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เอกสารประกอบการสอนวิชา 1045302 สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 
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ซึ่งใช้เวลาในการจัดการเรียนการสอน 16 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 4 ชั่วโมง ตามแผนบริหารการสอน

รายวิชาและแผนบริหารการสอนแต่ละหน่วยที่ก าหนดไว้ในเอกสารฉบับนี้  
เนื้ อหาสาระที่ส าคัญแบ่งออกเป็น 8 หน่วย ประกอบด้วย บทน า การทดสอบสมมติฐานใน
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กลุ่มตัวอย่างมากกว่าสองกลุ่มที่สัมพันธ์กัน การทดสอบสมมติฐานในกรณีกลุ่มตัวอย่างมากกว่าสอง

กลุ่มที่ไม่สัมพันธ์กัน การหาความสัมพันธ์และการทดสอบสมมติฐานของความสัมพันธข์องนอนพารา

เมตริก และการประยุกต์ใช้สถิตินอนพาราเมตริก ในแต่ละหน่วยยังได้มีค าถามทบทวนและแบบฝึกหัด
ไว้ท้ายบทให้ศึกษาด้วย 

ในการค านวณข้อมูลงานวิจัยโดยใช้สถิตินอนพาราเมตริก สามารถใช้เคร่ืองคอมพิวเตอร์

โปรแกรมส าเรจ็รูปช่วยอ านวยความสะดวกในการค านวณได้ แต่อย่างไรกต็าม ยังคงต้องอาศัยความ

เข้าใจในการใช้และการแปลความหมายของสถิติแต่ละตัวเป็นพื้นฐานด้วย 

ผู้เขียนขอขอบคุณเจ้าของผลงานที่ปรากฏชื่อในเอกสารฉบับนี้  และผู้ที่มีส่วนช่วยให้เอกสาร

ฉบับนี้มีความสมบูรณ์มากขึ้น ไว้ ณ โอกาสนี้ ด้วย 
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แผนบริหารการสอนรายวิชา 
 

รหสัวิชา 1045302 
ชื่อวิชา  สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา  3(2-2-5) 

(Nonparametric Statistics in Educational Research) 
จ านวนหน่วยกิต 3  หน่วยกติ 
จ านวนชัว่โมง  64  ชั่วโมง   

(1 ภาคการศึกษา  16 สปัดาห์ ๆ ละ 4 ชั่วโมง)    
 
ค าอธิบายรายวิชา 
 ประเภทข้อมูลและวัตถุประสงค์ในการใช้สถิตินอนพาราเมตริก ศึกษาความแตกต่าง

ระหว่างสถิตินอนพาราเมตริกและสถิติพาราเมตริก การทดสอบสมมติฐานในกรณีกลุ่มตัวอย่าง

เดียว เช่น การทดสอบไบโนเมียล การทดสอบไคสแควร์ การทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟ 

เป็นต้น  การทดสอบสมมติฐานในกรณีกลุ่มตัวอย่างสองกลุ่ม เช่น การทดสอบฟิชเชอร์           

การทดสอบไคสแควร์ การทดสอบมัธยฐาน การทดสอบแมคนีมาร์ การทดสอบวิลคอกซอน      

การทดสอบแมน-วิทนี เป็นต้น  การทดสอบสมมติฐานในกรณีกลุ่มตัวอย่างมากกว่าสองกลุ่ม เช่น 

การทดสอบคอคครัน-คิว การทดสอบฟรีดแมน การทดสอบครัสคัล-วอลลิส เป็นต้น  การหา

ความสัมพันธ์และการทดสอบสมมติฐานของความสัมพันธ์ เช่น สหสัมพันธ์ซี สหสัมพันธ์ฟี 

สหสมัพันธล์ าดับที่แบบสเปียร์แมน สหสมัพันธล์ าดับที่แบบเคนดอลล์ เป็นต้น 

 
แนวคิด 
 การศึกษาวิจัยเพื่อศึกษาค้นคว้าหาความรู้ความจริงต่าง ๆ ทางการศึกษานั้น หลังจากที่ได้

สังเกตเกบ็รวบรวมข้อมูลเพื่อบรรยายคุณลักษณะหรือคุณสมบัติของตัวแปรที่ศึกษาแล้ว มักจะ

ต้องการหาหลักเกณฑ์มาสรุปข้อมูลอ้างอิงไปยังมวลหมู่ประชากรที่ศึกษาด้วย ซึ่งผู้ วิจัยจะต้อง

พิจารณาเลือกใช้การทดสอบที่เหมาะสม กล่าวคือ หากข้อมูลที่น ามาวิเคราะห์อยู่ในระดับการวัด

มาตราอันตรภาคหรือมาตราอัตราส่วน มีการแจกแจงของประชากรเป็นโค้งปกติ และข้อมูลที่มา

จาก 2 กลุ่มขึ้ นไปมีค่าความแปรปรวนเท่ากันหรือใกล้เคียงกัน สามารถใช้การทดสอบแบบ   

พาราเมตริกได้  แต่หากข้อมูลไม่เป็นไปตามข้อตกลงของการทดสอบแบบพาราเมตริกดังกล่าว 

โดยข้อมูลอยู่ในระดับการวัดมาตรานามบัญญัติหรือมาตราเรียงอันดับ ไม่ต้องการสรุปพาดพิงไป

ถึงค่าของประชากร หรือกลุ่มตัวอย่างมีจ านวนน้อยและไม่ต้องการจะตั้งข้อตกลงใด ๆ เกี่ยวกับ

ข้อมูลที่น ามาวิเคราะห์ ผู้วิจัยควรเลือกใช้การทดสอบแบบนอนพาราเมตริก   
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จุดมุ่งหมาย 
1. เพื่อให้เขา้ใจเทคนิคการทดสอบทางสถิติ ระดบัของการวดั ขั้นตอนการทดสอบทางสถิติ 

การตั้งสมมติฐานทางสถิติ ประสิทธิภาพของการทดสอบทางสถิติ เมื่อไรควรใช้นอนพาราเมตริก 
การเลือกใช้เทคนิคการทดสอบทางสถิติที่เหมาะสม และข้อดีและข้อเสยีของการทดสอบแบบนอน

พาราเมตริก 

 2. เพื่อให้สามารถทดสอบสมมติฐานในกรณีกลุ่มตัวอย่างหนึ่งกลุ่มโดยใช้การทดสอบ    
ไบโนเมียล การทดสอบไคสแควร์ และการทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟ 
 3. เพื่อให้สามารถทดสอบสมมติฐานในกรณีกลุ่มตัวอย่างสองกลุ่มที่สมัพันธก์ันโดยใช้การ
ทดสอบวิลคอกซอน และการทดสอบแมคนีมาร์ 
 4. เพื่อให้สามารถทดสอบสมมติฐานในกรณีกลุ่มตัวอย่างสองกลุ่มที่ไม่สัมพันธ์กันโดยใช้
การทดสอบฟิชเชอร์ การทดสอบไคสแควร์ การทดสอบมัธยฐาน การทดสอบแมน-วิทนี และการ
ทดสอบโคลโมโกรอฟ–สมีร์นอฟ 

 5. เพื่อให้สามารถทดสอบสมมติฐานในกรณีกลุ่มตัวอย่างมากกว่าสองกลุ่มที่สัมพันธ์กัน

โดยใช้การทดสอบคอคครัน-คิว และการทดสอบฟรีดแมน 
 6. เพื่อให้สามารถทดสอบสมมติฐานในกรณีกลุ่มตัวอย่างมากกว่าสองกลุ่มที่ไม่สัมพันธ์

กนัโดยใช้การทดสอบไคสแควร์ และการทดสอบครัสคัล-วอลลิส 
 7. เพื่อให้เข้าใจการหาความสมัพันธแ์ละสามารถทดสอบสมมติฐานของความสมัพันธข์อง

นอนพาราเมตริกโดยใช้สหสัมพันธ์ซี สหสัมพันธ์ฟี สหสัมพันธ์ล าดับที่แบบสเปียร์แมน และ

สหสมัพันธล์ าดับที่แบบเคนดอลล์ 

 8. เพื่อให้สามารถน าสถิตินอนพาราเมตริกไปประยุกต์ใช้ในงานวิจัยทางการศึกษาได้  
 
คุณลกัษณะที่พึงประสงค ์
 ใฝ่รู้  มีทกัษะการแก้โจทย์ปัญหา มีทกัษะการท างานร่วมกนั 

 
เนื้ อหา 

หน่วยที่ 1  บทน า  (1 สปัดาห์) 

     1.1 เทคนิคการทดสอบทางสถิติ 

     1.2 ระดับของการวัด 
     1.3 ขั้นตอนการทดสอบทางสถิติ 

     1.4 ประสิทธภิาพของการทดสอบทางสถิติ 

     1.5 เมื่อไรควรใช้นอนพาราเมตริก 
    1.6 การเลือกใช้เทคนิคการทดสอบทางสถิติที่เหมาะสม 

     1.7 ข้อดีและข้อเสียของการทดสอบแบบนอนพาราเมตริก 
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หน่วยที่ 2  การทดสอบสมมติฐานในกรณีกลุ่มตวัอย่างหนึ่งกลุ่ม  (2 สปัดาห์) 
      2.1 การทดสอบไบโนเมียล 
      2.2 การทดสอบไคสแควร์  

       2.3 การทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟ 

ทดสอบย่อยครั้งที่ 1 
หน่วยที่ 3  การทดสอบสมมติฐานในกรณีกลุ่มตวัอย่างสองกลุ่มท่ีสมัพนัธก์นั  (2 สปัดาห์) 

       3.1 การทดสอบวิลคอกซอน 
       3.2 การทดสอบแมคนีมาร์ 
หน่วยที่ 4  การทดสอบสมมติฐานในกรณีกลุ่มตวัอย่างสองกลุ่มท่ีไม่สมัพนัธก์นั  (3 สปัดาห์) 

      4.1 การทดสอบฟิชเชอร์ 
      4.2 การทดสอบไคสแควร์ 
      4.3 การทดสอบมัธยฐาน 
      4.4 การทดสอบแมน-วิทนี 
      4.5 การทดสอบโคลโมโกรอฟ–สมีร์นอฟ 

ทดสอบกลางภาคการศึกษา 

หน่วยที่ 5  การทดสอบสมมติฐานในกรณีกลุ่มตวัอย่างมากกว่าสองกลุ่มท่ีสมัพนัธก์นั   
     (1 สปัดาห์) 

        5.1 การทดสอบคอคครัน-คิว 

        5.2 การทดสอบฟรีดแมน 
หน่วยที่ 6  การทดสอบสมมติฐานในกรณีกลุ่มตวัอย่างมากกว่าสองกลุ่มท่ีไม่สมัพนัธก์นั   

    (2 สปัดาห์) 
      6.1 การทดสอบไคสแควร์ 
       6.2 การทดสอบครัสคัล-วอลลิส 

ทดสอบย่อยครั้งที่ 2 

หน่วยที่ 7  การหาความสมัพนัธแ์ละการทดสอบสมมติฐานของความสมัพนัธข์อง 
    นอนพาราเมตริก  (2 สัปดาห์) 

       7.1 สหสมัพันธ์ซี 
       7.2 สหสมัพันธฟี์ 
       7.3 สหสมัพันธ์ล าดับที่แบบสเปียร์แมน 

      7.4 สหสมัพันธ์ล าดับที่แบบเคนดอลล์ 
      7.5 สหสมัพันธพ์าเชียลของอนัดับที่ 

หน่วยที่ 8  การประยุกตใ์ชส้ถิตินอนพาราเมตริก  (2 สปัดาห์) 
     8.1 ตัวอย่างผลงานวิจัยทางการศึกษา 
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     8.2 การวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม SPSS FOR WINDOW 
ทดสอบปลายภาคการศึกษา  (1 สปัดาห์) 

 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
 วิธีสอน 
  1) วิธสีอนแบบบรรยาย 
  2) วิธสีอนแบบสบืเสาะหาความรู้  
  3) วิธสีอนกระบวนการแก้โจทย์ปัญหา 
 เทคนิคการสอน 
  1) บรรยายประกอบเพาเวอร์พอยทแ์ละเอกสารประกอบการสอน 
  2) ใช้กระบวนการกลุ่มในการฝึกปฏบิัติ สบืค้นและน าเสนอ 
   3) อภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเหน็  

  4) ตอบค าถามและท าแบบฝึกหัด 

  5) สะท้อนผลการปฏบิัติ 

 
สือ่การเรียนการสอน 
 1. เอกสารประกอบการสอนรายวิชา 
 2. เพาเวอร์พอยทป์ระกอบการบรรยาย 

3. ค าถามทบทวน 

4. แบบฝึกหัด 
5. อนิเทอร์เนต็เพื่อการสบืค้น 

 
การวดัผลและประเมินผล 
 1. การวดัผล คะแนนเตม็   100    คะแนน  จ าแนกเป็น 
      1.1 คะแนนระหว่างภาคการศึกษา 70   คะแนน  แบ่งได้ดังนี้  
  (1) การท าแบบฝึกหัด  20   คะแนน 
  (2) การท างานกลุ่ม (การแก้โจทย์ปัญหา การสบืค้นและการน าเสนอ)  

10   คะแนน 

  (3) การทดสอบย่อย 2 คร้ัง   20  คะแนน 

  (4) การทดสอบกลางภาคการศึกษา 20   คะแนน 
       1.2 คะแนนสอบปลายภาคการศึกษา    30   คะแนน 
 2. การประเมินผล 
 น าคะแนนที่ได้จากการวัดผลในข้อ 1 มาประเมินผลการศึกษา โดยใช้เกณฑด์ังนี้  
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  คะแนนรวมตั้งแต่  90  คะแนน ถึง 100  คะแนน ได้ระดับ  A 
  คะแนนรวมตั้งแต่  85  คะแนน ถึง  89  คะแนน ได้ระดับ  B+ 
  คะแนนรวมตั้งแต่  80  คะแนน ถึง  84  คะแนน ได้ระดับ  B 
  คะแนนรวมตั้งแต่  75  คะแนน ถึง  79  คะแนน ได้ระดับ  C+ 
  คะแนนรวมตั้งแต่  70  คะแนน ถึง  74  คะแนน ได้ระดับ  C 
  คะแนนรวมตั้งแต่  65  คะแนน ถึง  69  คะแนน ได้ระดับ  D+ 
  คะแนนรวมตั้งแต่  60  คะแนน ถึง  64  คะแนน ได้ระดับ  D 
  คะแนนรวมต ่ากว่า 60  คะแนน   ได้ระดับ  E 
  ได้  Au (Audit)   เมื่อลงทะเบียนเรียนเพื่อร่วมฟังโดยไม่นับหน่วยกิต และมีเวลา
เข้าชั้นเรียนไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 ของเวลาเรียนทั้งหมด 
  ได้  W (Withdraw)   เมื่อได้รับอนุมัติให้ถอนรายวิชาก่อนก าหนดการทดสอบ
ปลายภาคการศึกษา 2 สปัดาห์ 
  ได้  I (Incomplete)   เมื่อยังท างานที่ได้รับมอบหมายไม่แล้วเสร็จเมื่อสิ้ นภาค
การศึกษา หรือไม่มีคะแนนการทดสอบปลายภาคการศึกษา 
หมายเหตุ   มีเวลาเข้าชั้นเรียนไม่ถึงร้อยละ 80 ของเวลาเรียนทั้งหมด ไม่มีสทิธเิข้ารับการ 

ทดสอบปลายภาคการศึกษา 
 
เอกสารประกอบการเรียนการสอน 
ผดุง เพชรสขุ.  (2550).  เอกสารประกอบการสอนวิชาวิชา 1045302 สถิตินอนพาราเมตริก 

ในการวิจัยทางการศึกษา.  ชัยภมูิ: สาขาวิชาการวัดและประเมินผลการศึกษา  
สถานบัณฑติศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏชัยภูมิ.   

 
เอกสารแนะน า 
ทวี  ร่ืนจินดา.  (2524).  สถิติไรพ้ารามิเตอร.์  กรุงเทพฯ: O.S. PRINTING HOUSE CO.  

LTD. 

สมัพันธ ์ พันธุพ์ฤกษ์.  (2546).  สถิติประยุกตเ์พือ่การวิจัย.  ขอนแก่น: หจก.ขอนแก่น 

การพิมพ์. 

ส. วาสนา  ประวาลพฤกษ์.  (2526).  เอกสารประกอบการสอนวิชา 217 713 สถิติที่ไม่ใช ้
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มหาวิทยาลัยขอนแก่น. 
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ตารางก าหนดการสอน 
 

สปัดาหที์่ หน่วยเน้ือหา จ านวนชัว่โมง 
1 ปฐมนิเทศรายวิชา 

หน่วยที่ 1  บทน า 
   1.1 ประเภทข้อมูล 
    1.2 วัตถุประสงค์ในการใช้สถิตินอนพาราเมตริก 
    1.3 ความแตกต่างระหว่างสถิตินอนพาราเมตริกและสถิติ
พาราเมตริก 

4 

2-3 หน่วยที่ 2  การทดสอบสมมติฐานในกรณีกลุ่มตัวอย่างหนึ่ง

กลุ่ม 
    2.1 การทดสอบไคสแควร์  
    2.2 การทดสอบไบโนเมียล 
    2.3 การทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟ 
ทดสอบย่อยครั้งที่ 1 

8 

4-5 หน่วยที่ 3  การทดสอบสมมติฐานในกรณีกลุ่มตัวอย่างสอง

กลุ่มที่สัมพันธก์นั 
    3.1 การทดสอบวิลคอกซอน 
    3.2 การทดสอบแมคนีมาร์ 

8 

6-8 หน่วยที่ 4  การทดสอบสมมติฐานในกรณีกลุ่มตัวอย่างสอง

กลุ่มที่ไม่สมัพันธก์นั 

    4.1 การทดสอบฟิชเชอร์ 
    4.2 การทดสอบไคสแควร์ 
    4.3 การทดสอบมัธยฐาน 
    4.4 การทดสอบแมน-วิทนี 
ทดสอบกลางภาคการศึกษา 

12 

9 หน่วยที่ 5  การทดสอบสมมติฐานในกรณีกลุ่มตัวอย่าง

มากกว่าสองกลุ่มที่สัมพันธก์ัน 
    5.1 การทดสอบคอคครัน-คิว 

    5.2 การทดสอบฟรีดแมน 

4 
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ตารางก าหนดการสอน (ต่อ) 
 
สปัดาหที์่ หน่วยเน้ือหา จ านวนชัว่โมง 
10-11 หน่วยที่ 6  การทดสอบสมมติฐานในกรณีกลุ่มตัวอย่าง

มากกว่าสองกลุ่มที่ไม่สัมพันธก์นั   
    6.1 การทดสอบไคสแควร์ 
     6.2 การทดสอบครัสคัล-วอลลิส 
 ทดสอบย่อยครั้งที่ 2 

8 

12-13 หน่วยที่ 7  การหาความสัมพันธแ์ละการทดสอบสมมติฐาน

ของความสัมพันธข์องนอนพาราเมตริก 
    7.1 สหสมัพันธ์ซี 
    7.2 สหสมัพันธฟี์ 
    7.3 สหสมัพันธ์ล าดับที่แบบสเปียร์แมน 
    7.4 สหสมัพันธ์ล าดับที่แบบเคนดอลล์ 

8 

14-15 หน่วยที่ 8  การประยุกต์ใช้สถิตินอนพาราเมตริก   
   8.1 ตัวอย่างผลงานวิจัยทางการศึกษา 
   8.2 ตัวอย่างการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม SPSS/PC+ 

8 

16 ทบทวนบทเรียน 
ทดสอบปลายภาคการศึกษา   

4 

 
หมายเหตุ   

1. ในแต่ละภาคการศึกษา ใช้เวลาจัดกจิกรรมการเรียนการสอน 16 สปัดาห์ ๆ ละ 4 

ชั่วโมง 
 2. ก าหนดการสอนนี้  อาจปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม 
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 ขั้นสอน 
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สือ่การเรียนการสอน 
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 สงัเกตพฤติกรรมใฝ่รู้  และการท างานร่วมกนั 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3 

 

  สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

หน่วยท่ี 1 

บทน า 

 
1.1 เทคนิคการทดสอบทางสถิติ 

 ในการศึกษาวิจัยหรือค้นคว้าหาความรู้ความจริงต่าง ๆ นั้น  หลังจากที่ได้สังเกตเก็บ

รวบรวมข้อมูลเพื่อบรรยายคุณลักษณะหรือคุณสมบัติของตัวแปร  ซึ่งเป็นขั้นตอนของการใช้สถิติ

แบบพรรณนา (Descriptive Statistics) แล้ว จุดประสงค์ขั้นต่อไป ของการวิจัยมักจะต้องการหา

หลักเกณฑ์มาสรุปข้อมูลนั้น ๆ เรียกว่าสถิติอนุภาพ หรือสถิติภาคสรุป ( Inferential Statistics) 

ทั้งนี้ โดยการเอาสถิติพรรณนามาสรุปอ้างอิงประมาณค่าไปยังมวลหมู่ประชากร หรือสรุปเป็น

หลักเกณฑ์ตามที่ต้องการจะศึกษา ในสถิติอนุภาพนั้นอาจจะสรุปข้อมูลในลักษณะใดลักษณะหนึ่ง

จากสองลักษณะ คือ (1) การทดสอบสมมติฐานหรือ (2) การประมาณค่า 

 การทดสอบสมมติฐาน เป็นการตรวจสอบสมมติฐานการวิจัยเพื่อที่จะสรุปหรือตัดสินว่า

ยอมรับสมมติฐานนั้นว่าถูกต้องหรือไม่ถูกต้องอย่างไร ส่วนการประมาณค่านั้นเป็นการสรุปค่าสถิติ

จากกลุ่มตัวอย่างเพื่อพาดพิงถึงมวลหมู่ประชากร โดยอาจจะใช้การประมาณค่าเพียงคะแนนเดียว 

(Point Estimation) หรือประมาณค่าเป็นช่วง (Interval Estimation) ซึ่งต้องอาศัยความน่าจะเป็น

และทฤษฎีของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเข้ามาช่วยในการประมาณค่านั้น 

 สถิติแบบอนุภาพนี้ มักจะเกี่ยวข้องกับการหาวิธีที่จะสรุปข้อมูลจ านวนมากๆ จากการ

พิจารณาหรือวิเคราะห์ข้อมูลที่เลือกมาเป็นกลุ่มตัวอย่าง วิธีการทางสถิติจะเป็นเคร่ืองมือที่จะ

น ามาใช้ตรวจสอบเพื่อกล่าวสรุปหรือหาหลักเกณฑ์ได้เป็นอย่างดี แต่การจะสรุปเป็นหลักเกณฑ์

จากข้อมูลต่าง ๆ ได้ถูกต้องหรือใกล้เคียงกบัความเป็นจริงเพียงใดนั้น ย่อมข้ึนอยู่กบัวิธกีารในการ

เลือกสถิติมาใช้ให้เหมาะสมกับข้อมูลและจุดประสงค์ของการใช้  โดยจะต้องค านึงถึงองค์ประกอบ

อื่น ๆ อีกหลายประการที่ เกี่ยวข้อง ปัญหาส าคัญข้อหนึ่ งที่นักวิจัยจะต้องตัดสินใจก่อนการ

ด าเนินการจัดกระท ากับข้อมูลอย่างใดอย่างหนึ่งคือ ข้อมูลที่มีอยู่เหมาะกับการทดสอบแบบไหน 

จะใช้สถิติใดมาทดสอบ สิ่งที่นักวิจัยมักจะละเลย คือ การตรวจสอบดูคุณสมบัติของข้อมูลว่า

เหมาะสมกับสถิติใดมากที่สุด หรือเมื่อตัดสินใช้สถิตินั้นๆ ทดสอบ เช่น t–Test, F-Test, Sign 

Test, 2 Test, U Test, Q Test, Median Test ฯลฯ  นั้น  ข้อมูลที่มีอยู่เป็นไปตามข้อตกลงหรือ

ข้อสมมติ (Assumptions) ของการทดสอบนั้น ๆ หรือไม่ 

 การจัดหมวดหมู่ของชนิดหรือเทคนิคการทดสอบหรือการตรวจสอบทางสถิติเหล่านั้น 

อาจแบ่งได้เป็น 2 กลุ่มใหญ่ ๆ คือ Parametric และ Nonparametric Statistics  

 Parametric Statistics  เป็นการทดสอบที่มีจุดประสงค์ส าคัญเพื่อสรุปอ้างอิงไปถึงมวลหมู่

ประชากร หรือเพื่อประมาณค่าของประชากร (Parameter Values) เช่น การประมาณค่าความ

แปรปรวน หรือค่าเฉล่ียของประชากร ( μ ,σ 2 )  การใช้  t–Test, F–Test  เพื่ อตรวจสอบว่า

ค่าเฉล่ียหรือค่าความแปรปรวนจากกลุ่มนี้  ตัวอย่างเป็นตัวแทนของมวลหมู่ประชากรหรือไม่ ส่วน
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การทดสอบแบบ Nonparametric นั้นไม่ต้องการสรุปพาดพิงไปถึงประชากร และโดยเฉพาะอย่าง

ย่ิงไม่สนใจว่าประชากรดั้งเดิมที่สุ่มตัวอย่างมานั้นจะมีการแจกแจงเป็นรูปแบบใด สนใจจะศึกษา

เฉพาะกลุ่มตัวอย่างในกรณีนั้น ๆ จากการที่ไม่สนใจเกี่ยวกับลักษณะการกระจัดกระจายหรือการ

แจกแจงของประชากรดั้งเดิมนั้นท าให้ในบางคร้ังจึงเรียกการทดสอบแบบ  Nonparametric นี้ ว่า 

Distribution Free กล่าวคือ จะไม่มีข้อตกลง (Assumption) เกี่ยวกับการแจกแจงของมวลหมู่

ประชากรที่สุ่มตัวอย่างมา ไม่สนใจว่าประชากรจะมีการแจกแจงในรูปลักษณะใด อาจะเป็น 

Binomial หรืออะไรก็ได้ แต่ส าหรับเทคนิคการทดสอบทาง Parametric แล้วจะต้องก าหนดว่า

ประชากรต้องมีการกระจัดกระจายเป็นโค้งปกติ (Normal Distribution)  

 

1.2 ระดบัของการวดั 

 การวัด คือ การก าหนดคุณค่าหรือตัวเลขให้กับคุณลักษณะของวัตถุหรือเหตุการณ์ต่าง ๆ 

ตามกฎเกณฑท์ี่วางไว้เพื่อให้การสงัเกต การวิเคราะห์ และการตีความหมายของข้อมูลเป็นไปอย่าง

มีระบบ  สามารถเข้าใจความหมายได้ตรงกัน การก าหนดคุณค่าให้แก่คุณสมบัติ หรือคุณลักษณะ

ของสิ่งต่างๆ อาจเป็นเพียงแบ่งกลุ่มออกตามขนาด ชนิด ประเภท สี หน่วย หรืออายุ  แล้วนับ

จ านวนของข้อมูลที่มีลักษณะเหมือนกันเข้าด้วยกนั อนัเป็นการวัดในระดับแรก ๆ และมีกฎเกณฑ์

รายละเอยีดเพิ่มข้ึนเมื่อเป็นการวัดในระดับสงู โดยทั่วไปการวัดแบ่งออกเป็น 4 ระดับ คือ 

 ระดับที่ 1  มาตรานามบัญญัติ (Nominal Scale)  เป็นระดับแรกของการวัดที่ระบุความ

แตกต่างระหว่างสิ่งต่าง ๆ อย่างหยาบเพื่อแบ่งเป็นหมวดหมู่ หรือประเภทของสิ่งของ  เช่น  

สิ่งมีชีวิต–สิ่งไม่มีชีวิต  คน–สัตว์–สิ่งของ  พืช–สัตว์ หรือการก าหนดเชื้ อชาติเป็น ไทย-จีน-

องักฤษ  ก าหนดเป็นเพศ เป็น ชาย–หญิง  ก าหนดระดับการศึกษาหรือห้องเรียน เป็นต้น การวัด

ระดับนี้ เป็นเพียงการจัดประเภทสิ่งของหรือก าหนดชื่อเท่านั้นเอง มิได้แทนปริมาณหรือคุณภาพ 

ใด ๆ เลย 

 ระดับที่ 2  มาตราเรียงอนัดับ (Ordinal Scale)  เป็นระดับการวัดที่มีความหมายมากกว่า

และสูงกว่าระดับที่  1  กล่าวคือสามารถระบุความแตกต่างออกมาในรูปของปริมาณได้ด้วย  

สามารถจะบอกได้ว่าสิ่งนั้นมากกว่าหรือน้อยกว่า โดยน ามาเรียงล าดับจากมากไปน้อย หรือจาก

น้อยไปมากได้  การวัดในสองระดับแรกนี้ ยังมีจุดอ่อนอยู่มาก  ดังนั้นการวัดในระดับ 1 และ 2 

บางคร้ังจะเรียกว่าการวัดระดับต ่า (Weak Measurement)  ทั้งนี้ เพราะสิ่งที่บอกได้จากการวัด

เพียงว่าอะไรอยู่อันดับที่ 1, 2, 3 หรือสิ่งใดมีจ านวนหรือคุณภาพสูงที่สุด  สูงกว่า  หรือต ่ากว่า  

เท่านั้น  ไม่สามารถจะบอกได้ว่ามากกว่าหรือน้อยกว่าเท่าไร 

 ระดับที่ 3  มาตราอันตรภาค (Interval Scale) เป็นระดับการวัดที่สูงขึ้นมากกว่า 2 ระดับ

แรก ซึ่ งเรียกว่า “Strong Measurement”  ในระดับนี้ แต่ละหน่วยของการวัดมีช่วงเท่ากัน จึง
สามารถจะบอกว่าคุณลักษณะ 2 อย่างนั้นมากน้อยกว่ากันกี่หน่วยวัด  เช่น ความแตกต่างระหว่าง
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อุณหภูม ิ50 กบั 60 องศาเซลเซียส  มีค่าเท่ากบั 10 หน่วย เท่ากบัความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิ 

80 กบั 90 องศาเซลเซียส 

 ระดับที่ 4  มาตราเรโซ (Ratio Scale) เป็นระดับการวัดที่สูงที่สุดที่จัดเป็นพวก Strong  

Measurement  เช่นเดียวกบัระดับที่ 3  มาตราเรโซนี้  มีคุณสมบัติของการวัดระดับที่ 3 ทุกประการ 

เพิ่มอกีอย่างหนึ่งคือ ตัวเลขที่แทนคุณภาพและปริมาณนั้น เป็นสดัส่วนกับจ านวนคุณภาพที่ตัวเลข

นั้น ๆ แทน  ทั้งนี้ เพราะการวัดในระดับนี้ มีค่าศูนย์สมบูรณ์ (True Zero Point)  เช่น ความยาว 

20 นิ้ ว ย่อมเป็น 2 เท่าของความยาว 10 นิ้ ว  การวัดในระดับนี้ มักเป็นข้อมูลของวิทยาศาสตร์

ธรรมชาติ เช่น ฟิสิกส์ เคมี  ส าหรับการวัดในสาขาพฤติกรรมศาสตร์มักจะอยู่ในรูปของมาตรา

ระดับที่  1, 2 หรือ 3  เป็นอย่างสูง แม้จะวัดได้ในระดับที่ 3 ก็เป็นระดับที่  3 อย่างอ่อน ๆ 

กล่าวคือ ต้องสมมุติ (Assume) เอาว่าการวัดนั้นมีหน่วยเท่ากัน  ซึ่งแท้จริงแล้วหน่วยนั้น ๆ อาจ

ไม่เท่ากนั ตัวอย่างเช่น คะแนนจากการสอบข้อใด ๆ ที่วัดออกมาเป็นคะแนนจาก 0 เป็นต้นไปนั้น  

คะแนนในช่วงใด เช่น 10 ถึง 20  คะแนนนับว่าต่างกนั 10 หน่วยนั้น ย่อมจะไม่มีใครมั่นใจนักว่า 

เป็น 10 หน่วย เท่ากับผลต่างระหว่างคะแนน 50 ถึง 60  นั่นคือ ถ้าเทียบระหว่างระดับความรู้

ความสามารถของคนซึ่งวัดออกมาเป็นคะแนนกับระดับอุณหภูมิซึ่งวัดออกมาเป็นองศาเซลเซียส

แล้ว ระดับอุณหภูมิควรจะมีหน่วยการวัดที่เท่ากันแน่นอนกว่าคะแนน  แต่อย่างไรกต็ามในทาง

ปฏบิัติ นักพฤติกรรมศาสตร์ทั้งหลายกยั็งใช้สมมติฐานข้อที่ว่าคะแนนแต่ละหน่วยมีขนาดเท่ากนั 

 ข้อสังเกตข้างต้นนี้  นับเป็นข้อจ ากัดอย่างหนึ่ งของการวัดในสาขาพฤติกรรมศาสตร์ 

นอกจากนั้น การก าหนดคุณค่าหรือตัวเลขให้กบัคุณลักษณะของสิ่งของหรือเหตุการณ์ซึ่งคือการวัด

นั้นเป็นสิ่งที่มนุษย์สมมติขึ้ นมาทั้งนั้น  ดังนั้น ในสิ่งเดียวกันหรือเร่ืองเดียวกัน อาจจะก าหนด

คุณค่าของสิ่งของในระดับใดกไ็ด้ขึ้นอยู่กับข้อตกลงที่ตั้งขึ้น เช่น การศึกษาเกี่ยวกับ “ความสุข” 
ของผู้เรียน (แล้วแต่เราหรือนักวิจัยจะก าหนดว่า ความสุข คืออะไร)  ถ้าพิจารณาเพียงว่า ผู้เรียน

คนใดมีความสุขหรือไม่มี ข้อมูลกจ็ะอยู่ในรูปของมาตานามบัญญัติ  ถ้าสามารถจะบอกความ

แตกต่างระหว่างผู้มีความสุขและไม่มีความสุขว่า ใครมีความสุขมากน้อยต่างกันอย่างไร (ซึ่งก็

ขึ้ นอยู่กับข้อตกลงอีกนั่นแหละว่า อย่างไหนเรียกว่าสุขมาก สุขน้อย)  ก็สามารถจะเรียงล าดับ

ความสขุของผู้เรียนได้เป็นอนัดับที่ 1, 2, 3, ...  ข้อมูลกจ็ะอยู่ในรูปของมาตราเรียงอันดับ และถ้า

มีเคร่ืองมือที่สามารถแบ่งระดับความสุขออกมาได้เป็นตัวเลขที่ยอมรับได้ว่า คนที่มีความสุขเป็น 

30, 40, 50 นั้น คนที่มีความสุข 50 มีความสขุมากกว่า 40 อยู่ 10 หน่วย เท่ากับคนที่มีความสุข 

40 มากกว่า 30  (50 – 40 = 40 – 30 หน่วยความสุข)  ข้อมูลก็จะอยู่ในรูปของมาตรา    

อนัตรภาค 

 ลองพิจารณาอีกตัวอย่างหนึ่งที่มีข้อมูลอยู่ในระดับสูงที่สุด คือ มาตราเรโซ  กล่าวคือ 

สมมติว่ามีโต๊ะ 3 ตัว ยาว 30, 25, 24 นิ้ ว ตามล าดับ  ข้อมูลนี้ อยู่ในมาตราเรโซ ซึ่งอาจจะลด

ระดับลงมาเป็นมาตราอันตรภาคได้โดยอัตโนมัติ  ถ้าจะพิจารณาตามล าดับความยาวกจ็ะเป็นโต๊ะ

อันดับที่ 1, 2 และ 3  เป็นมาตราเรียงอันดับ หรือถ้าจะก าหนดว่าโต๊ะที่ยาว 25 นิ้ วขึ้นไปถือเป็น
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โตะ๊ยาว น้อยกว่า 25 นิ้ วเป็นโตะ๊สั้น กจ็ะได้เป็นโตะ๊สั้นกับโตะ๊ยาว เป็นมาตรานามบัญญัติ  ดังนั้น

ข้อมูลจะอยู่ในระดับการวัดใดย่อมขึ้นอยู่กับ ความมีประสทิธิภาพของเคร่ืองมือวัดหรือข้อตกลงที่

ก าหนดไว้ก่อนที่จะด าเนินการวัด แต่เมื่อใดก็ตามที่มีข้อมูลจากการวัดแล้ว ข้อมูลนั้นอยู่ใน

มาตรการวัดใด การแปลงข้อมูลนั้นให้อยู่ในมาตรการวัดใหม่จะกระท าได้โดย การแปลงจาก

มาตราวัดสูงไปมาตราที่ต ่ากว่าเท่านั้น เช่น จากมาตราเรโซเป็นมาตราอันตรภาค หรือจากมาตรา

อนัตรภาคเป็นมาตราเรียงอนัดับ เป็นต้น 

 

1.3 ขั้นตอนการทดสอบทางสถิติ 

 ข้อมูลที่ได้จากกลุ่มตัวอย่างที่ศึกษาเมื่อน ามาวิเคราะห์จัดเป็นหมวดหมู่ตามวิธีการทาง

สถิติพรรณนาแล้ว หลังจากนั้นจะน ามาตรวจสอบเพื่อลงสรุปเกี่ยวกบัสิ่งที่ศึกษา อนัเป็นวิธกีารทาง

สถิติอนุมานนั้น  โดยทั่ว ๆ ไป ในการลงสรุปโดยใช้การทดสอบสมมติฐานจะต้องกระท า

ตามล าดับขั้นตอน ดังนี้  

 1) ตั้งสมมติฐานทางสถิติ  คือ Null Hypothesis ( 0H )  และ Alternative Hypothesis 

( 1H )  

 การตั้งสมมติฐานทางสถิติเพื่อการตัดสินใจ มักจะตั้งแบบกลาง ๆ  กล่าวคือ ไม่มีความ

แตกต่างระหว่างค่าสถิตินั้น ๆ  ซึ่งเป็นรูปของ Null Hypothesis ที่ต้องการจะทดสอบจากข้อมูลว่า

จะเป็นไปตาม 0H  หรือไม่ ถ้าไม่เป็นไปตามนั้นกจ็ะตัดสินใจไม่ยอมรับ โดยไปยอมรับสมมติฐาน

อื่นคือ Alternative Hypothesis ( 1H ) ที่ตั้งส ารองไว้  นั่นคือ เราจะมีสมมติฐานหลัก ( 0H ) ไว้

เพื่อการตรวจสอบหากไม่สามารถจะรับ 0H นี้ ได้ กต้็องไปรับ 1H  ที่ตั้งส ารองไว้ 

 2) เลือกเทคนิคการทดสอบที่เหมาะสมกบัข้อมูลที่มีอยู่ 

 ในการเลือกเทคนิคนี้มี 2 ขั้นตอน คือ ขั้นแรกตรวจดูกลุ่มตัวอย่างและข้อมูลที่ได้จากกลุ่ม

ตัวอย่างว่ามีลักษณะเหมาะสมกับการทดสอบแบบพาราเมตริกหรือนันพาราเมตริก โดยพิจารณา

หลายด้านด้วยกนั เช่น 

- ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง  ถ้ามีจ านวนมากกใ็ช้พาราเมตริก 

- ระดับของการวัด  ถ้าข้อมูลอยู่ในระดับการวัดต้น ๆ  คือ มาตรานามบัญญัติหรือ

มาตราเรียงอนัดับ กใ็ช้นอนพาราเมตริก 

- ข้อตกลงต่าง ๆ   ถ้าจะใช้พาราเมตริก ต้องแน่ใจว่ากลุ่มตั วอย่างสุ่มมาจาก

ประชากรที่มีการแจกแจงเป็นโค้งปกติ เป็นต้น 

 เมื่อตัดสินใจว่าจะใช้เทคนิคการทดสอบพาราเมตริกหรือนอนพาราเมตริกแล้ว กจ็ะมาถึง

ขั้นที่สองที่จะเลือกใช้เทคนิคการทดสอบให้เหมาะสมกับข้อมูลที่มีอยู่ เช่น ต้องการจะทดสอบ

ความแตกต่างของส่วนสูงของเด็กชาย–หญิงในโรงเรียนแห่งหนึ่ง โดยใช้ค่าเฉล่ียของส่วนสูงมา

ทดสอบ ถ้าตัดสินใจว่าจะใช้พาราเมตริกแล้ว เทคนิคการทดสอบที่เหมาะกับข้อมูลชุดนี้กค็ือ การ

ใช้ t–Test  
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 3) ระดับนัยส าคัญและขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 

 เนื่องจากในการทดสอบสมมติฐานคร้ังหนึ่ง ๆ จะต้องตัดสินใจว่า จะรับสมมติฐานใดใน

ระหว่าง 2 สมมติฐาน คือ 0H  และ 1H  กล่าวคือ ถ้ารับ 0H  โอกาสตัดสินใจผิดจะเกิดขึ้ นเมื่อ 

0H  นั้นผิด หรือถ้าปฏิเสธ 1H  แล้วไปรับ 0H  โอกาสตัดสินใจผิดจะเกิดขึ้นเมื่อ 1H  ถูก (แต่เรา

ปฏเิสธ)  ดังนั้น ไม่ว่าจะตัดสินใจว่าอย่างไรกต็าม ในแง่สถิติแล้วย่อมมีโอกาสจะผิดพลาดได้เสมอ 

ดังนั้น ต้องตั้งระดับนัยส าคัญ (หรือระดับความเชื่อมั่น : Level of Confidence) ในการตัดสินใจแต่
ละคร้ังที่มีการทดสอบทางสถิติ โดยก าหนดให้ระดับนัยส าคัญ = α   ซึ่งมีค่าไม่สูงกว่า 0.01  ส่วน

ใหญ่จะก าหนดที่ 0.05, 0.01 หรือ 0.001  (ระดับความเชื่อมั่น = 1 - α ) 

 ถ้า α  = 0.05 หมายความว่า ถ้า 0H นั้นจริงหรือถูกต้องแล้ว โอกาสที่จะตัดสินใจผิดโดย

การบังเอิญ (Chance) จะเกิดขึ้น 5 คร้ังใน 100 คร้ัง  นั่นคือ ถ้าทราบว่า 0H จริงแล้วจากกลุ่ม

ตัวอย่างที่ได้มาคร้ังหนึ่งเกิดท าให้ต้องปฏิเสธ 0H  สรุปว่าการตัดสินใจคร้ังนั้นผิด ถ้าจะถามว่า

โอกาสที่จะตัดสินใจผิดมีค่าเท่าไรกต็อบได้ว่า โอกาสจะตัดสินใจผิด = 0.05  แต่โดยปกติแล้วเรา

ไม่มีโอกาสทราบว่า 0H นั้นถูกต้องหรือผิด ทราบแต่เพียงว่าเมื่อใดเราปฏิเสธ 0H  เมื่อนั้น เรามี

โอกาสที่จะตัดสนิใจผิด = α   ซึ่งเรียกว่า “Type I Error” 
 การตัดสินใจอีกลักษณะหนึ่ง คือการรับ 0H   การตัดสินใจนี้ ก็มีโอกาสที่จะผิดได้อีก

เช่นกัน กล่าวคือ ถ้า 0H  นั้นผิดแต่ยอมรับ ท าให้เกิดการผิดพลาดขึ้น ซึ่งโอกาสของการตัดสินใจ 

(รับ 0H ) ผิดนี้  จะเป็น “Type II Error”  ซึ่งมีค่าเท่ากบั β  

 

ตารางที่ 1.1  โอกาสของความผิดพลาดจากการตัดสนิใจในการทดสอบสมมติฐาน 

 
              การตัดสนิใจ 

 
รับ 0H  ปฏเิสธ 0H  

ถูก 
ไม่มีความผิด 

(โอกาสผิด = 0) 

Type I Error 

(โอกาสผิด = α ) 

ผิด 
Type II Error 

(โอกาสผิด = β ) 

ไม่มีความผิด 

(โอกาสผิด = 0) 

 
 

0H
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 โดยปกติในการทดสอบสมมติฐานจะก าหนดค่า α  คือ โอกาสที่จะตัดสินใจปฏิเสธ 0H  

เมื่อ 0H  ถูกต้อง เนื่องจากมีสิ่งรับรองว่าในการตั้งสมมติฐานนั้นมักจะมีรากฐานของความจริง

รองรับอยู่ว่าสมมติฐานนั้นเป็นจริง  เมื่อก าหนดสมมติฐานแล้วกจ็ะก าหนดจ านวนกลุ่มตัวอย่าง ซ่ึง

เมื่อทั้ง α  และ N ถูกก าหนดแล้วกพ็อจะหาค่า β  ได้ ซ่ึง α  และ β  จะมีความสัมพันธ์กันในทาง

ตรงกันข้าม กล่าวคือ ถ้าให้ N คงที่ แล้วเมื่อลด α  จะท าให้ β  เพิ่มขึ้น และถ้าต้องการจะลดทั้ง 

α  และ β  แล้ว จะต้องเพิ่ม N ให้มากขึ้น 

 การตัดสินใจผิดพลาดจากทั้งยอมรับ 0H  หรือปฏิเสธ 0H  นั้นมีความส าคัญเท่ากัน  

ดังนั้น จะก าหนดให้ α  สงู ๆ เพื่อลด β  หรือก าหนด α  ต ่า แต่เพิ่ม β  ย่อมไม่เหมาะสมทั้งสอง

ลักษณะ นักวิจัยจะต้องพยายามหาจุดตัดที่เหมาะสม ทั้งนี้ ต้องศึกษาลักษณะของการทดสอบแต่ละ

เทคนิคอกีด้วย ซึ่งแต่ละเทคนิคกม็ีความสามารถหรือก าลัง (Power of a Test) แตกต่างกนัโดย 

  Power   =  1 – Probability of Type II Error 

   =  1 – β  

 เพื่อให้แนวคิดเกี่ยวกบั α , β และ Power ชัดเจนขึ้น พอสรุปดังนี้  

      (1)  ค่านัยส าคัญ ( α ) คือ ค่าโอกาสที่จะไม่รับ 0H  เมื่อ 0H  ถูก นั่นคือ α  มีค่า

เท่ากบัโอกาสของการเกดิ Type I Error   

      (2)  β  เป็นโอกาสที่จะรับ 0H  เมื่อ 0H  ผิด ซึ่งมีค่าเท่ากบั Type II Error   

      (3)  ก าลังของการทดสอบ (Power) = 1 – β  ค่านี้ จะบอกถึงโอกาสที่จะไม่รับ 0H
 

เมื่อ 0H
 
ผิด ซึ่งเป็นการตัดสนิใจที่ถูก 

      (4)  ก าลังของการทดสอบขึ้นอยู่กับเทคนิคการทดสอบที่เลือกมาใช้และสมมติฐาน

ส ารอง ( 1H )  กล่าวคือ เทคนิคการทดสอบชนิดที่เป็นพาราเมตริกจะมีก าลังสูงกว่านอนพารา

เมตริก ส่วน 1H  นั้น  ถ้า 1H   ก าหนดทศิทางของความแตกต่าง คือ เป็น One–Tailed แล้วจะมี

ก าลังการทดสอบสูงกว่า Two–Tailed ทั้งนี้ ในการก าหนดทิศทางของ 1H  ย่อมต้องมีเหตุผลที่

เชื่อถือได้มาสนับสนุน 

      (5)  โดยทั่ว ๆ ไป ก าลังของการทดสอบจะเพิ่มขึ้นเมื่อจ านวนคนในกลุ่มตัวอย่าง

เพิ่มข้ึน 

 4) การแจกแจงของกลุ่มตัวอย่าง (Sampling Distribution)  

 เมื่อก าหนดระดับนัยส าคัญและจ านวนกลุ่มตัวอย่างแล้ว กม็าพิจารณาถึงการแจกแจงของ

กลุ่มตัวอย่างว่าจะเป็นรูปแบบใด การแจกแจงของกลุ่มตัวอย่างนี้ จะเป็นการแจกแจงของกลุ่ม

ตัวอย่างทุกกรณีจากกลุ่มตัวอย่างจ านวนเท่ากัน เช่น ถ้ามีประชากรอยู่ 4 จ านวน มีค่าเป็น 2, 3, 

4, 5  ถ้าสุ่มตัวอย่างมาทลีะ 3 ค่า  กลุ่มตัวอย่างจะมีทั้งหมด = 








3

4
ซึ่ง 

( )
4

!343!

4!

3

4
=

−
=








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 คือ  จากกลุ่มตัวอย่างจะมีสมาชิกเป็น   2 3 4 

       2 3 5 

       2 4 5 

       3 4 5 

 หาค่าเฉล่ียของกลุ่มตัวอย่างนี้ จะได้ 4 ค่า ซึ่งไม่เท่ากัน ทั้ง ๆ ที่มาจากประชากรเดียวกัน 

น าค่าเฉล่ียจากกลุ่มตัวอย่างมาหา Distribution  ก็จะเป็น Sampling Distribution ของค่าเฉล่ีย  

นักสถิติได้ค านวณลักษณะ Distribution ของแต่ละค่าสถิติไว้เพื่อการตรวจสอบค่านั้น ๆ ตาม

เทคนิคที่จะทดสอบสมมติฐาน เช่น ในกรณีห่าค่าเฉล่ียนี้ ถ้าเป็นการทดสอบแบบพาราเมตริกก็

มักจะใช้ t–Distribution  

 5) จุดวิกฤตและบริเวณที่อยู่นอกจุดวิกฤต 

 จุดวิกฤตและบริเวณที่อยู่นอกอาณาเขตของจุดวิกฤตเป็นค่าสถิติที่กระเด็นห่างออกไป

มากกว่าระดับนัยส าคัญที่ตั้งไว้  ที่ไม่สามารถจะยอมรับ
 0H  ได้  ทั้งนี้ เพื่อจะน ามาพิจารณาว่าจาก

ข้อมูลที่มีอยู่จะสามารถรับหรือปฏเิสธ 0H
 
ดังรูปภาพที่ 1.1 

 

    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 1.1  แสดงบริเวณที่รับและปฏเิสธ 0H จากการทดสอบ One–tailed และ Two–tailed 

 

 6) การสรุปหรือตัดสนิใจ 

 ขั้นตอนสุดท้ายของการทดสอบสมมติฐานกค็ือ น าข้อมูลที่ได้มาค านวณหาค่าสถิติตามวิธี

ของเทคนิคการทดสอบที่ก าหนดไว้ และเอาค่าที่ค านวณได้ไปเทียบกับค่ามาตรฐานของการ

ทดสอบนั้น ๆ (ในข้อ 5)  แล้วกส็รุปหรือตัดสนิว่า ยอมรับหรือปฏเิสธ 0H
 
นั้น 

 การทดสอบสมมติฐานทางสถิติ อาจสรุปเป็น 5 ขั้นตอน ดังนี้  
  (1) การตั้งสมมติฐานทางสถิติ 
  (2) ก าหนดระดับนัยส าคัญ 
  (3) สร้างอาณาเขตวิกฤต 
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  (4) ค านวณค่าสถิติทดสอบ 
  (5) สรุปผลการทดสอบทางสถิติ 
 
 การตั้งสมมติฐานทางสถิติ 
 การตั้งสมมติฐานทางสถิติจะต้องต้ังสมมติฐาน 2 อย่างคู่กนัเสมอคือ  
  (1) สมมติฐานว่าง (Null Hypothesis)  เขียนแทนด้วย H0 
  (2) สมมติฐานทางเลือก (Alternative Hypothesis)  เขียนแทนด้วย H1  
 การตั้งสมมติฐานทางสถิติโดยทั่วไปแล้วมี 3 รูปแบบ คือ 
 แบบท่ี 1 

H0  :    =  0 
H1  :      0 

เช่น  H0 : นักศึกษามหาวิทยาลัยกรุงเทพมีรายได้โดยเฉล่ียเท่ากบั 8,000 บาทต่อเดือน 
         H1 : นักศึกษามหาวิทยาลัยกรุงเทพมีรายได้โดยเฉล่ียไม่เท่ากบั 8,000 บาทต่อเดือน 
 แบบท่ี 2 

H0  :      0 
H1  :      0 

เช่น  H0 : นักศึกษามหาวิทยาลัยกรุงเทพมีรายได้โดยเฉล่ียไม่น้อยกว่า 8,000 บาทต่อเดือน 
        H1 : นักศึกษามหาวิทยาลัยกรุงเทพมีรายได้โดยเฉล่ียน้อยกว่า 8,000 บาทต่อเดือน 
 แบบท่ี 3 

H0  :      0 
H1  :      0 

เช่น  H0 : นักศึกษามหาวิทยาลัยกรุงเทพมีรายได้โดยเฉล่ียไม่มากกว่า 8,000 บาทต่อเดือน 
        H1 : นักศึกษามหาวิทยาลัยกรุงเทพมีรายได้โดยเฉล่ียมากกว่า 8,000 บาทต่อเดือน 
เมื่อก าหนดให้  แทนพารามิเตอร์ใด ๆ  และ 0  แทนค่าคงที่ 
 

1.4 ประสิทธิภาพของการทดสอบทางสถิติ (Power Efficiency) 

 ก าลังของการทดสอบ มีค่าเท่ากับโอกาสที่จะรับ 0H  เมื่อ 0H นั้นผิด หรือเท่ากับ 1 – β  

ในการทดสอบสมมติฐานบางคร้ังข้อมูลชุดหนึ่ง ๆ อาจมีเทคนิคการทดสอบที่เหมาะสมมากกว่า 1 

เทคนิค แต่ละเทคนิคมี Power ไม่เท่ากัน นั่นคือ ข้อมูลชุดเดียวกันสมมติใช้เทคนิคหนึ่งทดสอบ

อาจไม่รับ 0H  แต่ถ้าใช้อีกเทคนิคหนึ่งทดสอบอาจจะรับ
 0H   ถ้าน าเทคนิคการทดสอบทั้งสองมา
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เปรียบเทียบกันโดยเอาเทคนิคที่มี Power สูงกว่าเป็นตัวเทียบ ก็จะเป็นค่า Power–Efficiency 

ของเทคนิคที่มีค่าก าลังต ่ากว่า 

 ในการเปรียบเทียบนี้ โดยปกติจะก าหนดว่า ถ้าผลการทดสอบเหมือนกันแล้ว เทคนิค A 

ซึ่งมีก าลังสูงกว่าโดยใช้จ านวนในกลุ่มตัวอย่างไม่เท่ากัน และเพื่อไม่ให้เป็นจุดทศนิยมจึงเอา 100 

คูณ เพื่อให้เป็นเปอร์เซน็ต์ 

   Power–Efficiency of Test B  =  ( )100
N

N

B

A  Percent 

   เมื่อ  AN  =  จ านวนคนในการทดสอบโดยใช้เทคนิค  A 

  เมื่อ  BN  =  จ านวนคนในการทดสอบโดยใช้เทคนิค  B 

 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการทดสอบทางสถิตินี้ จะเปรียบเทียบระหว่างเทคนิค

ทางพาราเมตริกกบัเทคนิคนอนพาราเมตริก 

 

1.5 เมือ่ไรควรใชน้อนพาราเมตริก 

 ถ้าสังเกตจากรายงานการวิจัยทั้งหลาย จะเห็นว่าส่วนใหญ่มักจะใช้พาราเมตริก  ซึ่งใน

บางคร้ังเป็นการใช้ที่ไม่ถูกต้อง โดยเฉพาะการทดสอบแบบพาราเมตริกทั้งหลายที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน

นี้อย่างน้อยจะต้องมีข้อตกลง 3 ประการ  คือ 

  1) การแจกแจงของประชากรเป็นโค้งปกติ (Normal Distribution)  

  2) ในกรณีที่ข้อมูลมาจากกลุ่มตั้งแต่ 2 กลุ่มขึ้นไป จะต้องมีค่าความแปรปรวนเท่ากัน

หรือใกล้เคียงกนั (Homogeneity of Variance) 

  3) ข้อมูลที่น ามาวิเคราะห์จะต้องอยู่ในระดับที่ 3 ของการวัด (มาตราอันตรภาค) เป็น

อย่างน้อย  กล่าวคือ ช่วงแต่ละหน่วยของการวัดจะต้องเท่ากัน ซึ่งถือว่าเป็น Strong Measurement 

จึงสมควรคู่กบั Strong Statistics คือสถิติที่ใช้พาราเมตริกนั่นเอง 

 ในการวิจัยทางพฤติกรรมศาสตร์ทั้งหลาย ถ้าสังเกตจากรายงานการวิจัยจากวารสารหรือ

วิทยานิพนธ์ทั้งของไทยและต่างประเทศ จะเห็นว่าส่วนใหญ่มักจะใช้การทดสอบแบบพาราเมตริก  

ซึ่งในบางคร้ังเป็นการใช้ที่ไม่ถูกต้อง  โดยเฉพาะอย่างย่ิงในกรณีต่อไปนี้ ควรใช้นอนพาราเมตริก  

กล่าวคือ 

  1)  เมื่อข้อมูลไม่เป็นไปตามข้อตกลงของการทดสอบพาราเมตริกนั้น ๆ ถ้าฝืนใช้

การทดสอบพาราเมตริก จะท าให้ผลการวิจัยผิดพลาดได้มาก 

   2)  เมื่อข้อมูลจากการวิจัยเป็นเพียงมาตรานามบัญญัติ มาตราเรียงอันดับ ซึ่งถือ

ว่าเป็นการวัดระดับต ่า (Week Measurement)  ดังตารางที่ 1.2 
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ตารางที่ 1.2  มาตราการวัดและสถิติที่เหมาะสม 

 

ระดบัการวดั ตวัอย่างค่าสถิติ สถิติที่ใชใ้นการทดสอบ 

Nominal Mode 

Frequency 

Contingency Coefficient 

 

Ordinal Median 

Percentile 

Spearmen Rank Correlation 

Interval Mean 

S.D. 

Pearson Product–Moment 

Correlation 

Multiple Product–Moment 

Correlation 

Ratio Geometric Mean 

Coefficient of Variation 

  

 

  3)  เมื่อไม่ต้องการจะสรุปพาดพิงไปถึงค่าของประชากร (Parameter Values) 

เช่น ต้องการจะตรวจสอบว่ากลุ่มตัวอย่างนั้นเป็น Random Sample หรือไม่ ลักษณะนี้ ต้องใช้    

นอนพาราเมตริกเท่านั้น 

  4)  เมื่อกลุ่มตัวอย่างมีจ านวนน้อยและไม่ต้องการจะตั้งข้อตกลงใด ๆ เกี่ยวกับ

ข้อมูล ในกรณีนี้ นักวิจัยบางคนจะไม่ยอมใช้การทดสอบแบบพาราเมตริกเลย ถ้ามีกลุ่มตัวอย่าง

น้อยกว่า 30 คน 

  5)  เนื่องจากนอนพาราเมตริกส่วนมากค านวณได้เร็วและง่ายกว่า โดยเฉพาะ

อย่างย่ิงอาจจะท าได้ทนัทใีนขณะที่เกบ็ข้อมูล ใคร ๆ กอ็าจวิเคราะห์ได้โดยไม่ต้องใช้คอมพิวเตอร์

ช่วย  และไม่ต้องใช้ความสามารถในทางสถิติและคณิตศาสตร์สูงนัก  ดังนั้น  นอนพาราเมตริกจึง

อาจจะใช้ในการตรวจสอบข้อมูลขั้นแรก หรือในขณะเก็บรวบรวมข้อมูล เพื่อประโยชน์ในการ

ปรับปรุงหรือแก้ไขวิธีการเก็บข้อมูลให้บรรลุจุดประสงค์ของการวิจัยได้ดีย่ิงขึ้ น  ช่วยให้แก้ไข

ข้อบกพร่องได้ทนัท่วงท ี

 

 

 

Nonparametric 

Statistical Tests 

Parametric and 

Nonparametric 

Statistical Tests 
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1.6 การเลือกใชเ้ทคนิคการทดสอบทางสถิติที่เหมาะสม 

 การเลือกใช้เทคนิคการทดสอบทางสถิติที่ เหมาะสม เป็นก้าวส าคัญก้าวหนึ่งของการ

ทดสอบสมมติฐานทางการวิจัย หลักการขั้นแรกจะต้องพิจารณาว่า  ตัวแปรในการวิจัยทั้งสอง

ลักษณะคือตัวแปรอสิระและตัวแปรตามนั้น อยู่ในมาตรการวัดแบบใด และสมควรจะใช้เทคนิคใด

มาทดสอบ จ าเป็นจะต้องเปล่ียนข้อมูลของตัวแปรให้อยู่ในมาตราวัดที่ต ่าลงมาหรือไม่ (โปรด

ระลึกว่า การเปล่ียนข้อมูลจากมาตราวัดหนึ่งไปยังอีกมาตราวัดหนึ่ง จะกระท าได้เฉพาะในการ

เปลี่ยนจากมาตรการวัดที่สงูกว่าไปยังมาตรการวัดที่ต ่ากว่าเท่านั้น)  ตารางที่ 1.3  จะแสดงให้เห็น

ถึงเทคนิคการทดสอบทางสถิติที่ เหมาะสมบางเทคนิคที่เด่น ๆ เท่านั้น ไม่ได้ รวมเทคนิคการ

ทดสอบทุกเทคนิคไว้ ทั้งนี้  เพื่อเป็นเพียงแนวทางตรวจสอบดูว่าจากข้อมูลในมาตรานั้น ๆ จะ

เลือกใช้สถิติใด 

 
ตารางที่ 1.3  การเลือกใช้เทคนิคการทดสอบตามตัวแปรที่มีจ านวนและมาตราการวัดต่าง ๆ กนั 

      

 

 

มาตรการวดั มาตราอนัตรภาค 

ม
าต

รา
อ
นั
ต
ร

ภ
าค

 

จ านวนตัวแปร 1 มากกว่า 1 

0  Factor analysis 

1 Correlation Multiple correlation 

มากกว่า 1 Multiple correlation  

ม
าต

รา
เร
ีย
ง

อ
นั
ด
บั

 

0 
แปลงข้อมูลในมาตราเรียงอนัดับเป็นนามบัญญัติและใช้ 

C–I หรือแปลงมาตราอนัตรภาคเป็นเรียงอนัดับ และใช้ 

B–II หรือแปลงอนัตรภาคเป็นนามบัญญัติ C-II 

1 

มากกว่า 1 

ม
าต

รา
น
าม

บ
ญั
ญ
ตัิ
 

0   

1 
Analysis of variance 

(ดู C–I) 
 

มากกว่า 1 
Analysis of variance 

(ดู C–I) 
 

  A 
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ตารางที่ 1.3  การเลือกใช้เทคนิคการทดสอบตามตัวแปรที่มีจ านวนและมาตราการวัดต่าง ๆ กนั 

         (ต่อ) 

 

มาตรการ

วดั 
มาตราเรียงอนัดบั มาตรานามบญัญติั 

 

ม
าต

รา
อ
นั
ต
ร

ภ
าค

 

1 มากกว่า 1 1 มากกว่า 1  

แปลงข้อมูลในมาตราเรียงอนัดับเป็นนามบัญญัติและใช้ C–I 

หรือแปลงมาตราอนัตรภาคให้เป็นเรียงอนัดับ และใช้ B–II 

หรือแปลงตัวแปรทั้งสองเป็นนามบัญญัติ C-II 

  

I Analysis of variance, t–test Analysis of variance 

  

ม
าต

รา
เร
ีย
งอ
นั
ด
บั

 

 
Coefficient of 

concordance (W) 
  

II 
Spearman correlation 

Kendall’s tau 
 

Sing test, median test, U-

test Kruskal Wallis 

Friedman’s two-way 

analysis of variance 

    

ม
าต

รา
น
าม

บ
ญั
ญ
ตัิ
 

   Chi-square 

III 

Sigh test, median test 

U-test. Kruskal 

Wallis (ดู C-II) 

 
Phi Coeff. (*). Fisher exact 

test, chi-square 
 

Friedman’s two-way 

analysis of variance 

(ดู C-II) 

   

 B C  

 

ที่มา : Tuckman (1972 : 289) 
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ตารางที่ 1.4  เปรียบเทยีบเทคนิคการทดสอบทางสถิติ 2 แบบในการทดสอบข้อมูลเดียวกนั 

 

Parametric Nonparametric 

- Pearson Product–Moment Correlation  

   Coefficient r 

- Spearman Rank-Order Correlation 

Coefficient Rho 

- t–test Correlated Sample - Sign Test 

- Wilcox on Match-Pairs Signed-Ranks 

Test 

- t–test Independent Sample - Median Test 

- Mann-Whitney U Test 

- One–way ANOVA - Kruskal Wallis One-Way ANOVA of 

Ranks 

- Median Test 

- Two–way ANOVA - Modification of Kruskal Wallis Test 

- Two–way ANOVA with Repeated 

Measures 

- Friedman Two-Way ANOVA of Ranks 

- Two–way ANOVA Randomized Blocks - Friedman Test 

- Wilcox on Blocked Test 

- ANOVA (repeated measures of the same 

subject; subjects nested within groups) 

- Extension of Friedman Test 

- ไม่มีการทดสอบทาง Parametric - Chi-Square (Single Sample) 

- K-Independent Samples 

- Kolmogorov Test 

 

 จากตารางที่ 1.3  สรุปเป็นหลักใหญ่ ๆ ได้ 6 ประการ  คือ 

 1) ทั้งตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม อยู่ในมาตราอนัตรภาค (ตารางช่อง A-I)  ควรจะใช้

สหสมัพันธแ์บบพาราเมตริก เช่น การหาค่าสมัประสทิธิ์สหสมัพันธ ์(r)   

 2) ตัวแปรทั้งสอง อยู่ในมาตราเรียงอันดับ (ตารางช่อง B-II)  ใช้สหสัมพันธ์แบบนอน

พาราเมตริก เช่น Spearman Rank Correlation หรือ Tau เป็นต้น 

 3) ตัวแปรทั้งสองอยู่ในมาตรานามบัญญัติ (ตารางช่อง C-III)  อาจใช้ Chi-Square,   

เป็นต้น 
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 4) ตัวแปรหนึ่งเป็นมาตรานามบัญญัติ อีกตัวหนึ่งเป็นมาตราอันตรภาค (ตารางช่อง A-

III และ C-I) อาจใช้ ANOVA หรือ t-test  

 5) ตัวแปรหนึ่งเป็นนามบัญญัติ อีกตัวหนึ่งเป็นมาตราเรียงอนัดับ (ตารางช่อง B-III และ 

C-II) อาจใช้ Sign Test, Median Test, U-Test Friedman ANOVA เป็นต้น 

 6)  ตัวแปรหนึ่งเป็นมาตราเรียงอันดับ  อีกตัวหนึ่งเป็นอันตรภาค (ตารางช่อง A-II และ 

B-I) จะต้องแปลงข้อมูลให้เป็นมาตราอื่นที่เหมาะสมที่จะทดสอบได้ และเหมาะสมกับปัญหาวิจัย

นั้น ๆ 

 ในตารางที่ 1.4  ได้รวบรวมเทคนิคการทดสอบทั้งแบบพาราเมตริกและนอนพาราเมตริก

มาเทยีบกัน ในกรณีที่ข้อมูลที่มีอยู่อาจจะใช้กับการทดสอบแบบพาราเมตริกหรือนอนพาราเมตริก

กไ็ด้ (บางเทคนิคของการทดสอบไม่ได้รวมไว้ในที่นี้ )  

 

1.7 ขอ้ดีและขอ้เสียของการทดสอบแบบนอนพาราเมตริก 

 โดยปกติถ้าข้อมูลมีมากพอ (ตั้งแต่ 30 ขึ้ นไป)  และบางระดับการวัดอยู่ในระดับสูง 

(มาตราอันตรภาคและเรโซ)  ซึ่งเรียกว่าว่า Strong Measurement แล้ว มักจะใช้การทดสอบแบบ

พาราเมตริก ทั้งนี้ เพราะประสิทธิภาพ (Power-Efficiency) สูงกว่าการทดสอบแบบพาราเมตริก 

แต่ในบางคร้ังกจ็ าเป็นต้องใช้การทดสอบแบบนอนพาราเมตริก ด้วยสาเหตุหลายประการ ดังจะ

สรุปข้อดีข้อเสยีของการทดสอบแบบนอนพาราเมตริก ดังนี้ 

 1) ขอ้ดีของการทดสอบแบบนอนพาราเมตริก 

      (1) ความน่าจะเป็น (Probability) ของการทดสอบแบบนี้มักจะมีค่าจริง (Exact) ไม่

เหมือนพาราเมตริกซึ่งมักจะเป็นค่าใกล้เคียง (Approximation)  

      (2) การค านวณมักจะง่ายและท าได้รวดเรว็ไม่ต้องใช้คอมพิวเตอร์ 

      (3) ข้อตกลงหรือข้อสมมติฐาน (Assumption) ต่าง ๆ  มักจะไม่มีหรือน้อยมาก และ

ถ้ามีข้อตกลงกม็ักจะเป็นข้อตกลงที่เป็นไปได้ในข้อมูลลักษณะใด ๆ 

      (4) เนื่องจากเหตุผลในข้อ 3  จึงท าให้นอนพาราเมตริกใช้ได้กว้างขวางในข้อมูล   

ทั่ว ๆ ไป 

      (5) ข้อมูลที่มีระดับเพียงขั้นต้น เช่น มาตรานามบัญญัติหรือมาตราเรียงอันดับกใ็ช้      

นอนพาราเมตริกวิเคราะห์ได้ 

 2) ขอ้เสียของการทดสอบแบบนอนพาราเมตริก 

     (1) เนื่องจากค านวณง่ายและสะดวก จึงมีผู้น านอนพาราเมตริกมาใช้มากเกนิไปทั้ง ๆ 

ที่ข้อมูลนั้นเหมาะที่จะใช้กบัพาราเมตริกมากกว่า ท าให้ประสทิธภิาพของการทดสอบทางสถิติต ่าลง   

     (2) ถ้ากลุ่มตัวอย่างมีจ านวนมาก การค านวณยุ่งยากท าให้ต้องใช้ค่าโดยประมาณ 

(Approximation)  กค็วรจะใช้พาราเมตริก 
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บทสรุป 

ในการศึกษาวิจัยหรือค้นคว้าหาความรู้ความจริงต่าง ๆ นั้น   หลังจากที่ได้สังเกตเก็บ

รวบรวมข้อมูลแล้ว จุดประสงค์ขั้นต่อไป ของการวิจัยมักจะต้องการหาหลักเกณฑ์มาสรุปข้อมูล 

นั้น ๆ เรียกว่า สถิติอนุภาพ หรือสถิติภาคสรุป (Inferential Statistics)  ซึ่งอาจจะสรุปข้อมูลใน

ลักษณะใดลักษณะหนึ่งจากสองลักษณะ คือ 1) การทดสอบสมมติฐาน หรือ 2) การประมาณค่า 

 การทดสอบสมมติฐาน เป็นการตรวจสอบสมมติฐานการวิจัยเพื่อที่จะสรุปหรือตัดสินว่า

ยอมรับสมมติฐานนั้นว่าถูกต้องหรือไม่ถูกต้องอย่างไร ส่วนการประมาณค่านั้นเป็นการสรุปค่าสถิติ

จากกลุ่มตัวอย่างเพื่อพาดพิงถึงมวลหมู่ประชากร การตรวจสอบทางสถิติเหล่านั้น อาจแบ่งได้เป็น 

2 กลุ่มใหญ่ ๆ คือ Parametric Statistics  เป็นการทดสอบที่มีจุดประสงค์ส าคัญเพื่อสรุปอ้างอิงไป

ถึ งม วลหมู่ ป ระช าก ร ห รือ เพื่ อ ป ระม าณ ค่ าขอ งป ระชากร  ( Parameter Values)  ส่ วน 

Nonparametric Statistics นั้น ไม่ต้องการสรุปพาดพิงไปถึงประชากร และโดยเฉพาะอย่างย่ิงไม่

สนใจว่าประชากรดั้งเดิมที่สุ่มตัวอย่างมานั้น จะมีการแจกแจงเป็นรูปแบบใด สนใจจะศึกษาเฉพาะ

กลุ่มตัวอย่างในกรณีนั้น ๆ สามารถใช้กับข้อมูลที่มีการวัดระดับมาตรานามบัญญัติ (Nominal 
Scale) หรือ มาตราเรียงล าดับ (Ordinal Scale) 
 อย่างไรกต็ามการทดสอบแบบนอนพาราเมตริกจะมีข้อดีและข้อเสยีหลายประการ ดังนี้  
 ข้อดี 

 1) ความน่าจะเป็น (Probability) ของการทดสอบแบบนี้ มักจะมีค่าจริง (Exact) ไม่

เหมือนพาราเมตริกซึ่งมักจะเป็นค่าใกล้เคียง (Approximation)  

 2) การค านวณมักจะง่ายและท าได้รวดเรว็ไม่ต้องใช้คอมพิวเตอร์ 

 3) ข้อตกลงหรือข้อสมมติฐาน (Assumption) ต่าง ๆ  มักจะไม่มีหรือน้อยมาก และถ้ามี

ข้อตกลงกม็ักจะเป็นข้อตกลงที่เป็นไปได้ในข้อมูลลักษณะใด ๆ 

 4) เนื่องจากเหตุผลในข้อ 3  จึงท าให้นอนพาราเมตริกใช้ได้กว้างขวางในข้อมูลทั่ว ๆ ไป 

 5) ข้อมูลที่มีระดับเพียงขั้นต้น เช่น มาตรานามบัญญัติหรือมาตราเรียงอันดับก็ใช้      

นอนพาราเมตริกวิเคราะห์ได้ 

 ข้อเสยี 

 1) เนื่องจากค านวณง่ายและสะดวก จึงมีผู้น านอนพาราเมตริกมาใช้มากเกินไปทั้ง ๆ ที่

ข้อมูลนั้นเหมาะที่จะใช้กบัพาราเมตริกมากกว่า ท าให้ประสทิธภิาพของการทดสอบทางสถิติต ่าลง   

 2) ถ้ากลุ่มตัวอย่างมีจ านวนมาก การค านวณยุ่งยากท าให้ต้องใช้ค่าโดยประมาณ 

(Approximation) กค็วรจะใช้พาราเมตริก 
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ค าถามทบทวน 

 1. เทคนิคการทดสอบหรือการตรวจสอบทางสถิติมีกี่วิธี อะไรบ้าง แต่ละวิธีแตกต่างกัน

อย่างไร 

 2. จงอธบิายลักษณะของระดับการวัดแต่ละระดับ 

 3. การทดสอบสมมติฐานเพื่อเป็นการตรวจสอบผลการวิจัยว่าเป็นไปตามทฤษฎีหรือ

หลักการที่เกี่ยวข้องหรือไม่ มีข้ันตอนการทดสอบอย่างไร 

 4. จงสรุปสถิติที่เหมาะสมกบัมาตรการวัดแต่ละระดับ 

 5. จงบอกข้อดีและข้อเสยีของการทดสอบแบบนอนพาราเมตริก 
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แผนบริหารการสอนหนว่ยท่ี 2   

การทดสอบสมมติฐานของกลุ่มตวัอย่างหนึง่กลุ่ม 
 

เวลาสอน   8 ชัว่โมง 

จุดมุ่งหมายรายวิชา 

ข้อ 2 เพื่อให้สามารถทดสอบสมมติฐานในกรณีกลุ่มตัวอย่างหนึ่งกลุ่มโดยใช้การทดสอบ    

ไบโนเมียล การทดสอบไคสแควร์ และการทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟ 

คุณลกัษณะที่พึงประสงค ์

 ใฝ่รู้  มีทกัษะการแก้โจทย์ปัญหา มีทกัษะการท างานร่วมกนั 

 

วตัถุประสงค ์

 เพื่อให้ผู้เรียนสามารถ 

1. อธบิายการทดสอบไบโนเมียล ไคสแควร์ และโคลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟ ส าหรับตัวอย่าง
หนึ่งกลุ่มได้ถูกต้อง 
 2. เลือกใช้การทดสอบไบโนเมียล ไคสแควร์ โคลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟ ได้ถูกต้องและ
เหมาะสมกบัวัตถุประสงค์ของการใช้สถิติ 

 3. เขียนสมมติฐานทางสถิติในการทดสอบไบโนเมียล ไคสแควร์ และโคลโมโกรอฟ-   
สมิร์นอฟ ส าหรับตัวอย่างหนึ่งกลุ่มได้ถูกต้อง 

 4. ค านวณหาค่าสถิติโดยการทดสอบไบโนเมียล ไคสแควร์ และโคลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟ 
ส าหรับตัวอย่างหนึ่งกลุ่มได้ถูกต้อง 

5. แปลผลและสรุปผลที่ได้จากการทดสอบไบโนเมียล ไคสแควร์ และโคลโมโกรอฟ-   

สมีร์นอฟ ส าหรับตัวอย่างหนึ่งกลุ่มได้ถูกต้อง 

เนื้ อหา 

2.1 การทดสอบไบโนเมียล 
2.3 การทดสอบไคสแควร์  

 2.3 การทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟ 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

ขั้นน า 

 ชี้แจงวัตถุประสงค์ และเนื้อหาหน่วยที่ 2  

 ขั้นสอน (ตามล าดับเนื้อหา ๆ ละ 2 ชั่วโมง) 

 1. บรรยายหลักการทฤษฎีการทดสอบไบโนเมียล ไคสแควร์ และโคลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟ 
ประกอบเพาเวอร์พอยทแ์ละเอกสารประกอบการสอน 
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 2. ยกตัวอย่างการทดสอบสมมติฐาน ด าเนินการเป็นขั้นตอนดังนี้  

  2.1 วิเคราะห์ข้อมูลที่โจทย์ก าหนดมาให้ 

  2.2 วิเคราะห์สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ทดสอบ 

  2.3 ก าหนดวิธกีารทดสอบ  

  2.4 ด าเนินการทดสอบ 

 (ตั้งสมมติฐาน ก าหนดระดับนัยส าคัญ ค านวณค่าสถิติ ก าหนดเขตวิกฤติ และสรุปผล) 

 3. แบ่งกลุ่มท าโจทย์การทดสอบสมมติฐาน กลุ่มละ 1 ข้อ 

 4. กลุ่มสืบค้นตัวอย่างงานวิจัยที่ใช้การทดสอบไบโนเมียล ไคสแควร์ และโคลโมโกรอฟ-
สมีร์นอฟ 

 5. น าเสนอผลการท าโจทย์และการสบืค้น อภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเหน็ 

ขั้นสรุป 

1. ร่วมตอบค าถามทบทวนท้ายหน่วยที่ 2 

2. ให้ท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 2 จ านวน 2 ข้อ เป็นรายบุคคล 

* ทดสอบย่อยคร้ังที่ 1 (2 ชั่วโมง) 

สือ่การเรียนการสอน 

1. เอกสารประกอบสอนหน่วยที่ 2  

2. เพาเวอร์พอยทป์ระกอบการบรรยายหน่วยที่ 2  

3. อนิเทอร์เนต็เพื่อการสบืค้น 

การวดัและประเมินผล 

 1. สงัเกตพฤติกรรมใฝ่รู้  และการท างานร่วมกนั 

 2. ตรวจแบบฝึกหัด 

 * ทดสอบย่อยคร้ังที่ 1 (10 คะแนน เกณฑผ่์าน 6 คะแนน) 
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หน่วยท่ี 2 

การทดสอบสมมติฐานของกลุ่มตวัอย่างหนึง่กลุ่ม 

 
 ในกรณีที่มีกลุ่มตัวอย่างเพียงกลุ่มเดียว การทดสอบสมมติฐานมักจะอยู่ในรูปของความ

แตกต่างไปจากประชากรตั้งเดิมของกลุ่มตัวอย่างนั้น  หรือรูปแบบของการกระจายของกลุ่ม

ตัวอย่างเป็นไปตามทฤษฎีหรือไม่  ซึ่งการทดสอบนี้ เรียกว่า การทดสอบความเป็นไปตามทฤษฎี 

(Goodness of Fit) โดยทดสอบคุณสมบัติบางประการของกลุ่มตัวอย่างว่าเหมือนกับประชากร

หรือไม่ เช่น การทดสอบว่ากลุ่มตัวอย่างแตกต่างไปจากประชากรไหม การแจกแจงความถี่ที่ได้

จากกลุ่มตัวอย่างแตกต่างไปจากการแจกแจงประชากรหรือทฤษฎีที่เราคาดไว้เพียงใด 

 ในสถิติแบบพารามิเตอร์นั้น กรณีที่มีกลุ่มตัวอย่างเพียงกลุ่มเดียว มักจะใช้  t-test 

ทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียของกลุ่มตัวอย่างกบัค่าเฉลี่ยของประชากร โดยข้อมูลจะต้อง

อยู่ในมาตราระดับที่ 3 มาตราอันตรภาค (Interval) และมาจากประชากรที่มีการแจกแจงปกติ  

อย่างไรกต็าม มีข้อมูลหลายลักษณะที่ไม่สามารถจะทดสอบโดยใช้ t-test ได้ มีวิธีการทดสอบทาง

นอนพาราเมตริกหลายวิธีที่จะใช้ทดสอบสมมติฐานได้ เช่น การทดสอบไบโนเมียล (Binomial 

Test) การทดสอบไคสแควร์ ( 2  Test) การทดสอบโคลโมโกรอฟ-สเมียร์นอฟ (Kolmogorov-

Smirnov Test) เป็นต้น 

 

2.1 การทดสอบแบบไบโนเมียล (Binomial Test)  

 ในประชากรที่ประกอบด้วย 2 พวกหรือ 2 ประเภทเท่านั้น เช่น ชาย-หญิง, ด้านหน้า-

ด้านหลัง, หัว-ก้อย, อ่านหนังสือออก-อ่านหนังสือไม่ออก ส าเร็จ-ล้มเหลว เป็นต้น สมาชิกใน

ประชากรนั้นมีโอกาสที่จะเป็นอย่างใดอย่างหนึ่งใน 2 อย่างเท่านั้น ซึ่งเป็นลักษณะของการจัด

ประเภทออกเพียง 2 ประเภทจากกนัโดยเดด็ขาด (Two Discrete Classification)  

 นั่นคือ โอกาสที่สมาชิกในประชากรจะอยู่ในกลุ่มหนึ่งหรืออยู่กลุ่มที่ 2 ย่อมเท่ากับ p และ 

1 - p เท่านั้น  หรือ  p, q โดย  q = 1 - p 

 การหาค่าความหมายหรือค่าที่ควรจะเป็นไปตามทฤษฎี ใช้การค านวณหาค่าโอกาสที่จะ

เกดิขึ้น (Probability)  

( ) XNXqp
X

N
XP −









=  

 

เมื่อ P(X) = โอกาสที่จะเกดิเหตุการณ์อย่างหนึ่ง (ในที่นี้ คือ หัวหรือก้อย, ชายหรือหญิง) 

จ านวน X คร้ังใน N คร้ัง 

  
2

1
QP ==   และ 

( )!!

!

XNX

N

X

N

−
=








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ดังนั้น         ( )
( )

XNX qp
!XNX!

N!
XP −

−
=  

  

 พิจารณาตัวอย่างการใช้การทดสอบแบบไบโนเมียล ดังนี้  จิตแพทย์ต้องการจะตรวจสอบ

ว่าวิธีการรักษาโรคทางจิตอย่างหนึ่ง น่าจะให้ผลเหมือนกันไม่ว่าคนไข้จะเป็นเพศชายหรือหญิง ใน

กรณีนี้ ก าหนดว่าผู้ ป่วยโรคจิตประมาณคร่ึงหนึ่ งเป็นชาย และอีกคร่ึงหนึ่ งเป็นหญิง (อัน

เนื่องมาจากเราประมาณว่ามนุษย์ในโลกนี้มีชายและหญิงจ านวนเท่า ๆ กัน นั่นคือ มีชายคร่ึงหนึ่ง

และหญิงคร่ึงหนึ่ง) ในการให้การรักษาเท่าที่ผ่านมาจิตแพทย์ผู้นี้ ได้ให้การรักษาแก่คนไข้ทั้งชาย

และหญิงจ านวน เท่าๆ กนั  และปรากฏว่าคนไข้เพียง 10 คนเท่านั้นที่หายจากโรคทางจิตประเภท

นี้  ใน 10 คนนี้  ปรากฏว่า 9 คนเป็นชาย และอีกหนึ่งคนเป็นหญิง ปัญหาก็คือ จากข้อมูลนี้

หมายความว่า การรักษานี้ เหมาะกบัคนไข้เพศชายมากว่าหญิงหรือไม่ หรือพูดในแง่ของสถิติว่า ถ้า

การรักษาเหมาะกับทั้งสองเพศเท่า ๆ กันแล้ว โอกาสที่สัดส่วนของการหายจากโรคจะเป็น 9  : 1 

นั้น มีค่าเท่าไร ถ้าโอกาสต ่ามาก เช่น น้อยกว่าร้อยละ 5 กจ็ะสรุปว่า เพศชายเหมาะกับการรักษา

แบบนี้มากกว่าเพศหญิง 

 ในการทดสอบสมมติฐาน ซึ่งจะต้องเร่ิมต้นจากการตั้งสมมติฐาน ซึ่งกล่าวว่า ไม่มีความ

แตกต่างระหว่างผลการรักษาให้แก่คนไข้ชายและหญิง นั่นคือ สัดส่วนควรจะเป็น 5 : 5 หลักการ

จากนั้นกค็ านวณหาโอกาสที่จะเกดิขึ้น ซึ่งในการทดลองค่าสดัส่วนที่ได้จะเปลี่ยนแปลงไป เช่น อาจ

เป็น 6 : 4 , 4 : 6 หรือ 7 : 3 กไ็ด้ ซึ่งถือว่าเป็นความแตกต่างกันโดยบังเอิญ แต่อย่างไรกต็าม 

ถ้าค่าย่ิงห่าง 5 : 5 ออกไปเท่าไร โอกาสที่จะเกดิขึ้นยิ่งน้อยลงเท่านั้น นั่นคือ ถ้าค่าสดัส่วนตกลงไป

ถึงขีดหนึ่งและโอกาสที่จะเกดิขึ้นโดยบังเอิญย่ิงต ่าลง จนกล่าวได้ว่า เป็นไปไม่ได้ที่สดัส่วนนี้จะมีค่า

เท่ากนั (หรือเท่ากบัสมมติฐาน) ที่จุดนี้ เรากจ็ะไม่รับ 0H  

 ในกรณีนี้ ก็เช่นเดียวกับการโยนเหรียญ 20 คร้ัง  เราย่อมจะคาดว่าถ้าเหรียญนั้นเป็น

เหรียญธรรมดาและโยนอย่างยุติธรรมแล้ว โอกาสที่เหรียญจะขึ้ นหัวหรือก้อยย่อมเท่ากัน คือ 

เท่ากับ 10 คร้ัง แต่ถึงแม้จะเป็นหัว 11 ก้อย 9 หรือหัว 8 ก้อย 12  เรากยั็งไม่แปลกใจ แต่ถ้า

เป็นหัว 20 คร้ัง ไม่ขึ้นก้อยเลยหรือก้อย 20 คร้ังไม่ขึ้นหัวเลย กย่็อมเป็นที่น่าสงสัยเสียแล้ว แต่

อย่างไรกต็ามเหตุการณ์ที่จะขึ้นหัวตลอด 20 คร้ัง กยั็งมีโอกาสที่จะเป็นไปได้อยู่ แต่น้อยมาก จาก

การแจกแจงแบบไบโนเมียลจะบอกได้ว่า โอกาสที่จะเกิดเหตุการณ์เหล่านี้ มีค่าเท่าไร โดยใช้

ปาสคาลไทรแองเกิล (Pascal Triangle) ดังรูปภาพที่ 2.1  จากรูปที่สามารถจะหาโอกาสที่จะ

เกดิขึ้นในการทดลอง ชุดละ 1 ถึง 11 คร้ังว่า ในการเกดิเหตุการณ์หนึ่ง เช่น เกิดหัว 1, 2, 3, ... , 

11 คร้ัง ในการทดลองทั้งชุดนั้นจะเป็นเท่าไร 
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(จ านวนครั้งใน 1 ชุด) 

 

 

รูปภาพที่ 2.1  ปาสคาลไทรเองเกลิ 11 ระดับ 

  (N = จ านวนวิธหีรือคร้ังที่จะเป็นไปได้ทั้งหมดของแต่ละระดับ) 

 

 ส าหรับตัวอย่างในกรณีคนไข้ 10 คน ที่รักษาหายนั้น ถ้าแทนด้วย N จะเห็นว่ามีลักษณะที่

เป็นไปได้ N + 1 ลักษณะ กล่าวคือ 

        

ชาย 0 คน หญิง 10 คน รักษาหาย 

” 1 ” ” 9 ” ” 

” 2 ” ” 8 ” ” 

” 3 ” ” 7 ” ” 

” 4 ” ” 6 ” ” 

” 5 ” ” 5 ” ” 

” 6 ” ” 4 ” ” 

” 7 ” ” 3 ” ” 

” 8 ” ” 2 ” ” 

” 9 ” ” 1 ” ” 

” 10 ” ” 0 ” ” 
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 ถ้าสมมติว่าทั้งสอง 2 เพศ มีโอกาสรักษาหายได้เท่ากัน   เราจะพิจารณาว่าโอกาสที่จะ

เป็นไปได้จากปาสคาลไทรแองเกิล  จากรูปภาพที่ 2.1  แถวล่างสุด ซึ่งมีลักษณะที่จะเป็นไปได้   

N + 1 = 11 ลักษณะ ในที่นี้มีเพียง 1 กรณีเท่านั้นที่ชายจะรักษาไม่หายเลย โดยหญิงรักษาหายทั้ง 

10 คน และมี 10 กรณีที่ชายคนหนึ่งรักษาหาย มี 45 กรณีที่ชาย 2 คนจะรักษาหาย  โดยมีกรณีที่

เป็นไปได้ทั้งหมดเท่ากบั 1,024 

จ านวนชาย 

ที่รักษาหาย 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

จ านวนครั้ง 

ที่จะเกดิขึ้น 
1 10 45 120 210 252 210 120 45 10 1 

 ดังนั้น ถ้าจะหาโอกาสที่จะเป็นไปได้ในการที่ชายจะรักษาไม่หายเลยกม็ีค่าเท่ากับ 
024,1

1
, 

ชาย 1 คนรักษาหาย =
024,1

10
 เป็นต้น หรือถ้าจะค านวณหาว่าในจ านวน 10 คนที่รักษาหายนั้น 

โอกาสที่อย่างน้อยชาย 1 คนจะรักษาหาย กจ็ะเท่ากับโอกาสที่ชาย 1 คนรักษาหาย รวมกับโอกาส

ที่ชายจะรักษาไม่หายเลย 0107.0
024,1

11

024,1

1

024,1

1
==+=   นั่นคือ ในกรณีนี้ ถ้าตั้ งระดับ

ความเชื่อมั่น = 0.05  เรากจ็ะไม่รับ 0H ที่ว่าชายหญิงมีโอกาสรักษาหายเท่ากัน ถ้ากลุ่มตัวอย่างมี

เพียงชาย 1 คนรักษาหาย โดยโอกาสที่เกิดขึ้ นมีเพียง 0.0107 ซึ่งน้อยกว่าระดับความเชื่อมั่น 

0.05  

 พิจารณา รูปภาพที่ 2.2 จะเห็นความสัมพันธ์ระหว่างโอกาสที่เหตุการณ์นั้น ๆ จะเกิดขึ้น

ในลักษณะต่าง ๆ กัน และสามารถจะหาค่าโอกาสที่จะเป็นไปได้ที่ชายจะรักษาหายเพียง 1 คน 

หรือหญิ งอย่างน้อย 9 คน รักษาหาย ในกรณีที่  N = 10  และ 0H  เป็นจริง มีค่าเท่ากับ 

0107.0
024,1

11
=  
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รูปภาพที่ 2.2  แสดงการแจกแจงแบบไบโนเมียลในกรณีที่ N = 10 

 

 จากตัวอย่างที่กล่าวมาแล้วเป็นตัวอย่างที่ค่า p = q = 
2

1
 ซึ่งถ้ามีจ านวนกลุ่มตัวอย่างมาก

ขึ้ น การใช้ปาสคาลไทรแองเกิลจะซับซ้อนและไม่สะดวก จึงมีผู้คิดตารางส าเร็จในการอ่านค่า

โอกาสที่จะเกิดขึ้นแล้วน ามาเทียบกับระดับนัยส าคัญที่ตั้งไว้ ในกรณีที่ N   25 ใช้ตาราง D ใน

ภาคผนวก ค่าในตารางจะเป็นค่าโอกาส (Probability) และเป็นการทดสอบแบบทางเดียว (One-

Tailed)  ซึ่งถ้าเป็นการทดสอบสองทาง (Two-Tailed) กเ็อา 2 คูณกบัค่าในตารางนั้น 

 

ในกรณีที่ 
2

1
qp   จะต้องค านวณหาค่าโอกาสที่จะเกดิขึ้น ดังตัวอย่างต่อไปนี้  

 
ตวัอย่างท่ี 2.1  ในชั้นหนึ่งมีนักเรียน 20 คน  เป็นชาย 15 คน  หญิง 5 คน  ครูประจ าชั้นได้ขอ

อาสาสมัครช่วยงานอย่างหนึ่ง จ านวน 4 คน ในวันหยุด  ปรากฏว่ามีนักเรียนหญิง 3 คน และชาย 

1 คน  มาช่วยงานนั้น  ครูอยากตรวจสอบดูว่า ระหว่างเดก็หญิงกบัเดก็ชาย มีน า้ใจช่วยเหลือครู

เท่าๆ กนัหรือไม่ โดยก าหนดว่าความมีน า้ใจอาจแทนได้โดยการอาสาสมัครช่วยครูในครั้งนี้  

วิธีท า  0H  : นักเรียนชายและหญิงมีน า้ใจช่วยเหลือครูเท่ากนั 

 1H  : นักเรียนหญิงมีน า้ใจช่วยเหลือครูมากกว่านักเรียนชาย 

 α  = 0.05  (One-Tailed Test) 

 ในที่นี้ จ านวนนักเรียนทั้งหมด  =  20  คน 
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 โอกาสที่นักเรียนชายจะอาสา =  p    =  
20

15
 

 โอกาสที่นักเรียนหญิงจะอาสา =  q    =  
20

5
 

โอกาสที่จะเกดิตามที่คาดหมาย  = ( )
( )

X−
−

= Nx qp
!xNx!

N!
xP  

ในที่นี้  เดก็หญิงมาอาสา 3 คน  เดก็ชาย 1 คน 

   N = 4,  X = 1 

    ( )

3

1
20

5

20

15

1!3!

4!
P 
















=  

         0469.0
20

5

20

15
4

3

=







=  

ซึ่งมีโอกาสน้อยกว่า 0.05 

แต่ถ้าจะพิจารณาโอกาสที่เดก็ชาย 1 คน หรือน้อยกว่าอาสาจะเป็นเท่าไร กต้็องรวมค่า

โอกาส ( )1P  และ ( )0P  เข้าไปด้วย โดย 

โอกาสที่เดก็ชายอย่างน้อย 1 คน มาอาสา = ( ) ( )01 PP +  

 ค่าที่ค านวณได้มากกว่า 0.05  ดังนั้น ครูไม่สามารถจะลบล้าง 0H  ได้ ที่ระดับนัยส าคัญ 

0.05  แต่ถ้าตั้งระดับนัยส าคัญที่ 0.01 กจ็ะลบล้าง 0H ที่ว่าชายและหญิงอาสาสมัครเท่าเทยีมกนั  

 

 การทดสอบแบบไบโนเมียลใช้ได้ดีในกรณีที่กลุ่มตัวอย่างมีจ านวนน้อย ๆ ซึ่งสามารถใช้

แทนการทดสอบแบบไคสแควร์ได้ดีในกรณีที่ค่าคาดหวังมีค่าน้อย ๆ  เช่น ในกรณีที่มีกลุ่ม

ตัวอย่าง N = 8  และแบ่งเป็น 2 กลุ่ม ชาย–หญิง ค่าคาดหวัง (Ei) ในการทดสอบแบบไคสแควร์

จะเป็นเพียง 4-4 ซึ่งจะใช้ไคสแควร์ทดสอบไม่ได้  แต่จุดอ่อนของการทดสอบแบบไบโนเมียลก็

คือ เมื่อกลุ่มตัวอย่างมีจ านวนมากขึ้น การค านวณค่าแฟคทอเรียล (Factorial) จะท าได้ล าบาก จึง

มักจะใช้วิธอีื่น เช่น ไคสแควร์ 

 

กรณีกลุ่มตวัอย่างมีจ านวนมาก 

 ตารางที่ 3 ในภาคผนวกนั้น จะใช้ไม่ได้เมื่อกลุ่มตัวอย่างมีจ านวนมากกว่า 25 ในกรณีนี้

เมื่อกลุ่มตัวอย่างเพิ่มมากขึ้น ๆ การแจกแจงของไบโนเมียลจะมีแนวโน้มที่จะเป็นการแจกแจง

ปกติ แนวโน้มนี้จะเกิดง่ายเข้า (หรือเกดิได้เรว็กว่า) ในกรณีที่ P มีค่าเท่ากับหรือใกล้กบั 
2

1
  และ

ถ้า P ย่ิงห่าง 
2

1
 มาก ๆ จะเกิดการแจกแจงปกติช้าลง (หมายถึงว่า กลุ่มตัวอย่างต้องมีจ านวน

มากจริง ๆ จึงมีการแจกแจงปกติ) 
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 อย่างไรกต็าม ถ้า N มากกว่า 25 จะประมาณว่าการแจกแจงเป็นปกติ โดยมีค่าเฉล่ีย = 

NP และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน = NPQ   และใช้  Z-test  ดังนี้  

   

   
x

x

σ

μX
Z

−
=  

 

      
NPQ

NPX −
=  

 โดย Z จะมีการแจกแจงปกติ มีค่าเฉล่ียเป็นศูนย์และความเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1  

 ในการใช้ค่าโดยประมาณหรือค่าใกล้เคียงนี้  เพื่อไม่ให้เกิดข้อบกพร่องมาก ควรจะมีการ

ปรับแก้เนื่องจากการแจกแจงปกติใช้กับตัวแปรที่ต่อเนื่อง (Continuous Variable) แต่การแจก

แจงแบบไบโนเมียลใช้กับตัวแปรที่ ไม่ต่อเนื่ อง (Discrete Variable)  การปรับแก้นี้ เรียกว่า  

“Correct for Continuity” โดยเอา 0.5 ไปบวกหรือลบออกจากค่า X (ถ้า X น้อยกว่า xμ หรือ 

NP จะเอา 0.5 ไปบวก X  ถ้า xμ มากกว่าจะเอาไป 0.5 ไปลบ)  ดังนั้น สตูรการค านวณกจ็ะเป็น 

 

( )

NPQ

NP.50X −
=Z  

  
 การทดสอบค่านัยส าคัญทางสถิติ กระท าได้โดยน าค่า Z ที่ได้ ไปเทียบกับตารางใน

ภาคผนวก ซึ่งตารางนี้ จะให้ค่าความเป็นไปได้ในการทดสอบทางเดียว (One Tailed) ซึ่งถ้าจะ

ทดสอบสองทาง (Two Tailed) กเ็พียงแต่เอา 2 คูณค่าความน่าจะเป็นไปได้ที่อ่านได้จากตาราง A 

นั้น  

 เพื่ อแสดงให้เห็นว่า การใช้ค่าประมาณจากการแจกแจงปกติจะมีความถูกต้องและ

ใกล้เคียงมาก ขอให้พิจารณาตัวอย่างต่อไปนี้ 

 
ตวัอย่างที่ 2.2  ในการทดลองทางจิตวิทยาเกี่ยวกับความเกบ็กด ผู้ทดลองได้ทดลองกับนักศึกษา 

18 คน แบ่งนักศึกษาออกเป็น 2 กลุ่ม เท่า ๆ กัน โดยวิธสีุ่ม แล้วสอนวิธกีารผูกปม 2 วิธี  กลุ่มที่

หนึ่ง สอนให้ผูกปม ก. ก่อน ข. และกลุ่มที่สองสอนให้ผูกปม ข. ก่อน ก.  สถานการณ์ภายใต้

สภาวะเกบ็กดของจิตใจที่ใช้ คือ เวลาหลังเที่ยงคืน หลังจากที่นักศึกษาเหล่านี้ สอบปลายภาคเป็น

เวลา 4 ชั่วโมงมาแล้ว  ให้นักศึกษาผูกปมให้ดู  โดยผู้ทดลองคาดว่าสิ่งที่เรียนคร้ังแรกมักจะฝังใจ

มากกว่า นั่นคือ นักศึกษาน่าจะผูกปมที่เรียนครั้งแรก 

 ผลของการทดลองปรากฏ ดังนี้  

  นักศึกษาผูกปมที่เรียนครั้งแรก 16 คน 

  นักศึกษาผูกปมที่เรียนครั้งหลัง   2 คน 
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วิธีท า การด าเนินการทดสอบสมมติฐาน ดังนี้  

  1)  
2

1
PP:H 210 ==  

 นักศึกษาอาจจะผูกปมที่เรียนคร้ังแรก หรือคร้ังหลังอย่างไม่แตกต่างกัน คือ จ านวนผู้ผูก

ปมที่เรียนครั้งแรกจะไม่แตกต่างกบัจ านวนผู้ผูกปมที่เรียนครั้งหลัง 

         211 PP:H   

 เนื่องจาก คาดว่าบทเรียนที่เรียนครั้งแรกน่าจะฝังใจมากกว่า 

  2)  การทดสอบสมมติฐาน ใช้การทดสอบแบบไบโนเมียล 

  3)  ระดับนัยส าคัญ = 0.01  และ N = 18 

  4)  การแจกแจงของกลุ่มตัวอย่าง 

 มีการแจกแจงเป็นไบโนเมียล  ในที่นี้ จ านวนกลุ่มตัวอย่างน้อยกว่า 25  และ 
2

1
QP ==   

ใช้อ่านโอกาสที่จะเกดิขึ้นจากตาราง 3 ในภาคผนวก โดยใช้ค่า X ที่น้อยกว่า 

  5)  ใช้การทดสอบทางเดียว ดังนั้นบริเวณวิกฤต คือ ค่าความน่าจะเป็นไปได้ที่ให้

ค่าน้อยกว่าระดับนัยส าคัญ 

  6)  การตัดสนิใจ 

 ในกรณีที่  X   =  จ านวนผู้ผูกปมตามวิธีที่เรียนครั้งหลังเท่ากบั 2 คน 

     N   =  จ านวนนักศึกษาทั้งหมดเท่ากบั 18 คน 

 จากตาราง 3  จะได้ค่าโอกาสที่จะเกดิขึ้น = 0.001 ซึ่งน้อยกว่า α  

 ดังนั้น จะรับ 1H  ว่า ภายใต้ภาวะกดดันของจิตใจ นักศึกษาจะใช้วิธีที่เรียนก่อนในการ

แก้ปัญหาเฉพาะหน้า 

 

 จากตัวอย่างนี้  ถ้าลองใช้ค่าประมาณโดยอิงการแจกแจงปกติ เพื่ อตรวจสอบความ

ใกล้เคียงของการประมาณกจ็ะได้ผลเช่นเดียวกบัการทดสอบข้างต้น ดังนี้  

  
( )

NPQ

NP.50X −
=Z  

 

        
( ) ( )( )

( )( )( )5.05.018

5.0185.02 −
=  

 

     = -3.07 

 น าค่า Z ไปอ่านค่าความเป็นไปได้จากตาราง 1 ในภาคผนวก จะได้ค่าโอกาสที่จะเกิดขึ้น 

เท่ากบั 0.0011 ซึ่งเท่ากบัค่าที่หาได้จากการค านวณหาค่าจริงโดยไม่ใช้การประมาณ 
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ตวัอย่างที่ 2.3  นักยิงปืนคุยว่ายิงเข้าเป้า 80 % ในการแข่งขัน  เขายิง 12 นัด  ถูกเป้า 9 นัด   

จงหาสมมติฐานว่านักยิงปืนผู้นี้ ยิงปืนถูกเป้าน้อยกว่าที่คุยไว้หรือไม่ 

วิธีท า  จากโจทย์เป็นการแจกแจงทวินาม N = 12  ซึ่งน้อยกว่า 25  ถือเป็นกลุ่มตัวอย่างขนาด

เลก็ ต้องใช้สตูรทดสอบทวินาม ตาม (2) 

  1)  ตั้งสมมติฐาน   H 0  :  p = 0.8   

H 1  :  p < 0.8      

  2)  ก าหนดระดับความมีนัยส าคัญ  ให้  05.0=  

  3)  เขตวิกฤต  p < 0.05 

  4)  ความน่าจะเป็นจากตาราง เมื่อ n = 12,  X = 8,  p = 0.8 

 ( ) ( )
=

=
k

0x

pn,:xbkxP  

 ( ) ( )
=

=
8

0x

0.8 12,:xb8xP  

    =  0.0000 + 0.0000 + 0.0000 + 0.0001 + 0.0005 + 0.0033 +  

      0.0155 + 0.0532 + 0.1329 

    =  0.2055 

  5)  สรุปผล  เนื่องจากค่าความน่าจะเป็นที่ค านวณได้มากกว่าค่า   ที่ก าหนดไว้ คือ 

0.05  จึงยอมรับ H 0  แสดงว่า  นักยิงปืนคนนี้  ยังสามารถยิงปืนถูกเป้า 80%  ตามที่เคยคุยไว้ที่

ระดับนัยส าคัญ 0.05 

 

ตวัอย่างที่ 2.4  ผลสอบนักเรียนสุ่มมา 25 คน พบว่า ผ่าน 14 คน จงทดสอบว่า ผลการสอบนี้  

นักเรียนผ่านเกนิกว่า 50% จริงหรือไม่ ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01  

วิธีท า   จากโจทย์ เป็นการแจกแจงทวินาม n = 25  ยังคงถือว่าเป็นกลุ่มตัวอย่างขนาดเลก็  

 และตั้ง H 0  : p = 0.5  ใช้สตูรทดสอบทวินาม แล้วเปิดตารางหาค่าความน่าจะเป็นแบบ

สะสมได้  

    1)  ตั้งสมมติฐาน   H 0  : p = 0.5    

H 1  : p > 0.5    

 2)  ก าหนดระดับความมีนัยส าคัญ  ให้  01.0=  

  3)  เขตวิกฤต  p < 0.01 

  4)  ความน่าจะเป็นจากตาราง เมื่อ n = 25, k = 11  ได้ค่าความน่าจะเป็นเท่ากับ 

0.345 

  5)  สรุป  เนื่องจากค่าความน่าจะเป็นที่ค านวณได้มากกว่าค่า   ที่ก าหนดไว้ คือ 0.01  

จึงยอมรับ H 0   แสดงว่า ผลสอบผ่านเกณฑเ์กนิกว่า 50% นั้นไม่จริง ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 
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ตวัอย่างที่ 2.5  พรรคการเมืองเชื่อว่าเขตตนมีเสียงสนับสนุนไม่น้อยกว่า 60%  เพื่อตรวจสอบจึง

สุ่มผู้มีสิทธิ์ออกเสียงมา 200 คน  พบว่า มีเสียงสนับสนุน 110 คน  จงทดสอบสมมติฐานโดยใช้

ระดับนัยส าคัญ 0.01 ว่าพรรคการเมืองเชื่อถูกต้องหรือไม่ 

วิธีท า  จากโจทย์เป็นการแจกแจงทวินาม n = 200  ซึ่งมากกว่า 25  ถือเป็นกลุ่มตัวอย่างขนาด

ใหญ่ ต้องใช้การทดสอบ Z 

  1) ตั้งสมมติฐาน   H 0  : p = 0.6    

H 1  : p < 0.6    

  2) ก าหนดระดับความมีนัยส าคัญ  01.=  

  3) (จากตาราง) เขตวิกฤต คือ Z < - 2.33 

  4) ค านวณค่าสถิติ 

 จากสตูร  Z  =  
( )

npq

np0.5x −
    ในที่นี้   x < np  จึงใช้สตูร 

   Z  =  
( )

npq

np0.5x −+
     

 แทนค่า   Z  =  
( ) ( )

( )( )4.60.6200

0.62000.5110 −+
    

   Z  =  
9282032.6

120-110.5
    

   Z  =  3712.1
9282032.6

9.5-
−=   

   

  5)  สรุป  เนื่องจากค่าซีที่ค านวณได้ตกอยู่นอกเขตวิกฤต จึงยอมรับ H 0   แสดงว่า 

พรรคการเมืองมีเสียงสนับสนุนไม่น้อยกว่า 60% ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01  นั่นคือ ความเชื่อของ

พรรคการเมืองถูกต้อง 

 

2.2 การทดสอบไคสแควร ์(Chi-Square Test) 

 ในการวิจัยทางสังคมศาสตร์ข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์โดยส่วนใหญ่มักเป็นข้อมูลเชิง

คุณภาพ คือ ข้อมูลที่มีมาตรวัดเป็นนามบัญญัติหรือเรียงอันดับ  เช่น เพศ ระดับการศึกษา  

สถานภาพความชอบ  ดังนั้นจึงน ามาใช้กับสถิติที่ไม่ใช้พารามิเตอร์ (Non-Parametric Statistics) 

โดยการแปลงข้อมูลเชิงคุณภาพให้เป็นตัวเลข  

 ลกัษณะขอ้มูลที่ใชก้ารทดสอบไคสแควร ์
 1) ขอ้มูลมีการแจกแจงทางเดียว (One Way Classification) 
 หมายถึง ข้อมูลจะมาจากตัวแปรเพียง 1 ตัว เช่น เพศ แบ่งเป็น เพศชาย เพศหญิง 

คุณภาพสนิค้าแบ่งเป็น สนิค้าดี ปานกลาง ต ่า  
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 ไคสแควร์ที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูลที่มีการแจกแจงทางเดียว เรียกว่า “Goodness of Fit Test” 

 

เพศ จ านวน (คน) 

ชาย 30 

หญิง 20 

รวม 50 

 
 2) ขอ้มูลมีการแจกแจงสองทาง (Two Way Classification) 
 หมายถึง ข้อมูลจะมาจากตัวแปรสองตัว ประกอบด้วยตัวแปรอสิระ 1 ตัว และตัวแปรตาม 

1 ตัว โดยตัวแปรอสิระและตัวแปรตามแบ่งเป็นกลุ่มได้ 

 

เพศ 
นิสยัการสบูบุหร่ี 

รวม 
ไม่สบูบุหร่ี สบูบุหร่ีปานกลาง สบูบุหร่ีมาก 

ชาย 30 50 30 110 

หญิง 50 30 10  90 

รวม 80 80 40 200 

 
 การทดสอบความเป็นอิสระของสองตัวแปร (Test of Independence) เป็นการทดสอบว่า

ตัวแปรสองตัวมีความเป็นอิสระหรือมีความสัมพันธก์ันหรือไม่ โดยตัวแปรที่สนใจสามารถแบ่งได้

หลายระดับ (ข้อมูลมีการแจกแจงสองทาง)  

   2   =   
= =

−r c

1i 1j ij

2

ijij

E

)EO(
 

 

 หรือ 2   =   
= =

−
r c

1i 1j ij

2

ij
n

E

O
 

 
 

ตวัอย่าง 2.6  จากการสอบถามนักศึกษา จ านวน 200 คน พบว่า นักศึกษามีนิสยัเกี่ยวกบัการสบู 

บุหร่ี  ดังนี้  
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นักศึกษา 
นิสยัการสบูบุหร่ี (จ านวนคน) 

รวม 
ไม่สบูบุหร่ี สบูบุหร่ีปานกลาง สบูบุหร่ีมาก 

ชาย 30 (44) 50 (44) 30 (22) 110 

หญิง 50 (36) 30 (36) 10 (18)  90 

รวม 80 80 40 200 

 
 จงท าการทดสอบว่านิสัยการสูบบุหร่ีของนักศึกษามีความสัมพันธ์กับเพศหรือไม่ ที่ระดับ

นัยส าคัญ 5% 

วิธีท า 

 ขั้นตอนการทดสอบสมมติฐานมี 5 ขั้นตอน ดังนี้  

  (1) ตั้งสมมติฐาน 
  H0 : นิสัยการสบูบุหร่ีของนักศึกษาไม่มีความสัมพันธก์บัเพศ 

                   H1 : นิสัยการสบูบุหร่ีของนักศึกษามีความสมัพันธก์บัเพศ 

  (2) ก าหนดระดับนัยส าคัญ 
     =  0.05 ,   ( )

2

)13()12(,05. −−   =  5.991 

  (3) ก าหนดอาณาเขตวิกฤต 
                   2     5.991 

  (4) สถิติทดสอบ 

   =2

= =

−
r c

1i 1j ij

2

ij
n

E

O
 

 

 200
18

10

36

30

36

50

22

30

44

50

44

30
222222

2
−+++++=        

      =2
218.1818 – 200    

     =  18.1818 

  (5) สรุปผล 18.1818    5.9991   

   ตกในอาณาเขตวิกฤต  ดังนั้น ปฏเิสธ H0 

   แสดงว่า นิสยัการสบูบุหร่ีของนักศึกษามีความสมัพันธก์บัเพศ ที่  = 0.05 

  
 3) การทดสอบภาวะสารูปสนิทดี (Goodness of Fit Test) 
 เป็นการทดสอบเมื่อตัวแปรที่สนใจมีตัวเดียว และตัวแปรนั้นสามารถแบ่งได้หลายกลุ่ม

หรือหลายระดับ (ข้อมูลมีการแจกแจงทางเดียว) 
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 ต้องการทดสอบว่า ความถี่ที่สงัเกตได้ในข้อมูลแต่ละกลุ่มมีการแจกแจงเหมือนกับความถี่

ที่คาดหวังไว้หรือไม่  

   2   =   
=

−k

1i i

2

ii

E

)EO(
 

 หรือ 2   =   n
E

Ok

1i i

2

i
−

=

 

 
2.3 การทดสอบแบบโคลโมโกรอฟ-สมรีน์อฟ (Kolmogorov–Smirnov Test) 

ในการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้วิธีการทางสถิติ  ข้อตกลงเบื้องต้น (Assumption) ที่ส าคัญ

ตั้งอยู่บนลักษณะการแจกแจงของประชากรว่าเป็นแบบใดแบบหนึ่ง โดยเฉพาะการเลือกใช้สถิติ

อนุมานแบบมีพารามิเตอร์ จ าเป็นต้องตรวจสอบลักษณะการแจกแจงของข้อมูลก่อนว่าเป็นไปตาม

ข้อตกลงเบื้ องต้นที่การแจกแจงของประชากรเป็นปกติหรือไม่  การทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมิ

นอฟส าหรับตัวอย่างหนึ่งกลุ่ม (Kolmogorov–Smirnov One-Sample Test) เป็นการทดสอบเพื่อ

เปรียบเทียบข้อมูลที่ได้จากตัวอย่างว่า มีลักษณะของการแจกแจงเป็นไปตามทฤษฎีหรือไม่ หรือ

ทดสอบว่ารูปลักษณะของการแจกแจงตามตัวอย่าง โดยใช้ความถี่สะสมของกลุ่มตัวอย่างที่

แบ่งเป็นช่วง ๆ ว่าต่างไปจากทฤษฎีหรือประชากรเพียงใด 

 การทดสอบนี้ จะใช้ความถี่สะสม (F หรือ cf) ของการแจกแจงที่เกิดขึ้นตามทฤษฎี  แล้ว

น ามาเปรียบเทยีบกบัความถี่สะสมของการแจกแจงที่เกดิจากการสังเกต ภายใต้สมมติฐานหลัก H0 

ที่ว่าการแจกแจงตามทฤษฎี และการแจกแจงที่เกิดจากการสังเกตไม่แตกต่างกัน  ซึ่งหมายถึง

ตัวอย่างที่ได้จากการสงัเกตมีการสุ่มตามทฤษฎีการแจกแจง ดังนั้นข้อมูลที่ใช้จึงต้องมีระดับการวัด

ของตัวแปรตั้งแต่มาตราเรียงอนัดับ (Ordinal Scale) ขึ้นไป 

การทดสอบแบบโคลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟส าหรับตัวอย่างกลุ่มเดียว เป็นการทดสอบภาวะ

สารูปสนิทดี (Goodness of Fit) อีกแบบหนึ่งคล้ายกับการทดสอบไคสแควร์  แต่ใช้ความถี่สะสม 

แทนความถี่ปกติ (F)  โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อตรวจสอบดูว่า การแจกแจงที่สังเกตได้ต่างกับการ

แจกแจงตามทฤษฎีหรือตามที่คาดไว้ในสมมติฐานหรือไม่ หรือเพื่อทดสอบว่าความถี่ที่สังเกตได้ 

เป็นไปตามความถี่ที่คาดหวังไว้หรือไม่ เหมือนกบัการทดสอบไคสแควร์นั่นเอง 

     1) ข้อตกลงเบื้องต้นและสมมติฐาน 

 การทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟส าหรับตัวอย่างกลุ่มเดียว มีข้อตกลง

เบื้องต้นและการตั้งสมมติฐานเหมือนกบัการทดสอบไคสแควร์ 

      2) สตูรที่ใช้ในการทดสอบ 

  ใช้สตูร  eFFD −= 0max   

 เมื่อ   Fo      =  ความถี่สะสมของข้อมูลที่สังเกตได้ 

  Fe         =  ความถี่สะสมที่คาดหวัง  
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         maxD    =  ผลต่างของ Fo  และ Fe  ที่มีค่าสูงสุด 

 
หมายเหตุ  การทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟส าหรับตัวอย่างกลุ่มเดียว มีประสิทธิภาพ

มากกว่าการทดสอบไคสแควร์ และใช้ได้กบัข้อมูลทุกกรณีแม้ว่าความถี่จะมีค่าน้อยกว่า 5 หรือเป็น 

0 กต็าม 

      3) การแจกแจงทางสถิติ 
          การกระจายทางสถิติ  เป็นไปตามตารางของการทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมร์ีนอฟ  

ส าหรับกลุ่มตัวอย่างกลุ่มเดียว 

         4) การตัดสนิใจ 
          ปฏิเสธ Ho  ถ้าค่า D ที่ค านวณได้มากกว่าค่า D จากตาราง 
 

ตวัอย่างที่ 2.7  จากการตอบแบบสอบถามข้อหนึ่งของนักเรียน 10 คน ปรากฏผลต่อไปนี้  

 ชอบน้อยที่สุด ชอบน้อย ชอบปานกลาง ชอบมาก ชอบมากที่สดุ 

จ านวน 0 1 0 5 4 

จงทดสอบว่ามีความแตกต่างระหว่างจ านวนนักเรียนที่เลือกตอบในแต่ละระดับของความ

คิดเหน็ทั้ง 5 ระดับหรือไม่ 

วิธีท า 

1) สมมติฐาน  

Ho : ไม่มีความแตกต่างระหว่างจ านวนนักเรียนที่เลือกตอบในแต่ละระดับของ

ความคิดเหน็ (หรือจ านวนผู้ตอบในแต่ละระดับของความคิดเหน็มีเท่า ๆ กนั) 

H1 : มีความแตกต่างระหว่างจ านวนนักเรียนที่เลือกตอบในแต่ละระดับของความ

คิดเหน็ (หรือจ านวนผู้ตอบในแต่ละระดับของความคิดเหน็มีไม่เท่ากนั) 

 2) ระดับความมีนัยส าคัญ  ก าหนดให้ 01.0=   

3) ค่าวิกฤต  จากตารางค่า D ที่ 01.0=  และ N = 10  มีค่า 0.490   

 4) การทดสอบ    

(1) หาความถี่และความถี่สะสมในรูปความถี่สัมพัทธ์ทั้งความถี่ที่สังเกตได้และความถี่ที่
คาดหวัง 

 (2) หาความแตกต่างระหว่างความถี่สะสมที่คาดหวังกับความถี่สะสมที่สงัเกตได้ ดังตาราง
ต่อไปนี้ 
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 ระดับของความคิดเหน็ 

ชอบน้อย

ที่สดุ 

ชอบน้อย ชอบปาน

กลาง 

ชอบมาก ชอบมาก

ที่สดุ 

จ านวนนักเรียนที่ตอบ 0 1 0 5 4 
fo (ความถี่สมัพัทธ)์ 

10

0  
10

1  
10

0  
10

5  
10

4  

fo (ความถี่สมัพัทธ)์ 
10

0  
10

1  
10

0  
10

6  
10

10  

Fe  (ความถี่สัมพัทธ)์ 
10

2  
10

2  
10

2  
10

2  
10

2  

Fe  (ความถี่สัมพัทธ)์ 
10

2  
10

4  
10

6  
10

8  
10

10  

D  = Fo- Fe  
10

2  
10

3  
10

5  
10

2  
10

0  

 

จากตาราง     Dmaximum = 
10

5 = 0.50 

5) สรุปผล  เนื่องจากค่า D ที่ค านวณได้เท่ากับ 0.50 มากกว่าค่า D จากตารางเท่ากับ 
0.49  จึงปฏิเสธ Ho  ยอมรับ  H1  นั่นคือ จ านวนนักเรียนที่ตอบในแต่ละระดับของความคิดเห็นมี

ไม่เท่ากนัที่ระดับความมีนัยส าคัญ 0.01 
 
ตวัอย่างที่ 2.8  จากข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการนัดกันหยุดงานที่เร่ิมต้นตั้งแต่ปี 1965 ในประเทศ

อังกฤษ ได้ถูกรวบรวมเพื่อวิเคราะห์และพยากรณ์โดยใช้ตัวแบบทางคณิตศาสตร์ ดัง

ตารางข้างล่างซึ่งแสดงถึงการแจกแจงความถี่สะสมของช่วงเวลาในการนัดกันหยุดงาน

ของคนงาน จ านวน 840 คน  

  

ตารางแสดงข้อมูลการนัดกนัหยุดงานของคนงานจ านวน 840 คน ในประเทศองักฤษ 
 

ช่วงเวลาที่

สงูสดุ 

ความถี่สะสม 
 

ความถี่สะสมสมัพัทธ์ 

eO FF −  
ค่าสงัเกต ค่าพยากรณ์    ค่าสงัเกต 

( OF ) 

ค่าพยากรณ์ 

( eF ) 

1–2 203 212.81 .242 .253 .011 
2–3 352 348.26 .419 .415 .004 
3–4 452 442.06 .538 .526 .012 
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ช่วงเวลาที่

สงูสดุ 

ความถี่สะสม 
 

ความถี่สะสมสมัพัทธ์ 

eO FF −  
ค่าสงัเกต ค่าพยากรณ์    ค่าสงัเกต 

( OF ) 

ค่าพยากรณ์ 

( eF ) 

4–5 523 510.45 .623 .608 .015 
5–6 572 562.15 .681 .669 .012 
6–7 605 602.34 .720 .717 .003 
7–8 634 634.27 .755 .755 .000 
8–9 660 660.10 .786 .786 .000 

9–10 683 681.32 .813 .811 .002 
10–11 697 698.97 .830 .832 .002 
11–12 709 713.82 .844 .850 .006 
12–13 718 726.44 .855 .865 .010 
13–14 729 737.26 .868 .878 .010 
14–15 744 746.61 .886 .889 .003 
15–16 750 754.74 .893 .899 .006 
16–17 757 761.86 .901 .907 .006 
17–18 763 768.13 .908 .914 .006 
18–19 767 773.68 .913 .921 .008 
19–20 771 778.62 .918 .927 .009 
20–25 788 796.68 .938 .948 .010 
25–30 804 807.86 .957 .962 .005 
30–35 812 815.25 .967 .971 .004 
35–40 820 820.39 .976 .977 .001 
40–50 832 826.86 .990 .984 .006 
  50 840 840.01 1.000 1.000 .000 

 
วิธีท า 

1) ก าหนดสมมติฐานทางสถิติ 

H0 : การแจกแจงของช่วงเวลาการนัดหยุดงานเป็นไปตามตัวแบบทางคณิตศาสตร์  
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      ในการพยากรณ์ หรือไม่มีความแตกต่างระหว่างค่าสังเกตกับค่าพยากรณ์ของ

ช่วงเวลาที่นัดหยุดงาน 

H1: มีความแตกต่างระหว่างค่าสงัเกตกบัค่าพยากรณ์ของช่วงเวลาที่นัดหยุดงาน 

          2) ก าหนดระดับนัยส าคัญที่  05.=  และ N เป็นจ านวนคนที่หยุดงานในประเทศ

องักฤษ ปี 1965 ซึ่งมีจ านวน 840 คน 

3) สถิติที่ใช้ในการทดสอบ  คือ Kolmogorov–Smirnov One–Sample Test  เนื่องจาก

ต้องการเปรียบเทยีบการแจกแจงของค่า F (ค่าสงัเกตกบัค่าพยากรณ์) เพื่อหาค่าวิกฤติของ D   

  4) ขอบเขตปฏิเสธ  เนื่องจากตัวอย่างที่มีขนาดใหญ่ N = 840  ดังนั้น จึงค านวณหาค่า

วิกฤติ D ที่ 05.=  จะได้ค่าสงัเกตที่ได้จากการแจกแจงตามทฤษฎี 

 5) การแจกแจงของค่าสถิติ (ค่าวิกฤติ D)  จากการเปิดตารางจะได้ 

 

                    
47.0

840

36.1
==D

 

 
 6) ค านวณค่าสถิติ 

  ในการศึกษาความแตกต่างระหว่างการแจกแจงของความถี่สะสมสมัพัทธข์องค่าสังเกต  

oF   และการแจกแจงของความถี่สะสมสัมพัทธ์ของค่าพยากรณ์ eF  โดยใช้สูตร 

 

eFFD −= 0  

             
                  

   
เนื่องจากค่า D ที่ค านวณได้เท่ากับ 0.015 ซึ่งมีค่าน้อยกว่าค่า D วิกฤติเท่ากับ 0.47 จึง

ไม่สามารถปฏิเสธ H0 ได้  สรุปได้ว่า การแจกแจงของช่วงเวลาการนัดหยุดงาน เป็นไปตามตัว

แบบทางคณิตศาสตร์ในการพยากรณ์ข้อมูลตามทฤษฎีที่คาดไว้ 

 
อ านาจการทดสอบ 

 การทดสอบ Kolmogorov–Smirnov One–Sample Test  เป็นการทดสอบที่มีอ านาจการ

ทดสอบสูงกว่าการทดสอบไคสแควร์ เนื่องจากการสังเกตหรือเกบ็ข้อมูลในแต่ละคร้ังแยกจากกัน 

และข้อมูลที่ศึกษาเป็นข้อมูลต่อเนื่องที่มีระดับการวัดมาตราเรียงอันดับ (Ordinal Scale) ขึ้นไป  

ในขณะที่การทดสอบไคสแควร์ ข้อมูลที่ศึกษาเป็นมาตรานามบัญญัติ (Nominal Scale) หรือ ถ้า

เป็นข้อมูลต่อเนื่องจ าเป็นต้องจัดช่วงเป็นกลุ่มย่อยเพื่อหาความถี่ อาจท าให้สญูเสียสาระส าคัญของ

ข้อมูลไป และถ้ากลุ่มตัวอย่างมีขนาดเล็กการใช้ไคสแควร์จะไม่เหมาะสมเนื่องจากมีข้อจ ากัด  

ดังนั้นจึงอาจใช้การทดสอบ Kolmogorov–Smirnov Test ได้ในทุกกรณี  เพราะมีอ านาจการ
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ทดสอบสูงกว่าวิธีการอื่น ๆ  อย่างไรกต็าม มีความเป็นไปได้ที่การทดสอบจะมีผลเหมือนกัน  ถ้า

ตัวอย่างมีขนาดใหญ่    

 

บทสรุป 

 ในการทดสอบว่ากลุ่มตัวอย่างมาจากมวลหมู่ประชากรที่มีการแจกแจงตามที่ก าหนดให้

หรือไม่อาจจะใช้วิธีการทดสอบวิธีใดวิธีหนึ่ง จาก 3 วิธีที่มีอยู่ คือ ไบโนเมียล ไคสแควร์ หรือ    

โคลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟ ทั้งนี้จะต้องพิจารณาถึงสิ่งต่าง ๆ  ต่อไปนี้คือ 

 1. จ านวนระดับหรือกลุ่ม (Category) ของบุคคลที่จัดได้ 

 2. ข้อมูลอยู่ในมาตราวัดใด เช่น มาตรานามบัญญัติ หรือมาตราเรียงอนัดับ 

 3. ขนาดหรือจ านวนของกลุ่มตัวอย่าง 

 4. ความสามารถหรือก าลัง (Power) ของการทดสอบ   

 การทดสอบไบโนเมียล ใช้ได้เมื่อจัดบุคคลได้เป็น 2 พวก และกลุ่มตัวอย่างมีจ านวนน้อย 

จะใช้ได้ดีมาก โดยเฉพาะในกรณีที่จะใช้ไคสแควร์ไม่ได้ถ้าค่า E ไม่ถึง 5 

 การทดสอบไคสแควร์  ใช้ได้เหมาะเมื่อข้อมูลเป็นกลุ่มหรือระดับที่แยกจากกันได้โดย

เดด็ขาด (Discrete)  กล่าวคือ  ในแต่ละ Category  ที่แบ่งออกจากกันนั้นเป็น Discrete  และมีค่า

คาดหวัง (Expected) มากกว่า 5  ถ้าจ านวน (k) = 2  หรือถ้า k มากกว่า 2 ค่าคาดหวัง (E) ที่มี

จ านวนน้อยกว่า 5 จะต้องมีจ านวนไม่มากกว่า 20% (20% ของจ านวนค่า E ทั้งหมด)  เช่น ถ้า       

k = 5, E ที่น้อยกว่า 5 มีได้เพียงหนึ่งค่าเท่านั้น  

 การทดสอบทั้งไบโนเมียลและไคสแควร์จะใช้กับข้อมูลที่อยู่ในมาตรานามบัญญัติและ

มาตราเรียงอนัดับ 

 ถ้าข้อมูลมีลักษณะเป็นการต่อเนื่อง  เช่นเป็นล าดับหรือระดับความสามารถซึ่งจะเรียงจาก

น้อยไปหามากได้  หรือคะแนนจากการสอบนั้น  กลุ่มในระดับต่างๆ  ไม่สามารถจะสลับที่กนัได้ใน

กรณีนี้ ไคสแควร์จะใช้ได้ผลไม่ค่อยดี  เนื่องจากการสลับที่ของกลุ่ม (Category) ไม่มีผลแต่อย่างไร
ส าหรับไคสแควร์  หรือกล่าวอีกนัยหนึ่งว่า  เราจะสลับกลุ่มคะแนนอย่างไรกต็าม  การทดสอบ 

ไคสแควร์กยั็งได้ผลเหมือนเดิม  แต่การกระท าเช่นนี้ จะไม่ได้ผลแตกต่างกันในการทดสอบแบบ

โคลโมโกรอฟ-สเมียร์นอฟ  เพราะมีข้อก าหนดว่าข้อมูลจะต้องเป็น Continuous  แต่ถ้าเราใช้โคล
โมโกรอฟ-สมีร์นอฟ  กับข้อมูลที่ เป็น Discrete แล้ว  การทดสอบนี้ จะไม่ได้ผลดีเท่าที่ควร  
นอกจากนั้น โคลโมโกรอฟ-สเมียร์นอฟ  ยังใช้ได้ดีกว่าไคสแควร์ในกรณีที่กลุ่มตัวอย่างมีจ านวน

น้อย  จุดอ่อนของโคลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟ คือ ไม่สามารถจะทราบลักษณะการแจกแจงของค่าได้  

ดังนั้น ถ้ากลุ่มตัวอย่างมีจ านวนมาก ๆ  ควรจะใช้ไคสแควร์ทดสอบจะเหมาะสมกว่า เช่น ในการ

ทดสอบ Goodness of Fit ของการแจกแจงปกติ 
การทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟส าหรับหนึ่งตัวอย่าง (Kolmogorov–Smirnov One-

Sample  Test)  เป็นการทดสอบเพื่อเปรียบเทยีบข้อมูลที่ได้จากตัวอย่างว่า มีลักษณะของการแจก
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แจงเป็นไปตามทฤษฎีหรือไม่ หรือทดสอบว่ารูปลักษณะของการแจกแจงตามตัวอย่าง  โดยใช้

ความถี่สะสมของกลุ่มตัวอย่างที่แบ่งเป็นช่วง ๆ ว่าต่างไปจากทฤษฎีหรือประชากรเพียงใด 

การทดสอบนี้ จะใช้ความถี่ สะสมของการแจกแจงที่ เกิดขึ้ นตามทฤษฎี แล้วน ามา

เปรียบเทียบกับความถี่สะสมของการแจกแจงที่เกิดจากการสังเกตภายใต้สมมติฐานหลัก H0 ที่ว่า
การแจกแจงตามทฤษฎีและการแจกแจงที่เกิดจากการสังเกตไม่แตกต่างกัน ซ่ึงหมายถึงตัวอย่างที่

ได้จากการสังเกตมีการสุ่มตามทฤษฎีการแจกแจง  ดังนั้น ข้อมูลที่ใช้จึงต้องมีระดับการวัดของตัว

แปรตั้งแต่มาตราเรียงอันดับ (Ordinal  Scale) ขึ้นไป  ในการทดสอบ Kolmogorov–Smirnov Test 
จะเน้นเฉพาะความแตกต่างที่มี ค่ามากที่สุดซึ่ งเรียกว่า ค่า Maximum Deviation แทนด้วย
สญัลักษณ์ D  ค านวณได้ดังนี้      

 

eO FFD −=  

     

  ปฏิเสธสมมติฐานหลักH0 ถ้าค่า D ที่ค านวณได้มากกว่าค่า D วิกฤตที่เปิดจากตาราง F  

ในภาคผนวก ซึ่งจะมีค่าเปล่ียนแปลงไปขึ้นกบัค่าของ  N 

  
 วิธกีารทดสอบแบบไบโนเมียลมีข้อตกลงเบื้องต้น ดังนี้  

 1. ข้อมูลไม่ต่อเนื่อง ระดับการวัดอยู่ที่มาตรานามบัญญัติ (Nominal Scale) 

 2. กลุ่มตัวอย่างเดียว แบ่งเป็น 2 ประเภท หรือ 2 รายการ เช่น ชาย-หญิง ได้-ตก    

เหน็ด้วย-ไม่เหน็ด้วย 

 3. ประชากรเป็นแบบทวิภาค (Binary Population)  สมาชิกแต่ละตัวของประชากร จัดอยู่

ในประเภทใดประเภทหนึ่งเพียงประเภทเดียวเท่านั้น 

มีข้ันตอนการทดสอบสมมติฐานดังต่อไปนี้  

 1. หาจ านวนกลุ่มตัวแปร = N 

 2. ก าหนดระดับนัยส าคัญทางสถิติ 

 3. หาจ านวนบุคคลที่อยู่ในลักษณะที่ 1 และ 2 

 4. พิจารณาค่าโอกาสที่จะเกดิ โดย 

  4.1 ถ้า N   25 และ 
2

1
QP ==  ใช้ตาราง D ในภาคผนวก โดยใช้ค่า x เป็น

ค่าความถี่ที่มีค่าน้อย ในตาราง D เป็นการทดสอบทางเดียว ซึ่งถ้าจะใช้การทดสอบสองทางให้เอา 

2 คูณ ค่าโอกาสที่จะเกดิขึ้น 

  4.2 ถ้า P   Q จะต้องค านวณหาค่าสัมประสิทธิ์ของไบโนเมียล ซ่ึงถ้ากลุ่ม

ตัวอย่างมีจ านวนไม่มากกว่า 20 ใช้ตาราง J ในภาคผนวกอ่านค่าสมัประสทิธิ์ไบโนเมียล 








X

N
 ได้ 
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  4.3 ถ้า N มากกว่า 25 และค่า P เท่ากับหรือใกล้เคียงกับ 
2

1
 ให้ใช้ค่าประมาณ

จากการแจกแจงปกติและอ่านค่าโอกาสที่จะเกดิขึ้นจากตาราง A ในภาคผนวก  

 5. ตรวจสอบทั้ง 3 กรณีนั้น  ถ้าโอกาสที่จะเกิดขึ้นมีค่าน้อยกว่าค่า α แล้ว กจ็ะถูกคัดค้าน 

และยอมรับ 1H  ที่ตั้งไว้ 

กรณีกลุ่มตัวอย่างมีจ านวนมาก การทดสอบสมมติฐานใช้สตูรปรับแก้ดังนี้  

 

( )

NPQ

NP.50X −
=Z  

  

 แล้วทดสอบค่านัยส าคัญทางสถิติ กระท าได้โดยน าค่า Z ที่ค านวณได้ ไปเทียบกับค่า Z  

ในตาราง 

 
ค าถามทบทวน 

 1. ข้อมูลแบบใดที่น ามาทดสอบแบบไบโนเมียล เพราะเหตุใด 

 2. จงบอกข้อตกลงเบื้องต้นในการทดสอบแบบไบโนเมียล 

 3. จงอธบิายลักษณะข้อมูลที่ใช้ทดสอบแบบไคสแควร์ พร้อมยกตัวอย่างการทดสอบ 

 4. จงอธบิายความแตกต่างของการทดสอบไคสแควร์กบัการทดสอบโคลโมโกรอฟ- 

สมีร์นอฟ 

 

 แบบฝึกหดัหน่วยที่ 2 

1. ทอดลูกเต๋าลูกหนึ่ง 180 คร้ัง ได้ผลดังนี้  

  

x 1 2 3 4 5 6 

f 28 36 36 30 27 23 

     
     จงทดสอบว่าลูกเต๋านี้มีความเที่ยงหรือไม่ 

 
2. ความคิดเห็นของนักศึกษา 36 คน  ว่าควรจะลดเวลาเรียนลงหรือไม่ปรากฏว่ามีผู้เห็นด้วย 14 

คน  เฉย ๆ 10 คน  ไม่ควรลด 12 คน  จงทดสอบดูว่าจ านวนผู้ที่ตอบในแต่ละความคิดเห็น

แตกต่างกนัหรือไม่ 

 
3. ในการส ารวจความพอใจของประชาชนต่อรายการโทรทศัน์ช่องหนึ่ง  ผู้บริหารของโทรทศัน์ช่อง

นี้ เชื่อว่าจะมีส่วนแบ่งในตลาดมากกว่า 35% จึงท าการส ารวจเพื่อตรวจสอบความนิยมดังกล่าว
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โดยสุ่มตัวอย่างประชาชนมา 900 คน พบว่ามี 355 คน  ที่ชอบดูโทรทศัน์ช่องนี้   จงทดสอบ

สมมุติฐานว่าความเชื่อของผู้บริหารชุดนี้ถูกต้องหรือไม่ ที่ระดับความมีนัยส าคัญ 0.01  

 

4. บริษัทผลิตผงซักฟอกที่ย่ีห้อหนึ่งสุ่มตัวอย่างแม่บ้านที่ทดลองใช้ผงซักฟอกนี้ มา 1,000 คน  

เพื่อสอบถามว่าชอบให้ผงซักฟอกนี้หรือไม่  ปรากฏว่ามีผู้ตอบว่าชอบ 450 คน  จงทดสอบ

สมมุติฐานว่าสดัส่วนผู้ชอบใช้ผงซักฟอกนี้มากกว่า 40 %  จริงหรือไม่โดยใช้ 025.0=   

 

5. สถาบันราชภัฏชัยภูมิคาดว่า นักศึกษาภาคปกติที่มีรถจักยานยนต์ใช้ในบริเวณสถาบันมีไม่น้อย

กว่า 30% และจากการสุ่มตัวอย่างนักศึกษาภาคปกติ 200 คน  ปรากฏว่ามีรถจักรยานยนต์

ใช้ในบริเวณสถาบัน 57 คน  จงทดสอบสมมุติฐานโดยใช้ระดับความมีนัยส าคัญ 0.05 ว่า 

การคาดคะเนของสถาบันถูกต้องหรือไม่ 

 
6. จากการสุ่มตัวอย่างครูในระดับมัธยมศึกษาของจังหวัดชัยภมูิมา 200 คน จ าแนกตามวุฒิ 

    ทางการศึกษาได้ดังนี้ 

   

วุฒิทางการศึกษา อนุปริญญา ปริญญาตรี สงูกว่าปริญญาตรี 

จ านวน (คน) 27 138 35 

 
    จงทดสอบสมมุติฐานว่าอตัราก าลังของครูในระดับมัธยมศึกษาประกอบด้วยครูที่มีวุฒิระดับ 

    อนุปริญญา  ปริญญาตรี และสงูกว่าปริญญาตรี เป็นอตัราส่วน 1 : 5 : 1 ใช่หรือไม่ ที่ระดับ 

    ความมีนัยส าคัญ 0.01 

 
7. ในการส ารวจว่านักศึกษาชอบอ่านหนังสอืพิมพ์รายวัน 3 ฉบับ แตกต่างกนัหรือไม่ ปรากฏว่า 
    จากจ านวนนักศึกษาทั้งหมด 300 คน  ชอบอ่านหนังสือพิมพ์ดังนี้  
  ชอบอ่านหนังสอืพิมพ์ 1    82  คน 

  ชอบอ่านหนังสอืพิมพ์ 2    65  คน 

  ชอบอ่านหนังสอืพิมพ์ 3  153  คน 

   จงทดสอบความแตกต่างในการชอบอ่านหนังสอืพิมพ์ทั้ง 3 ฉบับ  โดยพิจารณาใช้วิธทีดสอบที่ 
   เหมาะสมกบัข้อมูล  

 
8. จากข้อ 8 ถ้าจะทดสอบว่าชอบอ่านหนังสอืพิมพ์ฉบับที่ 3 กบัไม่อ่านฉบับที่ 3 มีจ านวนแตกต่าง 
   กนัหรือไม่ ควรใช้การทดสอบอะไร และจงแสดงวิธกีารทดสอบนั้น  
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9. ในการสอบนักเรียนชั้นหนึ่งซึ่งมี 20 คน ต้องการจะเปรียบเทยีบว่านักเรียนห้องนี้มี 

   ความสามารถกระจายเหมือนเกณฑม์าตรฐานของประเทศหรือไม่  ผลของการทดสอบปรากฏ 

   คะแนนในรูปของเปอร์เซ็นไทล์  ดังนี้    

 7 22 35 46 48 49 51 52 56 62 

 64 69 70 74 78 81 82 88 90 94 

   จงทดสอบโดยใช้ไคสแควร์และโคลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟ  แล้วเปรียบเทยีบผลจากการทดสอบ 

   ทั้งสองนี้  

 

10. ในการศึกษาเกี่ยวกบัพันธุกรรมของหนูชนิดหนึ่งปรากฏว่าสดัส่วนของลูกควรจะเป็น  

   9 : 3 : 3 : 1 โดยพิจารณาจากสแีละความยาวของขน นักวิจัยคาดว่า 6.25% ของลูกจะมีขน 

   สขีาวยาว,  18.75% จะมีขนสดี ายาว,  18.75% จะมีขนสขีาวสั้น,  และ 56.25% จะมีขนสดี า 

   สั้น จากการทดลองปรากฏว่าลูกหนู  96 ตัวนั้น  มี 4 ตัวที่ขนขาวยาว,  14 ตัวขนด ายาว,  23  

   ตัวขนขาวสั้น และ 55 ตัวขนด าสั้น จงทดสอบสมมุติฐานที่ 0.05 
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แผนบริหารการสอนหนว่ยท่ี 3 
การทดสอบสมมติฐานในกรณีกลุ่มตวัอย่างสองกลุ่มท่ีสมัพนัธก์นั  

 

เวลาสอน   8 ชัว่โมง 

จุดมุ่งหมายรายวิชา 

ข้อ 3 เพื่อให้สามารถทดสอบสมมติฐานในกรณีกลุ่มตัวอย่างสองกลุ่มที่สมัพันธก์ันโดยใช้

การทดสอบวิลคอกซอน และการทดสอบแมคนีมาร์ 

คุณลกัษณะที่พึงประสงค ์

 ใฝ่รู้  มีทกัษะการแก้โจทย์ปัญหา มีทกัษะการท างานร่วมกนั 

 

วตัถุประสงค ์

 เพื่อให้ผู้เรียนสามารถ  

 1. บอกวิธกีารทดสอบวิลคอกซอนและแบบแมกนีมาร์ได้ 

 2. อธบิายความแตกต่างการทดสอบวิลคอกซอนและแบบแมกนีมาร์ได้ 

 3. หาค่าการทดสอบการทดสอบวิลคอกซอนและแบบแมกนีมาร์ได้ 

 4. ระบุขั้นตอนที่ผิดพลาดและปรับปรุงแก้ไขให้ถูกต้องในการทดสอบวิลคอกซอนและ

แบบแมกนีมาร์ 

เนื้ อหา 

 3.1 การทดสอบวิลคอกซอน 

 3.2 การทดสอบของแมกนีมาร์ 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
ขั้นน า 

 1. สะท้อนผลการท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 2 และการทดสอบย่อยคร้ังที่ 1 

2. ชี้แจงวัตถุประสงค์ และเนื้อหาหน่วยที่ 3  

 ขั้นสอน 

 1. บรรยายหลักการทฤษฎีการทดสอบวิลคอกซอน และการทดสอบแมคนีมาร์ ประกอบ

เพาเวอร์พอยทแ์ละเอกสารประกอบการสอน 

 2. ยกตัวอย่างการทดสอบสมมติฐาน ด าเนินการเป็นขั้นตอนดังนี้  

  2.1 วิเคราะห์ข้อมูลที่โจทย์ก าหนดมาให้ 

  2.2 วิเคราะห์สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ทดสอบ 

  2.3 ก าหนดวิธกีารทดสอบ 

  2.4 ด าเนินการทดสอบ 

 (ตั้งสมมติฐาน ก าหนดระดับนัยส าคัญ ค านวณค่าสถิติ ก าหนดเขตวิกฤติ และสรุปผล) 
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 3. แบ่งกลุ่มท าโจทย์การทดสอบสมมติฐาน กลุ่มละ 1 ข้อ และสืบค้นตัวอย่างงานวิจัยที่ใช้

การทดสอบวิลคอกซอนและการทดสอบแมคนีมาร์จากอนิเทอร์เนต็ 

 4. น าเสนอผลการท าโจทย์และการสบืค้น อภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเหน็ 

ขั้นสรุป 

1. ร่วมพิจารณาข้อผิดพลาดในการทดสอบวิลคอกซอนและแบบแมกนีมาร์ 

2. ร่วมตอบค าถามทบทวนท้ายหน่วยที่ 3 

3. ให้ท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 3 จ านวน 2 ข้อ เป็นรายบุคคล 

สือ่การเรียนการสอน 

1. เอกสารประกอบสอนหน่วยที่ 3  

2. เพาเวอร์พอยทห์น่วยที่ 3  

3. อนิเทอร์เนต็เพื่อการสบืค้น 

การวดัและประเมินผล 

 1. สงัเกตพฤติกรรมใฝ่รู้  และการท างานร่วมกนั 

 2. ตรวจแบบฝึกหัด 
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หน่วยท่ี 3 
การทดสอบสมมติฐานในกรณีกลุ่มตวัอย่างสองกลุ่มท่ีสมัพนัธก์นั  

 
3.1 การทดสอบวิลคอกซอน   

การทดสอบวิลคอกซอน ซายน์ แรงค์ (Wilcoxon Signed Ranks Test)  เป็นการทดสอบ

ที่ใช้ในกรณีตัวอย่างสองกลุ่มมีความสัมพันธ์กันแบบจับเป็นคู่ หรือเป็นตัวอย่างกลุ่มเดียว แต่ถูก

วัดซ ้าสองคร้ัง  โดยจัดล าดับให้ค่าของความแตกต่างของคู่ล าดับ ( id )  แล้วจึงน ามาใส่

เคร่ืองหมายภายหลัง  ดังนั้นจึงเป็นการทดสอบที่พิจารณาทั้งขนาดและทศิทาง 

ใช้ทดสอบวิธกีาร 2 วิธี  คือ 

1.  การวิจัยตลาด 

2.  การวิจัยทางสงัคมศาสตร์ 

การทดสอบวิลคอกซอน ซายน์-แรงค์ จะศึกษากรณี 

- ความสัมพันธข์องยอดขายก่อนและหลังโฆษณา 

- ความสัมพันธข์องทศันคติก่อนและหลังการอบรม 

- ความสัมพันธข์องคะแนนสอบก่อนและหลังการติว 

- ผลิตผลก่อนและหลังการใช้ปุ๋ ย 

ข้อก าหนดเบื้องต้น (Assumption) 

1. ค่า ( iX , iY ) ไม่สนใจว่า iX  กบั iY จะแจกแจงอย่างไร 

2. ค่า iii YXD −=   เป็นตัวแปรสุ่มแบบต่อเนื่องและเป็นอสิระกนั 

3. ค่า iD  มีการแจกแจงแบบสมมาตร สามารถน ามาวาดเป็นกราฟได้ 

4. ค่า iD  มีมาตรวัดอย่างน้อยเป็นแบบอนัตรภาคชั้น (Interval Scale) 

การทดสอบ Wilcoxon Signed Rank Test 

 T   =  min ( )−+ T,T  

T +  =  ผลรวมของล าดับที่มีเคร่ืองหมาย +  

T −  =  ผลรวมของล าดับที่มีเคร่ืองหมาย – 

ขอบเขตของการปฏเิสธ 0H  ถ้า  ( )nα,cal TT   

สมมติฐานที่ใช้ทดสอบ 

การทดสอบแบบสองหาง 

  0H  :  ค่ามัธยฐานของประชากร 2 กลุ่ม  ไม่แตกต่างกนั 

  1H  :  ค่ามัธยฐานของประชากร 2 กลุ่ม  แตกต่างกนั 

หรือ 0H  :  21 MM =  

   1H  :  21 MM   
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การทดสอบแบบทางเดียวด้านขวา 

  0H  :  ค่ามัธยฐานของประชากร  2  กลุ่ม  ไม่แตกต่างกนั 

  1H  :  ค่ามัธยฐานของประชากร  1  กลุ่ม  มากกว่ากลุ่มที่ 2 

หรือ 0H  :  21 MM =  

   1H  :  21 MM   

การทดสอบแบบทางเดียวด้านซ้าย 

  0H  :  ค่ามัธยฐานของประชากร  2  กลุ่ม  ไม่แตกต่างกนั 

  1H  :  ค่ามัธยฐานของประชากร  1  กลุ่ม  น้อยกว่ากลุ่มที่ 2 

หรือ 0H  :  21 MM =  

   1H  :  21 MM   

 

การทดสอบ Wilcoxon Signed Rank Test เมือ่ 30n   

1)  ตั้งชื่อสมมติฐาน 0H  และ 1H  

2)  ก าหนดระดับนัยส าคัญ (α ) เปิดตารางเพื่อค านวณหาค่าวิกฤติ ( )nα,T  (เปิดจาก

ตารางที่ 6)  ขอบเขตของการปฏเิสธ 0H  ถ้า ( )nα,cal TT   

3)  ก าหนดสถิติทดสอบ Wilcoxon Signed Rank Test 

         (1)  หาค่าผลต่างของข้อมูลแต่ละคู่โดยคิดเคร่ืองหมาย  นั่นคือ 

     iD  =  ผลต่างของค่าของข้อมูลคู่ที่ i 

    iii YXD −=   

       (2)  ถ้าผลต่างเป็น 0  ให้ตัดทิ้ง จะไม่น ามาพิจารณาในการจัดล าดับท าให้ขนาด

ตัวอย่าง n ลดลง 

       (3)  ให้ล าดับที่แก่ค า iD  จากค่าน้อยที่สดุไปหาค่ามากที่สดุ โดยให้ค่าน้อยที่สดุ

เป็นล าดับที่ 1 ค่ามากที่สดุเป็นล าดับที่ n ถ้าผลต่างเท่ากัน ให้ใช้ล าดับที่เฉล่ีย 

       (4)  ค านวณค่า T   =  min ( )−+ T,T  

T +  =   ผลรวมของล าดับที่มีเคร่ืองหมาย +  

T −  =  ผลรวมของล าดับที่มีเคร่ืองหมาย – 

4)  เปรียบเทยีบ  ถ้าค่า ( )nα,cal TT   จะปฏเิสธ 0H  

5)  สรุปผลการทดสอบ 
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ตวัอย่างที่ 3.1  ต้องการตรวจสอบความแตกต่างของทัศนคติของผู้เข้าอบรม 10 คน ที่มีต่อการ

บริหารงานของผู้บริหารของมหาวิทยาลัย โดยให้ผู้ เข้าอบรมให้คะแนนการท างานของผู้บริหาร 

ก่อนและหลังการอบรมเกี่ยวกับระบบการท างานของผู้บริหาร โดยก าหนดการให้คะแนนตั้งแต่ 1 

– 10  ปรากฏว่าคะแนนในตาราง  ให้ทดสอบว่ามีความแตกต่างในการให้คะแนนก่อนและหลัง

การอบรมที่ระดับนัยส าคัญ 0.05   

ผลการให้คะแนนก่อนและหลังการอบรม 

 

คนที่ คะแนนก่อนการอบรม 1X  คะแนนหลังการอบรม Yi 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

1 

3 

4 

5 

3 

2 

1 

7 

6 

2 

3 

5 

4 

6 

5 

3 

6 

4 

3 

3 

 

วิธีท า 

ขั้นตอนการทดสอบนัยส าคัญ 

1)  ตั้งสมมติฐาน 

 0H  :  ไม่มีความแตกต่างในการให้คะแนนก่อนและหลังการอบรม 

 1H  :  มีความแตกต่างในการให้คะแนนก่อนและหลังการอบรม 

หรือ 0H  :  21 MM =  

 1H  :  21 MM   

 2)  ก าหนดระดับนัยส าคัญ  05.0=  

ขอบเขตปฏิเสธ: จะปฏิเสธ 0H  ถ้า 







 n,

2

α
TT  ที่ n = 9  (เนื่องจากมี 1 คู่ มีค่าเป็น 

0)   

เปิดจากตารางภาคผนวกที่ 6  05.0=  (เป็นการทดสอบสองหาง 025.0= )  และ n 

= 9  จะได้  59,025.0 =T  

3)  สถิติที่ใช้ทดสอบ  T  =  min ( )−+ T,T  
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 (1)  อธิบ ายการจัดอันดับ  น าข้อมูลใน ช่อง ( )ii YX −  มาจัดอันดับ โดยไม่คิด

เคร่ืองหมายและไม่คิดค่า 0  ใช้เกณฑ์การจัดเช่นเดียวกบัที่กล่าวมาแล้ว เม่ือได้อนัดับที่แล้ว จัดลง

ในช่องท้ายสดุ (Rank)  แล้วก ากบัเคร่ืองหมายเดิมในช่อง ( )ii YX −  ไว้ด้วย 

 

คะแนนก่อนการอบรม iX  คะแนนหลังการอบรม  ii YX −  อนัดับที่ (Rank) 

1 

3 

4 

5 

3 

2 

1 

7 

6 

2 

3 

5 

4 

6 

5 

3 

6 

4 

3 

3 

-2 

-2 

0 

-1 

-2 

-1 

-5 

+3 

+3 

-1 

-5 

-5 

- 

-2 

-5 

-2 

-9 

+7.5 

+7.5 

-2 

 

 (2)  หาค่าผลบวกของอันดับที่มีเคร่ืองหมาย T +  = (+7.5 + 7.5) = 15  หาค่าผลบวก

ของอนัดับที่มีเคร่ืองหมาย T −  = (-5 -5 -2 -5 -2 -9 -2) = 30  เปรียบเทยีบผลบวกทั้งสอง  

การหาล าดับที่ (Rank) 

ล าดับ 

น าค่า ii YX −  

มาเรียงล าดับ 

โดยไม่คิดเคร่ืองหมาย 

 
ล าดับ (Rank) 

คิดเคร่ืองหมาย 

1 

2  2
3

321
=

++  

3 

4 

5   5
3

654
=

++  

6 

7 

8   7.5
2

87
=

+  

9 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

3 

3 

5 

2 

2 

2 

5 

5 

5 

7.5 

7.5 

9 

-2 

-2 

-2 

-5 

-5 

-5 

+7.5 

+7.5 

-9 

** ที่เหลือ 9 อนัดับ เพราะมีค่า 0 หนึ่งตัว จึงตัดทิ้ง 
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4)  การตัดสนิใจ  จากข้อมูลได้ค่า 15T =+  

 เนื่องจาก  T = 15 > 5  ไม่ตกอยู่ในอาณาเขตปฏเิสธ 0H  จึงไม่สามารถปฏเิสธ 0H  

5)  สรุป 

 ดังนั้น  ไม่มีความแตกต่างของทศันคติในการให้คะแนนก่อนและหลังการอบรมที่ระดับ

นัยส าคัญ 0.05 

 

  การทดสอบ Wilcoxon Signed Rank Test เมือ่ 30n   

 ถ้าจ านวนคู่การเปรียบเทยีบมีมากกว่า 30 ขึ้นไป  การแจกแจงของ T จะใกล้เคียงกบัการ

แจกแจงปกติ  ซึ่งใช่ค่าทดสอบสถิติเป็น Z–test  ดังนี้  

 

     
( )

( )( )
24

12n1nn

/41nnT
Z

++

+−
=  

 

ตวัอย่าง 3.2  บริษัทเสริมสุข จ ากดั  ได้เลือกอาสาสมัครมา 32 คน  เพื่อใช้ชิมเคร่ืองดื่มชนิด

ใหม่ที่บริษัทผลิตออกมาจ าหน่ายและเคร่ืองด่ืมชนิดเก่าที่มีจ าหน่ายอยู่แล้วตามท้องตลาด โดยให้

คะแนนความชอบเคร่ืองด่ืมแต่ละชนิดจาก 0 - 100  คะแนน  จงทดสอบว่าความชอบเคร่ืองด่ืม

ทั้งสองชนิดแตกต่างกนัหรือไม่  ที่ระดับนัยส าคัญที่ 0.01 

 

เคร่ืองดืม่ชนิดใหม่ เคร่ืองดืม่ชนิดเก่า 

70 

85 

73 

75 

65 

50 

80 

71 

80 

51 

69 

77 

72 

76 

65 

41 

45 

80 

84 

50 

71 

52 

42 

78 

62 

58 

62 

38 



 

  สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

51 

เคร่ืองดืม่ชนิดใหม่ เคร่ืองดืม่ชนิดเก่า 

79 

71 

59 

72 

84 

90 

56 

57 

92 

69 

82 

64 

67 

71 

58 

65 

73 

82 

80 

65 

54 

67 

87 

75 

38 

43 

84 

76 

70 

61 

54 

58 

67 

48 

66 

63 

 

วิธีท า 

1)  ตั้งสมมติฐาน 

 0H  :  ความชอบเคร่ืองดื่มทั้งสองชนิดไม่แตกต่าง 

 1H  :  ความชอบเครื่องดื่มทั้งสองชนิดแตกต่าง 

หรือ 0H  :  21 MM =  

 1H  :  21 MM   

2)  ก าหนดระดับนัยส าคัญ  01.0=  ขอบเขตปฏเิสธ : จะปฏเิสธ 0H  ถ้า ( )n,TT    

3)  ค านวณค่าสถิติ  

 

คนที่ เคร่ืองด่ืมชนิดใหม่ ( )iX  เคร่ืองด่ืมชนิดเก่า ( )iY  iii YXD −=

 
ล าดับที่ (Rank) 

1 

2 

70 

85 

65 

41 

5 

44 

5.5 

31 
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คนที่ เคร่ืองด่ืมชนิดใหม่ ( )iX  เคร่ืองด่ืมชนิดเก่า ( )iY  iii YXD −=

 
ล าดับที่ (Rank) 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

73 

75 

65 

50 

80 

71 

80 

51 

69 

77 

72 

76 

79 

71 

59 

72 

84 

90 

56 

57 

92 

69 

82 

64 

67 

71 

58 

65 

73 

82 

45 

80 

84 

50 

71 

52 

42 

78 

62 

58 

62 

38 

80 

65 

54 

67 

87 

75 

38 

43 

84 

76 

70 

61 

54 

58 

67 

48 

66 

63 

28 

-5 

-19 

0 

9 

19 

38 

-27 

7 

19 

10 

38 

-1 

6 

5 

5 

-3 

15 

18 

14 

8 

-7 

12 

3 

13 

21 

-9 

17 

7 

19 

28 

-5.5 

-23.5 

- 

13.5 

23.5 

29.5 

-27 

10 

23.5 

15 

29.5 

-1 

8 

5.5 

5.5 

-2.5 

19 

21 

18 

12 

-1.0 

16 

2.5 

17 

26 

13.5 

20 

10 

23.5 
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4)  การตัดสนิใจ 

 T   =  min ( )−+ T,T  

 =  38 

    n =  จ านวนล าดับที่มีอยู่ทั้งหมด (ไม่รวม 0) 

เนื่องจากตัวอย่างมีขนาดใหญ่ n > 30  จึงเปลี่ยน T เป็น Z  โดยที่ 

( )
( )( )

24

12n1nn

/41nnT
Z

++

+−
=  

      = 

( )

( )( )
24

363231

4

3231
83−

 

     =  
03.51

165−
 

     =   23.3−  

จะปฏเิสธ 0H  ถ้า 2.575ZZ 0.005 =  หรือ 2.575ZZ 0.005 −=−  

 เนื่องจาก 2.5753.23Z −−=   ตกอยู่ในขอบเขต จะปฏเิสธ 0H  

 5)  สรุปผล 

 ดังนั้น ความชอบเคร่ืองด่ืมทั้งสองชนิดแตกต่างกนั ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 

 

3.2 การทดสอบของแมกนีมาร ์ 

 การทดสอบของแมกนีมาร์ (McNemar Test for Significance of Change) สามารถ

น าไปใช้กับการออกแบบที่มีการประเมินผลการเปล่ียนแปลงในรูป “ก่อนและหลัง” (Before and 

After)  อันได้แก่ การวัด 2 คร้ังในสมาชิกแต่ละหน่วย และการวัดในเวลาที่ ต่างกันในเร่ือง

เดียวกัน รวมทั้งเป็นการวัดในมาตรานามบัญญัติหรือมาตราอันดับที่ เพื่อดูว่ามีการเปล่ียนแปลง

อย่างมีนัยส าคัญหรือไม่ 

 วิธีการทดสอบ 

 อนัดับแรกต้องน าข้อมูลทั้งสองชุดมาท าตารางแบบ  2 x 2  ดังนี้ 
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     ถ้าให้เคร่ืองหมาย  +  และ  -  แทนความแตกต่างของค าตอบ  จะเหน็ว่า 

A   =   จ านวนของพวกที่เปล่ียนจาก  + เป็น  -        

B   =    จ านวนของพวกที่เป็นบวกทั้งสอง   

C   =   จ านวนของพวกที่เป็นลบทั้งสองคร้ัง             

D   =   จ านวนของพวกที่เปล่ียนจาก  -  เป็น  + 

 
เซลล์ที่มีการเปล่ียนแปลงกค็ือ  A  กับ  D  ดังนั้น   A + D  แทนจ านวนทั้งหมดที่มีการ

เปล่ียนแปลง  ความถี่ที่คาดหวัง  ภายใต้  Ho  ของเซลล์  A  ซึ่งเท่ากับความถี่ที่คาดหวังภายใต้  

Ho   ของเซลล์  D  จึงเท่ากบั  )(
2

1
DA+    

  

  จาก  2   =  
( )


=

−k

i e

eo

f

ff

1

2

 

 

  เมื่อ        
iO

f   =  ความถี่ที่สังเกตได้ 

                        
ie
f    =  ความถี่ที่คาดหวัง 

 เนื่องจากสนใจเฉพาะเซลล์ที่มีการเปลี่ยนแปลงค าตอบ คือ A กบั D  ดังนั้น 

           

           2     = 
( )


=

−k

i e

eo

f

ff

1

2

  =  +
+








 +
−

2

2

2

DA

DA
A

  

2

2

2

DA

DA
D

+








 +
−

 

 

และเมื่อจัดได้อยู่ในรูปที่ง่ายขึ้นจะได้   
( )

DA

DA

+

−
=

2

2 ;   1=df   

 

 

 

      หลัง 

-            +      

                      + 
ก่อน 

              -       

A B 

C D 
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ค่าแกส้ าหรบัความต่อเนือ่ง 

 การประมาณค่าการแจกแจงไคก าลังสองด้วยสตูร  2  =  
( )

DA

DA

+

−
2

;  1=df   

จะดีกว่า เมื่อใช้ค่าแก้ส าหรับความต่อเนื่อง  การแก้นี้ มีความจ าเป็นเนื่องจากการแจกแจง

แบบต่อเนื่องถูกน าไปประมาณค่าของการแจกแจงแบบไม่ต่อเนื่อง  และเมื่อความถี่ที่คาดหวังมี

ขนาดเล็กท าให้การประมาณค่ามีความคลาดเคล่ือน  จึงต้องจ ากัดแหล่งของความคลาดเคล่ือน

ดังกล่าวโดยใช้ค่าแก้ ดังนี้ 

                          2   =  
( )

DA

DA

+

−−
2

1
;   1=df  

  
1) การตั้งสมมติฐาน 

      H0  :  ความน่าจะเป็นของเซลล์  A  เท่ากบัความน่าจะเป็นของเซลล์  
2

1
=D  

      H1  :  ความน่าจะเป็นของเซลล์  A  ไม่เท่ากบัความน่าจะเป็นของเซลล์  
2

1
D  

หรือ  H0  :  PA   =  PD    =  
2

1  

                      H1   :  PA  ≠  PD   ≠  
2

1  

2) ลกัษณะของการทดสอบ 

      การทดสอบเป็นแบบทางเดียวหรือสองทางกไ็ด้ แล้วแต่การตั้ง  H1 

3) การตดัสินใจ   

     ถ้า  2  ที่ค านวณได้เท่ากับหรือมากกว่าค่า  2  จากตาราง แสดงว่าการทดสอบมี

นัยส าคัญ 

 
ตวัอย่างที่ 3.3  จากการสังเกตนักเรียนอนุบาลที่เข้าใหม่จ านวน 25 คน  พบว่า 18 คน มีความ

วิตกกังวล เมื่อผ่านมาไป 1 เดือนกส็ังเกตพบว่านักเรียน 14 คน ที่เคยวิตกกังวลหายวิตกกังวล 

แต่อีก 4 คน ยังวิตกกังวลเหมือนเดิม ส่วนผู้ที่ไม่วิตกกังวลตั้งแต่แรก 7 คน เปล่ียนมาเป็นวิตก

กงัวล 4 คน ยังไม่วิตกกงัวล 3 คน  จงทดสอบดูว่า เม่ือเวลาผ่านไป 1 เดือนเดก็จะหายวิตกกังวล

หรือไม่ 

วิธีท า 

1)  สมมติฐาน   H0  :  ความน่าจะเป็นของการเปลี่ยนจากวิตกกงัวลเป็นไม่วิตกกังวล  เท่ากบั    

                             ความน่าจะเป็นของการเปลี่ยนจากไม่วิตกกังวลมาเป็นวิตกกงัวล 

H1  :  ความน่าจะเป็นของการเปลี่ยนจากวิตกกงัวลเป็นไม่วิตกกงัวล  ไม่เท่ากบั 

                             ความน่าจะเป็นของการเปลี่ยนจากไม่วิตกกังวลมาเป็นวิตกกงัวล 
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     หรือ          H0  :  PA  =  PD  =  
2

1  

                           H1  :  PA  ≠  PD  ≠  
2

1  

2)  ระดับนัยส าคัญ   ให้   05.=    

3) การทดสอบ  จากโจทย์ที่ก าหนดให้ น าตัวเลขมาจัดลงในตารางได้ ดังต่อไปนี้  

                                                
                                   เข้าเรียนแล้ว  1  เดือน 

 

สตูร                 2    =  
( )

DA

DA

+

−−
2

1
 

 

แทนค่า            2     =  
( )

414

1414
2

+

−−
   =   

18

81
   =   5.4  

 
4)  เขตวิกฤต   จากตาราง  ค่า 2

05.   เมื่อ  df  =  1  มีค่าเท่ากบั  3.84 

5)  สรุปผล  เนื่องจากค่า 2  ที่ค านวณได้มากกว่าค่า 2  จากตาราง  

      จึงปฏเิสธ  H0 ไปยอมรับ H1 

        นั่นคือ หลังจากเข้าเรียนแล้ว 1 เดือน นักเรียนอนุบาลเปล่ียนจากวิตกกังวลเป็นไม่วิตก

กงัวล 

 
บทสรุป 

   กลุ่มตัวอย่างที่มีความสมัพันธก์นั 2 ลักษณะ คือกลุ่มตัวอย่างเดียวที่มีการวัด 2 คร้ัง หรือ

กลุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่มจัดเข้าคู่กนั การทดสอบข้อมูลลักษณะดังกล่าว อาจใช้วิธทีดสอบ คือ  

1) การทดสอบวิลคอกซอน ซายน์ แรงค์ (Wilcoxon Signed Ranks Test) เป็นการ

ทดสอบที่ใช้ในกรณีตัวอย่างสองกลุ่มมีความสัมพันธ์กันแบบจับเป็นคู่ หรือเป็นตัวอย่างกลุ่มเดียว 

แต่ถูกวัดซ ้าสองคร้ัง โดยจัดล าดับให้ค่าของความแตกต่างของคู่ล าดับ (Di)  แล้วจึงน ามาใส่

เคร่ืองหมายภายหลัง ดังนั้น จึงเป็นการทดสอบที่พิจารณาทั้งขนาดและทศิทาง 

 แต่ถ้าความแตกต่างทั้งภายในสมาชิกของคู่เดียวกนัและระหว่างคู่อื่น ๆ มีคุณสมบัติอยู่ใน

มาตราวัดแบบเรียงอันดับแล้ว อาจจะใช้การทดสอบแบบวิลคอกซอน  (Wilcoxon-Mann-

A =  14          B = 4 

 

C = 3             D = 4 

                    วิตก 

วันแรก 

                 ไม่วิตก 
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Whitney U Test or Wilcoxon Rank Sum Test) ได้ ซึ่งวิลคอกซอนนี้ จะพิจารณาทั้งทิศทางและ

ขนาดของความแตกต่าง โดยไม่ได้ก าหนดว่าข้อมูลจะต้องอยู่ในมาตราวัดอนัตรภาค 

 2) การทดสอบความเปล่ียนแปลงของแมกนีมา ใช้กับข้อมูลที่อยู่ในมาตราวัดระดับนาม

บัญญัติซึ่งอยู่ในรูปของความถี่และใช้สูตรการค านวณของไคสแคว การทดสอบแบบแมกนีมา  มี

ลักษณะเป็นรูปแบบหนึ่งของไบโนเมียล คือ 
2

1
== QP  

 ถ้าข้อมูลอยู่ในมาตราเรียงอันดับ หากทราบความแตกต่างระหว่างคู่ว่ามากกว่าหรือน้อย

กว่าโดยไม่แน่ใจว่ามากกว่าเท่าใด กใ็ช้การทดสอบแบบซายน์ (Wilcoxon Signed-Rank Test) ได้ 

ทั้งนี้ ข้อมูลนั้น ๆ จะทราบเฉพาะว่าภายในคู่หนึ่ง ๆ สมาชิกจากกลุ่มใดมีค่าสงูกว่าเท่านั้น  

  

ค าถามทบทวน 

 1. จงบอกข้อตกลงเบื้องต้นในการทดสอบวิลคอกซอล 

 2. จงอธบิายลักษณะข้องข้อมูลที่ใช้ทดสอบวิลคอกซอล พร้อมยกตัวอย่างการทดสอบ 

 3. ข้อมูลประเภทใดเหมาะสมกับการทดสอบแมนีมาร์ เพราะเหตุใด พร้อมอธิบาย

ตัวอย่าง 

 

แบบฝึกหดัหน่วยที่ 3 

1. ในการทดสอบทางจิตวิทยาเกี่ยวกับการเกบ็กด โดยใช้กลุ่มตัวอย่าง 15 คน ให้เรียนค าที่ไม่มี

ความหมาย 10 ค า โดยแบ่งค า 5 ค าอย่างสุ่ม ให้ผู้ เรียนมีความรู้สึกในแง่ลบกับค า 5 ค านี้  โดย

เมื่อไรเมื่อพูดถึงค าเหล่านี้  ผู้ เรียนจะได้รับความเจบ็ปวดทางกาย (การเรียนรู้ โดยใช้ความสัมพันธ ์

หรือ Learning by Association)  ส่วนอกี 5 ค า ให้เรียนรู้อย่างธรรมดา 
 ผู้ วิจัยต้องการจะศึกษาเกี่ยวกับความจ าเมื่ออยู่ในสภาวะไม่ปกติหรือเจ็บปวด กับใน

สภาวะปกติ หลังจากเรียนรู้แล้ว 48 ชั่วโมง ผู้วิจัยได้ทดสอบความจ าโดยให้ผู้เรียนกล่าวค าทั้ง 10 

ค าที่เรียนออกมาเท่าที่จ าได้ โดยผู้ วิจัยคาดว่า (จากทฤษฎี) ผู้ เรียนมีแนวโน้มที่จะจ าค าที่ไม่มี

ความหมายที่เรียนไนสภาวะปกติได้มากกว่าที่เรียนในสภาวะเจบ็ปวด 

 ข้อมูลในตารางต่อไปนี้  เป็นจ านวนค าที่ผู้ เรียนกล่าวออกมา แยกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มค า

ที่เรียนในสภาวะปกติและเกบ็กด 

 

ผู้เรียน 
จ านวนค าที่จ าได้ ความแตกต่าง 

(D) 
ล าดับที่ 

ของ D สภาวะปกติ สภาวะเกบ็กด 

1 5 2           3 d12 
2 4 2           2 d9 
3 3 0           3 d13 
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ผู้เรียน 
จ านวนค าที่จ าได้ ความแตกต่าง 

(D) 
ล าดับที่ 

ของ D สภาวะปกติ สภาวะเกบ็กด 

4 5 3           2 d10 
5 2 3          -1 d1 
6 4 2           2 d11 
7 2 3          -1 d2 
8 2 1           1 d6 
9 4 1           3 d12 
10 4 3           1 d14 
11 3 4          -1 d7 
12 1 2          -1 d3 
13 5 2           3 d4 
14 3 4          -1 d15 
15 1 0           1 d8 

 

จงทดสอบสมมติฐานโดยใช้ Wilcoxon และ t -test แล้วเปรียบเทยีบ (วิจารณ์) ผลการ
ทดสอบทั้ง 2 แบบนี้  

 
2. เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของผลซักฟอก 2 ชนิดคือ ก . และ ข. ผู้จัดการได้ให้นักวิจัย

ทดลองโดยใช้ผ้า 12 ผืนที่ท าให้สกปรกสม ่าเสมอกัน ด้วยสารสกปรกต่างชนิดกัน น าผ้าทั้ง 12 

ผืนนี้ มาแบ่งคร่ึง แล้วสุ่มตัวอย่างแต่ละคร่ึงของผืนเดี่ยวกัน ใช้คร่ึงหนึ่งซักด้วยผงซักฟอก ก. อีก

คร่ึงหนึ่งใช้ ข. เมื่อผ้าตากแห้งแล้ว น าผ้าแต่ละคู่มาให้แม่บ้านกลุ่มหนึ่งพิจารณาว่าชิ้นไหนสะอาด

กว่ากัน โดยสมมุติค่าความสะอาดน้อยสดุ 0 ไปจนถึงสะอาดมากที่สดุ 10 ผลการพิจารณาปรากฏ

ดังนี้ 

 
ผ้าชิ้นที่ ซักผงซักฟอก ก. ซักผงซักฟอก ข. 

1 9 8 

2 8 10 

3 7 8 

4 9 8 

5 7 9 

6 7 9 
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ผ้าชิ้นที่ ซักผงซักฟอก ก. ซักผงซักฟอก ข. 

7 7 8 

8 8 10 

9 7 9 

10 9 9 

11 7 8 

12 8 9 

 
 ทั้งนี้ โดยผู้จัดการคาดว่าผงซักฟอก ก. จะมีประสิทธิภาพต ่ากว่าผงซักฟอง ข. ที่บริษัท

ค้นคว้าขึ้ นมาใหม่ สมมุติว่าท่านเป็นนักวิจัย ท่านพอจะสรุปที่ความเชื่อมั่น 0.05 ได้ไหมว่า

ผงซักฟอก ก. มีประสทิธภิาพต ่ากว่า ข. ท่านอาจจะใช้การทดสอบมากกว่า 1 วิธี 

จงให้เหตุผลประกอบการทดสอบว่า ท าไมจึงใช้เทคนิคนั้น ๆ ทดสอบ และจะต้องมี

ข้อก าหนด (Assumptions) อะไรบ้าง 
 
3. จงพิจารณาข้อมูลต่อไปนี้แล้วตัดสินใจว่าจะรับหรือไม่รับ OH  ที่ 05.0  โดยใช้การทดสอบของ

วอซ 

 ก.  2,2,11,2,3,7 654321 ====−=== ddddddN  

 ข.  3,11,13 10987654321 =======−==== ddddddddddN  

                5131211 === ddd  
 

4. ความคิดเหน็ของกลุ่มตัวอย่างที่สุ่มมา 20 คน ที่มีต่อพรรคการเมืองหนึ่งก่อนและหลังการฟัง 

อภิปรายเกี่ยวกบัพรรคการเมืองนั้น ปรากฏดังตารางข้างล่างนี้  จงทดสอบว่าการอภิปรายคร้ังนี้มี

ผลท าให้คนเปล่ียนทศันคติที่มีต่อพรรคการเมืองนั้นจริงหรือไม่ 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

หลัง 

ไม่ชอบ ชอบ 

ก่อน 

ไม่ชอบ 

ชอบ 
4 4 

2 10 
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5. ตารางข้างล่างนี้ แสดงผลผลิตต่อชั่วโมงของคนงาน 12 คน ก่อนผ่านการอบรมวิธีการท างาน 

(x) และหลังจากที่ได้ผ่านการอบรมวิธีการท างานแล้ว (y) จงใช้ Sign Test ทดสอบว่าผลผลิตต่อ
ชั่วโมงของคนงานก่อนและหลังการอบรมวิธกีารท างานไม่แตกต่างกนัเลย จริงหรือไม่ 

 x 36  50  58  40  44  43  29  36  46  48  38  42  

 y 46  68  60  58  42  43  40  56  38  58  42  48 

 
6. ผู้จัดการฝ่ายผลิตของโรงงานแห่งนึ่งต้องการเปรียบเทยีบ วิธีการประกอบเคร่ืองยนต์สองวิธีว่า

วิธีใดจะให้ผลมากกว่ากัน จึงสุ่มคนงานมา 32 คน แล้วประกบเป็นคู่ๆ โดยค านึงถึงอายุ

ความสามารถในการท างาน และปัจจัยอื่น ๆ ที่มีผลกระทบต่อการท างาน แล้วมอบหมายให้

ท างานคนละ 1 วิธี โดยการสุ่ม ผลปรากฏง่าค่าเฉล่ียของเคร่ืองยนต์ที่ประกอบส าเร็จต่อชั่วโมง

ตามตารางข้างล่างนี้  ท่านจะช่วยผู้จัดการคนนี้สรุปผลการทดลองอย่างไร 

 
 

คู่ที่ 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

วิธทีี่ 1 17 28 19 20 11 27 21 20 29 30 31 28 40 29 33 35 

วิธทีี่ 2 10 25 10 21 13 20 16 20 24 27 25 30 27 25 21 32 

 

7. สมมุติว่าบริษัทผู้ผลิตยาแห่งหนึ่ง ต้องการศึกษาถึงประสทิธภิาพของยาลดน า้หนักชนิดหนึ่ง จึง

ท าการทดสอบกบัคนที่สุ่มมา 17 คน โดยให้รับประทานยาดังกล่าว ไปชั่วระยะหนึ่งแล้วชั่งน า้หนัก 

เพื่อเปรียบเทยีบกบัน า้หนักก่อนรับประทานยานี้  ถ้าผลการทดลองเป็นไปตามตารางข้างล่างนี้   

จงทดสอบว่ายาลดน า้หนักชนิดนี้ ใช้ได้ผลหรือไม่ 

 

คนที่ 
น า้หนัก 

ก่อนใช้ยา 

น า้หนัก 

หลังใช้ยา 
คนที่ 

น า้หนัก 

ก่อนใช้ยา 

น า้หนัก 

หลังใช้ยา 

1 210 208 10 195 180 

2 197 196 11 154 150 

3 203 195 12 179 173 

4 175 175 13 243 235 

5 234 229 14 195 204 

6 178 170 15 198 193 

7 252 242 16 169 196 

8 230 221 17 217 210 

9 190 213    
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8. ห้างสรรพสินค้าแห่งหนึ่ง ได้จ้างบริษัทอิสระมาช่วยประเมินพนักงานขายที่ประจ าอยู่ที่สาขา

นครสวรรค์และสาขาพิษณุโลก เกี่ยวกับบุคลิกภาพ ลักษณะท่าทางโดยทั่วไป การต้อนรับและการ

บริการลูกค้า ตลอดจนความรู้ เกี่ยวกับ ผลิตภัณฑ์หรือสินค้าที่ตนเองรับผิดชอบ ผลการประเมิน

ปรากฏว่า กลุ่มตัวอย่างที่สุ่มมาโดยการจับคู่พนักงานขายที่ขายสินค้าในแผนกเดียวกันและ

ประสบการณ์เท่า ๆ กนั คะแนนดังต่อไปนี้  

 
นครสวรรค์ 32 60 88 16 43 70 97 23 49 74 36 

พิษณโุลก 24 49 73 27 97 21 44 67 90 13 29 

 

จงทดสอบว่าพนักงานทั้งสองสาขามีความแตกต่างกนัหรือไม่  โดยใช้   = 0.05 

 
9. บริษัทขายอุปกรณ์ลดน ้าหนักย่ีห้อหนึ่งโฆษณาว่า ถ้าใช้อุปกรณ์นี้ สามารถลดน ้าหนักลงได้

ภายใน 1 เดือน มีผู้ท าการทดลองกับกลุ่มตัวอย่างที่สุ่มมา 7 คน เป็นเวลา 1 เดือน ได้ผลตาม

ตารางข้างล่างนี้  จงทดสอบดูว่า ค าโฆษณาของบริษัทเชื่อถือได้หรือไม่ที่ระดับนัยส าคัญ 0.025 

 
คนที่ 1 2 3 4 5 6 7 

น า้หนักก่อนทดลอง 99 103 106 122 111 93 95 

น า้หนักหลังทดลอง 100 91 98 107 109 102 90 

         หน่วย : กโิลกรัม 

 
10. ชมรมภาษาไทยกล่าวว่า ถ้าให้นักศึกษามีโอกาสฝึกการอ่านแล้ว จะสามารถอ่านหนังสอืได้เรว็

ขึ้ น เพื่อเป็นการทดสอบค ากล่าวนี้  จึงสุ่มนักศึกษามาท าการทดลอง 8 คน และท าการบันทึก

จ านวนค าที่นักศึกษาแต่ละคนอ่านได้ ก่อนและหลังขบวนการฝึก เมื่อก าหนดเวลาให้เท่า ๆ กนั ไว้

ดังตารางต่อไปนี้ 

 

คนที่ ก่อนฝึก (x1) หลังฝึก (x2) 

1 500 700 

2 800 1,200 

3 1,250 1,500 

4 400 1,000 

5 900 1,000 

6 1,600 1,800 

7 1,000 1,150 
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คนที่ ก่อนฝึก (x1) หลังฝึก (x2) 

8 700 1,000 

 
จงทดสอบสมมติฐานว่า ค ากล่าวของชมรมภาษาไทยนี้ เป็นจริงหรือไม่ ที่ระดับนัยส าคัญ 

0.05 

 
11. สถานเสริมความงามแห่งหนึ่ง ท าการทดสอบโปรแกรมการลดน า้หนักที่ใช้อยู่ โดยสุ่มลูกค้า

มา 10 คน ท าการบันทกึน า้หนักก่อนเข้าโปรแกรมและหลังเข้าโปรแกรมเป็นเวลา 3 เดือนแล้ว ได้

ข้อมูลดังต่อไปนี้ 

 
คนที่ น า้หนักก่อน (ก.ก.) น า้หนักหลัง (ก.ก.) 

1 105 90 

2 90 70 

3 68 55 

4 85 72 

5 92 69 

6 75 68 

7 64 55 

8 73 60 

9 76 59 

10 90 64 

 
จงทดสอบสมมติฐานว่าในเวลา 3 เดือน โปรแกรมลดน า้หนักนี้ สามารถลดน า้หนักได้จริง

หรือไม่ ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 
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แผนบริหารการสอนหนว่ยท่ี 4   

การทดสอบสมมติฐานในกรณีกลุ่มตวัอย่างสองกลุ่มท่ีไม่สมัพนัธก์นั 

 

เวลาสอน   12 ชัว่โมง 

จุดมุ่งหมายรายวิชา 

ข้อ 4 เพื่อให้สามารถทดสอบสมมติฐานในกรณีกลุ่มตัวอย่างสองกลุ่มที่ไม่สัมพันธก์ันโดย

ใช้การทดสอบฟิชเชอร์ การทดสอบไคสแควร์ การทดสอบมัธยฐาน การทดสอบแมน-วิทนี และ

การทดสอบโคลโมโกรอฟ–สมีร์นอฟ 

คุณลกัษณะที่พึงประสงค ์

 ใฝ่รู้  มีทกัษะการแก้โจทย์ปัญหา มีทกัษะการท างานร่วมกนั 

 

วตัถุประสงค ์

 เพื่อให้ผู้เรียนสามารถ 

 1. บอกการทดสอบสมมติฐานกลุ่มตัวอย่างสองกลุ่มที่ไม่สมัพันธก์นัได้ 

 2. อธบิายวิธกีารทดสอบแบบต่าง ๆ ในการทดสอบสมมติฐานกลุ่มตัวอย่างสองกลุ่มที่ไม่

สมัพันธก์นัได้ 

 3. ทดสอบสมมติฐานกลุ่มตัวอย่างสองกลุ่มที่ไม่สัมพันธ์กนัโดยการใช้การทดสอบแบบ

ต่าง ๆ ได้ 

 4. ระบุขั้นตอนที่ผิดพลาดและปรับปรุงแก้ไขให้ถูกต้องในการทดสอบแบบต่าง ๆ ได้ 

เนื้ อหาหน่วยที่ 4 

      4.1 การทดสอบฟิชเชอร์ 

4.2 การทดสอบไคสแควร์ 

 4.3 การทดสอบมัธยฐาน 

 4.4 การทดสอบแมน-วิทนี  

 4.5 การทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟ   

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ขั้นน า 

 1. สะท้อนผลการท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 3  

2. ชี้แจงวัตถุประสงค์ และเนื้อหาหน่วยที่ 4  

 ขั้นสอน (ตามล าดับเนื้อหา ๆ ละ 2 ชั่วโมง) 

 1. บรรยายหลักการทฤษฎีการทดสอบฟิชเชอร์ การทดสอบไคสแควร์ การทดสอบมัธย

ฐาน และการทดสอบแมน-วิทนี ประกอบเพาเวอร์พอยทแ์ละเอกสารประกอบการสอน 
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 2. ยกตัวอย่างการทดสอบสมมติฐาน ด าเนินการเป็นขั้นตอนดังนี้  

  2.1 วิเคราะห์ข้อมูลที่โจทย์ก าหนดมาให้ 

  2.2 วิเคราะห์สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ทดสอบ 

  2.3 ก าหนดวิธกีารทดสอบ 

  2.4 ด าเนินการทดสอบ 

 (ตั้งสมมติฐาน ก าหนดระดับนัยส าคัญ ค านวณค่าสถิติ ก าหนดเขตวิกฤติ และสรุปผล) 

 3. แบ่งกลุ่มท าโจทย์การทดสอบสมมติฐาน กลุ่มละ 1 ข้อ และสืบค้นตัวอย่างงานวิจัยที่ใช้

การทดสอบฟิชเชอร์ การทดสอบไคสแควร์ การทดสอบมัธยฐาน และการทดสอบแมน-วิทนี จาก

อนิเทอร์เนต็ 

 4. น าเสนอผลการท าโจทย์และการสบืค้น อภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเหน็ 

ขั้นสรุป 

1. ร่วมพิจารณาข้อผิดพลาดในการทดสอบฟิชเชอร์ การทดสอบไคสแควร์ การทดสอบ

มัธยฐาน และการทดสอบแมน-วิทนี 

2. ร่วมตอบค าถามทบทวนท้ายหน่วยที่ 4 

3. ให้ท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 4 จ านวน 2 ข้อ เป็นรายบุคคล 

* ทดสอบกลางภาคการศึกษา (2-4 ชั่วโมง) 

สือ่การเรียนการสอน 

1. เอกสารประกอบสอนหน่วยที่ 4  

2. เพาเวอร์พอยทห์น่วยที่ 4  

3. อนิเทอร์เนต็เพื่อการสบืค้น 

การวดัและประเมินผล 

 1. สงัเกตพฤติกรรมใฝ่รู้  และการท างานร่วมกนั 

 2. ตรวจแบบฝึกหัด 

 * ทดสอบกลางภาคการศึกษา (20 คะแนน) 
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หน่วยท่ี 4 

การทดสอบสมมติฐานในกรณีกลุ่มตวัอย่างสองกลุ่มท่ีไม่สมัพนัธก์นั 

 

4.1 การทดสอบฟิชเชอร ์

 การทดสอบฟิชเชอร์ (Fisher Exact Probability Test) เป็นสถิติที่ ใช้ทดสอบความมี

นัยส าคัญในกรณีกลุ่มตัวอย่างสองกลุ่มมีอิสระจากกันที่ข้อมูลอยู่ในรูปความถี่  และข้อมูลมีขนาด

เลก็ 

 1) ขอ้ตกลงเบื้ องตน้  

              (1)  ระดับการวัดอยู่ในมาตรานามบัญญัติหรือมาตราเรียงล าดับ 

              (2)  กลุ่มตัวอย่างสองกลุ่มที่เป็นอิสระจากกัน โดยแต่ละกลุ่มแบ่งออกเป็น 2 ประเภท

หรือสองลักษณะ จะสามารถจัดอยู่ในรูปของตารางจรขนาด 22  ( 22  Contingency Table) 

ได้ดังต่อไปนี้  

  
 

ประเภท 
กลุ่มตัวอย่างที่ 

 

รวม 
I II 

1 A B A + B 

2 C D C + D 

รวม A + C B + D N = A + B + C + D 

   

 จากตาราง กลุ่มตัวอย่างที่ I และ II  อาจเป็นชายกับหญิง นักธุรกิจกับข้าราชการ เป็นต้น 

ส่วนประเภท (ลักษณะ) ที่ 1 และ 2 อาจจะเป็น  ผ่าน–ไม่ผ่าน  เห็นด้วย–ไม่เห็นด้วย  ถูก–ผิด   

เป็นต้น 

  DCBA ,,,     แทน จ านวนความถี่ที่สังเกตได้ 

                 N     แทน จ านวนความถี่ที่สงัเกตได้ทั้งหมด 

  ดังนั้น  DCBAN +++=  

 2) สมมติฐาน 

 จุดหมายของการทดสอบแบบนี้  คือ ต้องการทดสอบว่าสัดส่วนหรือความน่าจะเป็นของ

ประชากร 2 กลุ่ม จะถูกแบ่งเป็นสองประเภทเท่ากันหรือไม่ หรือทดสอบว่าประชากรทั้ง 2 กลุ่ม

แตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคัญหรือไม่ในค่าสดัส่วนของเหตุการณ์ที่สนใจ จึงตั้งสมมติฐาน ดังนี้  

  OH  :  สดัส่วนของการจ าแนกเป็นสองประเภทของประชากรสองกลุ่มเท่ากนั 

  1H  :  สดัส่วนของการจ าแนกเป็นสองประเภทของประชากรสองกลุ่มไม่เท่ากนั 

หรือ   OH  :  21 PP =  

  1H  :  21 PP    หรือ  1H  :  21 PP    หรือ   1H  :  21 PP       
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          3) วิธีการทดสอบ 

 จากตารางการจรขนาด 22  ที่แสดงความถี่ที่สังเกตได้ข้างต้นเราสามารถค านวณหาค่า

ความน่าจะเป็นตามสมมติฐานได้จากสตูรของการแจกแจงไฮเพอร์จีออเมตริก ดังนี้  
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DBCADCBA
P

++++
=   ………….. (1) 

 

     (1)  การทดสอบเมื่อกลุ่มตัวอย่างมีขนาดเลก็  )15( N  

  หาความน่าจะเป็นจากตารางที่ 10 ในภาคผนวก และมีขั้นตอนดังนี้  

     (1.1)  ให้    1S    แทนผลรวมของความถี่ในแถวที่มีค่าน้อยที่สุด 

        และ  2S   แทนผลรวมของความถี่ในสดมภ์ที่มีค่าน้อยที่สดุ 

     (1.2)  ให้    X   แทนจ านวนความถี่ที่สังเกตได้ซึ่งอยู่ตรงกบั 1S  และ 2S  

                

X  −  

−  −  

 

 

  

    (2)  น าค่า  XSSN ,,, 211  ไปเปิดตารางที่ 10 ในภาคผนวก เพื่อหาความ

น่าจะเป็น ถ้าการทดสอบทางเดียวใช้ค่าความน่าจะเป็นในช่อง .obs   แต่ถ้าเป็นการทดสอบแบบ

สองทางใช้ความน่าจะเป็นในช่อง total  

1S  (ผลรวมของความถี่ในแถวที่มีค่าน้อยที่สดุ) 

2S  (ผลรวมของความถี่ในสดมภ์ที่มีค่าน้อยที่สดุ) 
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         (3)  การทดสอบเมื่อกลุ่มตัวอย่างมีขนาดใหญ่  )15( N  

                  ต้องค านวณหาค่าความน่าจะเป็นด้วยตนเองตามสตูร (1) 

4) การแจกแจงทางสถิติ  เป็นการแจกแจงแบบไฮเพอร์จีออเมตริกทั้งสองกรณี 

 5) ลกัษณะของการทดสอบ  เป็นแบบทางเดียวหรือสองทาง 

 6) การตดัสินใจ 

      (1)  กรณีการทดสอบเมื่อกลุ่มตัวอย่างมีขนาดเลก็  )15( N  

 ให้เปรียบเทยีบค่าความน่าจะเป็นจากตารางที่ 10 กับระดับความมีนัย )(  ที่ก าหนดไว้ 

ถ้าค่าความน่าจะเป็นที่เปิดได้จากตารางมีค่ามากกว่าระดับความมีนัยส าคัญ ต้องยอมรับ OH  แต่

ถ้าค่าความน่าจะเป็นที่เปิดได้จากตารางมีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากับระดับความมีนัยส าคัญ ต้อง

ปฏเิสธ OH  ไปยอมรับ 1H  

      (2)  กรณีการทดสอบเมื่อกลุ่มตัวอย่างมีขนาดใหญ่  )15( N  

 ให้เปรียบเทียบค่าความน่าจะเป็นของข้อมูลที่ค านวณได้กับค่าระดับความมีนัยส าคัญ 

เช่นเดียวกับข้อ 1 และจะปฏิเสธ OH  เมื่อค่าความน่าจะเป็นของข้อมูลที่ค านวณได้มีค่าน้อยกว่า

หรือเท่ากบัค่าระดับความมีนัยส าคัญที่ก าหนดไว้ 
 

ตัวอย่างที่ 4.1  จากการเฝ้าสังเกตนักเรียนอนุบาลที่สุ่มไว้ 12 คน เป็นนักเรียนชาย 7 คน 

นักเรียนหญิง 5 คน ในวันแรกของการมาโรงเรียนว่ามีความวิตกกังวล สูง หรือ ต ่า ปรากฏว่า  มี

ความวิตกกังวลสูง เป็นนักเรียนชาย 5 คน นักเรียนหญิง 2 คน นอกนั้นมีความวิตกกังวลต ่า   จง

ทดสอบสมมติฐานว่าวันแรกของการมาโรงเรียนนักเรียนชายกับนักเรียนหญิงมีความวิตกกังวลสูง 

หรือ ต ่า ต่างกนัหรือไม่ โดยใช้ระดับความมีนัยส าคัญ 0.05 

วิธีท า   น าข้อมูลที่โจทย์ก าหนดให้มาใส่ลงในตารางการจร ดังนี้  

 

 

 

ความวิตกกังวล 
จ านวนนักเรียน 

 

รวม 
ชาย หญิง 

สงู A = 5 B = 2 A + B = 7 

ต ่า C = 2 D = 3 C + D = 5 

รวม A + C = 7 B + D = 5 N = A + B + C + D = 12 

 

1) สมมติฐาน    

              :OH   นักเรียนชายกับนักเรียนหญิงมีความวิตกกังวล สูง หรือ ต ่า ไม่แตกต่างกนั 

             :1H   นักเรียนชายกบันักเรียนหญิงมีความวิตกกังวล สูง หรือ ต ่า แตกต่างกนั 

หรือ        21: PPHO =   

             211 : PPH   
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เมื่อ       =1P  สดัส่วนนักเรียนชายที่มีความวิตกกังวล สูง 

           =2P  สดัส่วนนักเรียนหญิงที่มีความวิตกกังวล สูง 

2) ระดบันยัส าคญั  ให้  α = 0.05 

3) การทดสอบ  เนื่องจาก 12=N  น้อยกว่า 15   จึงสามารถหาความน่าจะเป็นได้จาก

ตารางที่ 10  ในภาคผนวก ท าตามล าดับขั้นตอน ดังนี้  

        (1)  จากตารางการจร  จะได้   3,5,5,12 21 ==== XSSN  

        (2)  จากตารางที่ 10 ในภาคผนวก เมื่อ 3,5,5,12 21 ==== XSSN   จะ

ได้ 558.0=p  (การทดสอบสองทางต้องใช้ตัวเลขในช่อง total ) 

4) เขตวิกฤติ  ก าหนด α = 0.05  ค่าวิกฤติ  p  จึงเท่ากบั 0.05  ดังนั้น ถ้าความน่าจะ

เป็นที่ได้จากตารางที่ 10 ในภาคผนวก น้อยกว่าหรือเท่ากบั 0.05 กจ็ะต้องปฏเิสธ  OH  

 5) สรุปผล  เนื่องจากค่าความน่าจะเป็นค านวณได้(จากตาราง)  มากกว่าระดับความมี

นัยส าคัญ 0.05 (0.558 > 0.05 )  จึงยอมรับสมมติฐาน OH  

แสดงว่า วันแรกของการมาโรงเรียน นักเรียนอนุบาลชายกบัหญิงมีความวิตกกังวลสงูหรือ

ต ่าไม่แตกต่างกนั 

 

ตวัอย่างที่ 4.2  การสุ่มตัวอย่างนักศึกษาที่เรียนวิชา สถิติเบื้ องต้น มา 20 คน เป็นชาย 8 คน 

หญิง 12 คน ปรากฏว่า นักเรียนชายสอบผ่าน 6 คน ส่วนนักเรียนหญิงสอบผ่าน 10 คน จงหา

สมมติฐานว่าสัดส่วนของนักศึกษาชายที่สอบผ่านมากกว่าสัดส่วนของนักศึกษาหญิงสอบผ่านใช่

หรือไม่  โดยใช้ระดับความมีนัยส าคัญ 0.01 

วิธีท า     น าข้อมูลที่โจทย์ก าหนดให้มาใส่ลงในตารางการจร ดังนี้  

 

 

 

ผลการสอบ 
จ านวนนักศึกษา 

 

รวม 
ชาย หญิง 

ผ่าน A = 6 B = 10 A + B = 16 

ไม่ผ่าน C = 2 D = 2 C + D = 4 

รวม A + C = 8 B + D = 12 N = A + B + C + D = 20 

 

1) สมมติฐาน    

             :OH  สดัส่วนนักศึกษาชายที่สอบผ่านเท่ากบัสดัส่วนของนักศึกษาหญิงที่สอบผ่าน 

            :1H    สดัส่วนนักศึกษาชายที่สอบผ่านมากกว่าสดัส่วนของนักศึกษาหญิงที่สอบผ่าน 

หรือ       21: PPHO =   

            211 : PPH   
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เมื่อ       =1P  สดัส่วนของนักศึกษาชายที่สอบผ่าย 

            =2P สดัส่วนของนักศึกษาหญิงที่สอบผ่าน 

2) ระดบันยัส าคญั  ให้  α = 0.01 

3) การทดสอบ  เนื่องจาก 20=N  มากกว่า 15   ไม่สามารถหาความน่าจะเป็นได้จาก

ตารางที่ 10 ในภาคผนวก จึงต้องค านวณหาค่าความน่าจะเป็นจากสตูร (1)  
                    

                            
!!!!!

)!()!()!()!(

DCBAN

DBCADCBA
P

++++
=  

  

โดยท าตามล าดับขั้นตอน ดังนี้  

        (1)  จากตารางการจร  จะได้  A = 6, B = 10, C = 2, D = 2  และเนื่องจากต้อง

ค านวณหาค่าความน่าจะเป็นแบบสะสม เพื่อน าไปเปรียบเทยีบกับค่าที่ก าหนดไว้ จึงต้องพิจารณา

กรณีต่าง ๆ ที่เป็นไปได้ทั้งหมด โดยให้ผลรวมของทุกแถว ทุกสดมภ์ ของตารางการจรคงที่  ซึ่งจะ

ได้ 3 กรณี ดังนี้  
 

 ชาย หญิง รวม   ชาย หญิง รวม   ชาย หญิง รวม 

ผ่าน 6 10 16  ผ่าน 7 9 16  ผ่าน 8 8 16 

ไม่ผ่าน 2 2 4  ไม่ผ่าน 1 3 4  ไม่ผ่าน 0 4 4 

รวม 8 12 20  รวม 8 12 20  รวม 8 12 20 

  

                   (2)  ค านวณหาค่า p  ตามสตูรที่ (1) ทั้ง 3 กรณี แล้วน ามาบวกกนั ดังนี้  
 

                         
!2!2!10!6!20

!12!8!4!16
=P  +   

!3!1!9!7!20

!12!8!4!16(
+ 

!4!0!8!8!20

!2!8!4!16
 

                            8468522.01021671.03632610.03814241.0 =++=  
  

4) เขตวิกฤติ  ก าหนด  α = 0.01 ค่าวิกฤติ  p  จึงเท่ากบั 0.01  ดังนั้น ถ้าความน่าจะ

เป็นที่ได้น้อยกว่าหรือเท่ากบั 0.01 กจ็ะต้องปฏเิสธ OH  

 5) สรุปผล  เนื่องจากค่าความน่าจะเป็นค านวณได้เท่ากับ 0.847 มากกว่าระดับความมี

นัยส าคัญ 0.01  จึงยอมรับสมมติฐาน OH  

 แสดงว่า สัดส่วนของนักศึกษาชายที่สอบผ่านเท่ากับสัดส่วนของนักศึกษาหญิงที่สอบผ่าน 

หรือ สัดส่วนของนักศึกษาชายที่สอบผ่านไม่มากกว่าสัดส่วนของนักศึกษาหญิงที่สอบผ่านที่ระดับ

ความมีนัยส าคัญ 0.01 
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4.2 การทดสอบไคสแควร ์ 

จุดมุ่งหมายของการใชส้ถิติ 

 สถิติทดสอบไคสแควร์ (Chi-Square Test : 2 Test) จะใช้ในการทดสอบลักษณะต่าง ๆ 

ของประชากรว่าเป็นไปตามที่คาดไว้หรือไม่  เป็นการวิเคราะห์หาความสมัพันธ์ของตัวแปร 2 ตัวที่

ไม่สัมพันธ์กัน  โดยที่ตัวแปรทั้ง 2 ตัวดังกล่าว อาจจะเป็นตัวแปรชนิดเดียวกันหรือต่างชนิดกัน  

ซึ่งผู้วิจัยส่วนใหญ่จ าเป็นต้องใช้สถิติที่วัดวามสัมพันธ์ของตัวแปร  ถ้าตรวจสอบแล้วพบว่า ตัวแปร

ทั้ง 2 ตัวมีความสมัพันธก์นั จะต้องวัดระดับทศิทางความสมัพันธด้์วย 

 การวัดเปรียบเทียบค่าความแตกต่างของจ านวนความถี่ที่สังเกตมาได้กับค่าความถี่

คาดหวัง โดยถือว่าค่าความถี่คาดหวังเป็นพารามิเตอร์ของในแต่ละประเภทที่จ าแนกซึ่งเราต้องการ

ทดสอบ ในขณะที่ค่าความถี่ที่สังเกตมาได้เป็นค่าประมาณของพารามิเตอร์ดังกล่าวในแต่ละ

ประเภทนั้น ๆ  ถ้าค่า  2 ที่สังเกตได้ (ค านวณ) มีค่าน้อยกว่าค่าที่คาดหวัง (ค่าวิกฤติ)  กน็ับว่า

การทดสอบนั้นไม่มีนัยส าคัญ หรือกล่าวว่าความถี่ที่สงัเกตได้มีความสอดคล้องตามสมมติฐาน  

  4.2.1 ระดบัการวดัของขอ้มูล 

ระดับการวัดของข้อมูลอยู่ในมาตรานามบัญญัติ (Nominal Scale) โดยนับเป็นความถี่  

และมาตราเรียงอนัดับ (Ordinal Scale) 

4.2.2 ลกัษณะของตวัแปร 

           (1)  ตัวแปรทั้ง 2 เป็นตัวแปรเชิงกลุ่มหรือเชิงคุณภาพ เช่น เพศ กับสีของรถยนต์ที่

ชอบ 

    (2)  ตัวแปรตัวหนึ่งเป็นเชิงกลุ่ม ส่วนตัวแปรอีกตัวหนึ่งเป็นเชิงปริมาณ เช่น อาชีพ  

กบัคะแนนความพึงพอใจ 

    (3)  ตัวแปรทั้ง 2 ตัวเป็นตัวแปรเชิงปริมาณ  เช่น  อายุ กับคะแนนความพึงพอใจ  

รายได้กบัความถี่ในการชมภาพยนตร์   

 ในการศึกษาความสัมพันธ์ของตัวแปร 2 ตัว  ซ่ึงทั้ง 2 ตัวแปรนั้นเป็นตัวแปรเชิงคุณภาพ  

คือเป็นสเกลแบ่งกลุ่มหรือสเกลอันดับ เช่น เพศกับความคิดเห็น  อาชีพกับพฤติกรรมต่าง  ๆ  

หนังสอืพิมพ์ที่อ่านประจ ากบัระดับการศึกษา  เป็นต้น   

 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ความสัมพันธ์  เมื่อตัวแปรทั้ง 2 ตัวเป็นตัวแปรเชิงกลุ่ม  โดย

เขียนสมมติฐานเพื่อการทดสอบดังนี้     

   H0   : ตัวแปรเชิงกลุ่มทั้ง 2 ตัวเป็นอสิระกนั   

   H1 : ตัวแปรเชิงกลุ่มทั้ง 2 ตัวไม่เป็นอสิระกนั   

 สถิติทดสอบ : เพียร์สนัไคสแควร์  (Pearson Chi-Square)     

 โดยที่ Pearson Chi-Square  =  
2χ =  

ij

2
ijijc

1j

r

1i E

)E - O(

==
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 เมื่อ   Oij = จ านวนหรือความถี่ของข้อมูลที่มีลักษณะที่ i ของตัวแปรที่หนึ่งและมี

ลักษณะที่ j ของตัวแปรที่สอง   

     r  = จ านวนลักษณะของตัวแปรที่หนึ่ง   

     c  = จ านวนลักษณะของตัวแปรที่สอง   

     ijE  = ความถี่หรือจ านวนที่คาดได้ของลักษณะที่ i ของตัวแปรที่หนึ่งและ

ลักษณะที่ j ของตัวแปรที่สอง   

4.2.3 ขอ้ตกลงเบื้ องตน้ของการใชส้ถิติ 

      (1)  ข้อมูลแต่ละค่าจะต้องอยู่ที่ cell ใด cell หนึ่งเท่านั้น 

      (2)  ข้อมูลแต่ละค่าจะเป็นอสิระจากข้อมูลอื่น 

      (3)  ข้อมูลที่น ามาวิเคราะห์จะเป็นค่าความถี่  (ไม่ใช่เปอร์เซนต์) ค่าความถี่ที่

คาดหวังในแต่ละ cell จะต้องไม่น้อยกว่า 5 ส าหรับกรณีที่ 2df df  2  และไม่น้อยกว่า 10 

ถ้า 1=df  

      (4)  ความถี่  หรือจ านวนที่คาดไว้ ijE   จะต้องไม่ต ่ ากว่า 5  หรือ 5ijE   ; 

ri ,..,.2,1=  ,  cj ,...,2,1=   

           (5)  กรณีที่มีตารางขนาด  )2,2(22 == cr  สถิติทดสอบเพียร์สัน–ไคสแคว์  

จะเป็น   

     
2χ    =  

( )
ij

ij
c

j

r

i E

O
2

ij

11

5.0 - E - 

==

   

 

       หรือ  ใช้สถิติทดสอบ  Fisher’s Exact Test   

  4.2.4 ข้อจ ำกดักำรทดสอบไคสแควร์ 
     (1) การทดสอบด้วยไคสแควร์เหมาะสมกับตัวอย่างขนาดใหญ่  ถ้าขนาดตัวอย่างเป็น  

4 หรือ 5 เท่าของจ านวนเหตุการณ์   ค่าไคสแควร์จะประมาณได้ค่อนข้างดี  แม้ว่าค่าความถี่

คาดหวังจะน้อย  อย่างไรกด็ี ไม่ควรน้อยกว่า 5  ถ้าความถี่คาดหวังของเหตุการณ์ได้น้อยกว่า 5  

จะปรับแก้โดยรวมความถี่ของเหตุการณ์นั้นเข้ากับความถี่ของเหตุการณ์ที่อยู่ใกล้เคียง หรือรวมกับ

เหตุการณ์คล้ายกันลักษณะใกล้เคียงกัน  ซึ่งจะท าให้องศาความเป็นอิสระลดลง  แนวทางปรับแก้

ที่ดี คือเกบ็ข้อมูลเพิ่มเติมให้ตัวอย่างมีขนาดใหญ่ขึ้น 

     (2) การหาองศาความเป็นอิสระส าหรับข้อมูลที่มี k เหตุการณ์ องศาความเป็นอิสระ

เท่ากับ k-r-1  เมื่อ r คือ จ านวนพารามิเตอร์ที่ต้องประมาณจากข้อมูลเพื่อใช้ในการหาค่าความถี่

คาดหวังลบด้วย 1  เพราะสญูเสยีความเป็นอสิระในการประมาณความถี่ที่คาดหวัง 

     (3) กรณีองศาความเป็นอิสระเท่ากับ  1  การทดสอบไคสแควร์จะใช้ได้ไม่ค่อยดี  

Frank Yate ได้ปรับแก้ตัวสถิติไคสแควร์ เพื่อให้การใช้ไคสแควร์ดีขึ้น ดังนี้  
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4.2.5 ลกัษณะของขอ้มูล  ข้อมูลแบ่งได้ 3 ลักษณะ ดังนี้  

      (1) ข้อมูลตัวอย่างสุ่มจากประชากรชุดเดียว แล้วจ าแนกเป็นหลายประเภทด้วย

ปัจจัยเดียว อยู่ในรูปตารางการแจกแจงทางเดียว เช่น การลางานของบุคลากรในองค์กรหนึ่ง

จ าแนกตามวัน เป็นดังนี้  

ตาราง แสดงการลางานของบุคลากรในองค์กรหนึ่งจ าแนกตามวัน 

 

วัน จันทร์ องัคาร พุธ พฤหัสบดี ศุกร์ 

จ านวนพนักงาน 124 74 104 98 120 

 

     (2) ข้อมูลตัวอย่างสุ่มมาจากประชากรชุดเดียว แล้วจ าแนกตามลักษณะ 2 ลักษณะ

อยู่ในรูปตารางการแจกแจงสองทาง เช่น การขาดงานของบุคลากรองค์กรในแต่ละวันจ าแนกตาม

เพศ 

 ตารางแสดงจ านวนนักศึกษาที่สอบวิชาสถิติได้เกรดต่าง ๆ จ าแนกตามเพศ 

 

เพศ 
เกรด 

จันทร์ องัคาร พุธ พฤหัสบดี ศุกร์ 

ชาย 44 32 60 52 78 

หญิง 80 42 44 46 42 

 

     (3) ข้อมูลตัวอย่างสุ่มจากประชากรหลายชุดที่เป็นอิสระกัน แล้วจ าแนกเป็นหลาย

ประเภท อยู่ในรูปตารางการแจกแจงสองทาง เช่น จ านวนบุคลากรที่ลางานของ 2 แผนก เป็นดังนี้  

ตารางที่แสดงจ านวนบุคลากรที่ลางานของ 2 แผนก 

 

แผนก 
เกรด 

จันทร์ องัคาร พุธ พฤหัสบดี ศุกร์ 

ก 3 10 20 15 7 

ข 5 15 10 18 5 

 



 

  สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

74 

รูปแบบทั่วไปของตารางแจกแจงสองทาง (Contingency Table) ที่มีจ านวนแถวนอนเท่ากับ 

r  และจ านวนแถวตั้งเท่ากับ c  เรียกว่า ตารางแจกแจงสองทาง cr   ค่าสังเกตในแถวนอนที่ i  

และแถวตั้งที่ j  แทนด้วย ijO   ผลรวมของแถวนอนที่ i i  แทนด้วย iR  ผลรวมของแถวตั้ง j  

แทนด้วย jC   และผลรวมทั้งหมดคือ N  เป็นดังนี้  

 

แถว    1          2         3        .  .  .      c     ผลรวม 

1 

2 

3 

. 

. 

r 

  O11        O12      O13      .  .  .      O1c 

  O21        O22      O23      .  .  .      O2c 

 

 

 

 Or1        Or2       Or3       .  .  .      Orc 

R1 

R2 

 

 

 

Rr 

ผลรวม  C1        C2        C3        .  .  .       Cc N 

 

สตูรที่ใช้ในการค านวณ    

ตัวทดสอบ  สถิติส าหรับข้อมูลแจกแจงสองทาง   
( )


−

=
= =

r

1i

k

1j ij

2
ijij2

E

EO
 

          และ    

เขตวิกฤต    (จากตารางค่าวิกฤติ) 

สรุปผล  
2

)1c)(1r(,
2
cal −−

  , ปฏเิสธ Ho 

 4.2.6 การวิเคราะหข์อ้มูลโดยการทดสอบไคสแควร ์

การวิเคราะห์ข้อมูลจ าแนกประเภททั้ง 3 ลักษณะ ใช้หลักการทดสอบไคสแควร์ ได้แก่   

การทดสอบความเหมาะสม  (Goodness of Fit Test)  การทดสอบความเป็นอิสระ (Test of 

Independence)  และการทดสอบเอกภาพ (Test of Homogeneity) 

      4.2.6.1 การทดสอบความเหมาะสม 

 การทดสอบความเหมาะสมส าหรับข้อมูลที่จ าแนกทางเดียว บางคร้ังเรียกว่า การทดสอบ

ภาวะสารูปสนิทดี เป็นการทดสอบเกี่ยวกับลักษณะหนึ่งของประชากร โดยพิจารณาความถี่ในแต่

ละระดับ การทดสอบแบ่งได้เป็น การทดสอบอตัราส่วนและการทดสอบการแจกแจงของประชากร 

     การทดสอบอตัราส่วน 

 ถ้าในประชากรหนึ่งมีเหตุการณ์ที่สนใจ k เหตุการณ์ )2( k  เท่ากับ kAAAA ,...,,, 321   

การทดสอบอัตราส่วน เป็นการทดสอบว่าการเกิดเหตุการณ์  kAAAA ,...,,, 321   เป็นไปตาม

อตัราส่วน kCCCC :...::: 321    หรือไม่  มีข้ันตอนการทดสอบดังนี้  
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1)  ตั้งสมมติฐาน 

  H0 :  kAAAA ,...,,, 321  = kCCCC :...::: 321   

  H1:  kAAAA ,...,,, 321   kCCCC :...::: 321   

2)  ก าหนดระดับนัยส าคัญ ()  

3) ค านวณตัวทดสอบสถิติ 
( )


−

=
=

k

1i i

2
ii2

E
EO

 

4)  ขอบเขตวิกฤต 2
cal  2

  ที่จ านวนองศาความเป็นอสิระ (df) เท่ากบั 1−k  

5)  สรุปผลการทดสอบ  ถ้า 2
cal  ตกอยู่ในบริเวณวิกฤต  สรุปได้ว่า ข้อมูลที่รวบรวมได้     

มาจากประชากรซึ่งการเกดิขึ้นของเหตุการณ์ต่าง ๆ ไม่เป็นไปตามอตัราส่วนของสมมุติฐาน 0H  

 

ตวัอย่างที่ 4.3  จากข้อมูลในตาราง ต้องการทดสอบว่าการลางานของบุคลากรในองค์กรในแต่ละ

วันเป็นอตัราส่วนเท่ากบั  1:2:4:2:1  หรือไม่ โดยใช้ 01.0=  

วิธีท า     

1)  
0H  : การลางานของบุคลากรขององค์กรจ าแนกตามวันต่าง ๆ ในอตัราส่วนเท่ากบั  

             2:1:2:1:2  

  1H  : การลางานของบุคลากรขององค์กรจ าแนกตามวันต่าง ๆ ในอตัราส่วนไม่เท่ากบั 

          2:1:2:1:2     

 2)  01.0=  

 3)  ค านวณ  1npEi =  

 

วัน จันทร์ องัคาร พุธ พฤหัสบดี ศุกร์ รวม 

OI 124 74 104 98 120 520 

ความน่าจะเป็นภายใต้ 

H0(P) 8
2

 
8
1

 
8
2

 
8
1

 
8
2

 1 

EI 130 65 130 65 130 520 

E
)EO( 2−

 0.28 1.25 5.2 16.75 0.77 24.25 

 

2  =   
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 22222

130
130120

65
6598

130
130104

65
6574

130
130124 −

+
−

+
−

+
−

+
−

 

     =   24.25 

4)  :CR   2
0.01,(5-1) = 13.28 
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5)  :CR   2
cal  2

0.01,(5-1)   , ปฏเิสธ Ho 

6)   สรุปได้ว่า  การลาของบุคลากรขององค์กรไม่เป็นไปตามอตัราส่วน 2:1:2:1:2  ที่

ระดับนัยส าคัญ 01.0  

     4.2.6.2 การทดสอบความเป็นอิสระ 

การทดสอบความเป็นอิสระ เป็นการทดสอบลักษณะที่สนใจสองลักษณะว่ามีความเป็น

อิสระกันหรือ  เช่น  เพศและผลการเรียนเป็นอิสระกันหรือไม่  ระดับการศึกษาของบิดาและการ

สอบเข้าเรียนต่อในระดับมหาวิทยาลัยเป็นอิสระกันหรือไม่   ข้อมูลจะถูกจ าแนกตามลักษณะที่

สนใจศึกษา  ตารางข้อมูลจะเป็นตารางสองทาง  การทดสอบจะใช้ความถี่ของข้อมูลที่อยู่ในแต่ละ

ระดับของลักษณะที่ 1 และลักษณะที่ 2  โดยผู้ทดสอบจะแบ่งแต่ละลักษณะออกเป็นระดับหลาย

ระดับ  มีข้ันตอนในการทดสอบดังนี้  

1) ตั้งสมมติฐาน 

0H  : ลักษณะทั้งสองเป็นอสิระต่อกนั หรือไม่มีความสมัพันธ์กนั 

1H  : ลักษณะทั้งสองไม่เป็นอสิระต่อกนั หรือมีความสัมพันธ์กนั 

 2) ก าหนดระดับนัยส าคัญ α  

 3) ตัวสถิติที่ใช้ทดสอบ คือ  
( )


=

=

−
=

r

1i

k

1j ij

2
ijij2

E
E

  

                    ri ,...,3,2,1=    และ cj ,...,3,2,1=         

                  n
CR

E ji
ij =  

 4) บริเวณวิกฤต  คือ   
2

)1c)(1r(,
2
cal −−   , ปฏเิสธ Ho 

 5) สรุปผลการทดสอบ 

   

ตัวอย่างที่  4.4  จากตารางข้อมูลการเป็นมะเร็งกับการสูบบุหร่ี   จงทดสอบว่าข้อมูลมี

ความสมัพันธก์นั 

 

การเป็นมะเร็ง 
เป็น ไม่เป็น รวม 

การสูบบุหร่ี 

สบู 30 20 50 

ไม่สบู 12 18 30 

รวม 42 38 80 

 

 



 

  สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

77 

วิธีท า 

1)  0H   :  การเป็นมะเรง็กบัการสบูบุหร่ี ไม่มีความสมัพันธ์กนั 

      1H   :  การเป็นมะเรง็กบัการสบูบุหร่ี มีความสัมพันธก์นั 

          2)  05.0=   

 3)  ตัวสถิติ, ค่าสถิติ   2  =   
−

ij ij

ijij

E

EO 2)(
 

       

 4)  ค านวณ    

 Rj   

Ci 

30 20 50 R1 

12 18 30 R2 

 42 38 N = 80  

 C1 C2   

 

  E11  =   
N

xCR 11
    =  

80

4250x
    =  26.25 

  E12  =   
N

xCR 21
   =  

80

3850x
      =  23.75 

  E21  =   
N

xCR 12
   =  

80

4230x
   =  15.75 

  E22  =   
N

xCR 22
     =  

80

3830x
   =  14.25 

     2     =   
−

ij ij

ijij

E

EO 2)(
 

 =   
25.26

)25.2630( 2−
+ 

75.23

)75.23.20( 2

+  
75.15

)75.1512( 2−
 +

25.14

)25.1418( 2−
 

     =   3.0075 

 5)  
2

,1 df − ,  เมื่อ  1)12()12()1()1( =−−=−−= RCdf  

       2
0.95 , 1  =   3.841 

   6)   สรุปผล 

        2
ค านวณ        2

ตาราง(วิกฤต)   ,  ยอมรับ HO   

 

 แสดงว่า  การเป็นมะเรง็กบัการสบูบุหร่ี ไม่มีความสัมพันธก์นั 
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ตวัอย่างที่ 4.5  ส ารวจข้อมูลของการใช้ Internet ของนักศึกษามหาวิทยาลัยแห่งหนึ่ง ได้ข้อมูล

ดังนี้  

                                  

ใช ้Internet 

เพศ 
เป็น ไม่เป็น รวม 

ชาย 10 15 25 

หญิง 15 20 35 

รวม 25 35 55 

 

จงทดสอบว่าการใช้ Internet และเพศ มีความสมัพันธก์นัหรือไม่ 

วิธีท า 

1) 0H  :  การใช้ Internet และเพศ ไม่มีความสัมพันธก์นั 

      1H   :  การใช้ Internet และเพศ มีความสมัพันธก์นั 

 2)    = 0.05 

 3)  ตัวสถิติ, ค่าสถิติ   2  =   
−

ij ij

ijij

E

EO 2)(
 

 4)  ค านวณ    

       Rj   

Ci 
10 15 25 R1 

15 20 35 R2 

 25 35 N = 55  

 C1 C2   

 

  E11  =   
N

xCR 11    =  
55

2525x    =  11.36 

  E12  =   
N

xCR 21    =  
55

3525x    =  15.90 

  E21  =   
N

xCR 12    =  
55

2535x    =  15.90 

  E22  =   
N

xCR 22    =  
55

3535x    =  22.27 

           2   =  
−

ij ij

ijij

E

EO 2)(
 

          =  
36.11

)36.1110( 2−
+

90.15

)90.1515( 2−
+

90.15

)90.1515( 2−
+

27.22

)27.2220( 2−
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               =  0.496 

5)  
2

,1 df − ,  เมื่อ 1)12()12()1()1( =−−=−−= RCdf  

       2
0.95 , 1  =   3.841  (จากตารางค่าวิกฤติ) 

  6)  สรุปผล     2
ค านวณ        2

ตาราง(วิกฤต) ,  ยอมรับ  HO 

 แสดงว่า  การใช้ Internet และเพศ ไม่มีความสัมพันธก์ัน 

          

ตวัอย่างที่ 4.6  จากการศึกษาทศันคติต่อรายการทวีีที่ก าลังผลิตซึ่งน าเสนอความรุ่นแรง โดยสุ่ม

ตัวอย่างที่ เป็นผู้ ใหญ่  1200 คน เพื่ อถามค าถาม ท่านคิดว่าความรุนแรงที่ เสนอในทีวีกับ

อาชญากรรมเกี่ยวข้องกนัใช่หรือไม่ ได้ข้อมูลในตารางข้างล่าง จากข้อมูลสรุปได้หรือไม่ว่า ทศันคติ

กบัเพศมีความสมัพันธ์ จงทดสอบความเป็นอสิระด้วยระดับความเชื่อมั่น 95%   

 

เพศ 
ค าตอบ 

รวม 
ใช่ ไม่ใช่ ไม่แน่ใจ 

ชาย 

หญิง 

361 

433 

228 

141 

17 

20 

606 

594 

รวม 794 369 37 1200 

 

วิธีท า    

1)  :0H   เพศและทศันคติ ไม่มีความสัมพันธก์นั 

      1H :  เพศและทศันคติ มีความสมัพันธก์นั 

 2)  α = 0.05 

 3)  ค านวณค่าคาดหวัง 

  97.400
200

794x606
E11 ==  

  345.186
1200

369x606
E12 ==  

  685.18
1200

37x606
E13 ==  

  03.393
1200

794x594
E21 ==  

655.182
1200

369x594
E22 ==  
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  315.18
1200

37x594
E23 ==  

 

เพศ 
ค าตอบ 

รวม 
ใช่ ไม่ใช่ ไม่แน่ใจ 

ชาย 

 

หญิง 

 

361 

(400.97) 

433 

(393.03) 

228 

(186.345) 

141 

(182.655) 

17 

(18.685) 

20 

(18.315) 

606 

 

594 

รวม 794 369 37 1200 

  

     ค านวณได้      30.732 =χ  

     ค่าวิกฤติ    99.52
2,05.0 =χ     (จากตาราง) 

4)  บริเวณวิกฤต  
( )( )

2
1312,05.0

2
cal −−
 χχ , ปฏเิสธ  0H  

  5)  สรุป  ทศันคติกบัเพศมีความสมัพันธ์ ด้วยความเชื่อมั่น 95% 

 

ตวัอย่างที่ 4.7  จากการส ารวจครอบครัวที่แต่งงานแล้ว 200 ครอบครัว  แบ่งพิจารณาตามระดับ

การศึกษาของหัวหน้าครอบครัวและจ านวนบุตร เป็นดังนี้  

 

               จ านวนบุตร 

ระดับการศึกษา 
0-1 2-3 >3 รวม 

ประถมศึกษา 14 37 32 83 

มัธยมศึกษา 19 42 17 78 

มหาวิทยาลัย 12 17 10 39 

รวม 45 96 59 200 

  

จงทดสอบที่ระดับนัยส าคัญ  0.05  ว่าจ านวนบุตรและระดับการศึกษาของหัวหน้า

ครอบครัวสมัพันธก์นัหรือไม่ 

วิธีท า  

1)  :0H   จ านวนบุตรและระดับการศึกษาของหัวหน้าครอบครัว ไม่เกี่ยวข้องกนั 

      :1H   จ านวนบุตรและระดับการศึกษาของหัวหน้าครอบครัว เกี่ยวข้องกนั 

2)  α = 0.05 
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3)  บริเวณวิกฤต  
( )( )

2
1313,05.0

2
cal −−
 χχ  โดยที่   49.92

4,05.0 =χ  

 4)  ค านวณค่าสถิติ 

 

                    จ านวนบุตร 

ระดับการศึกษา 
0-1 2-3 >3 รวม 

ประถมศึกษา 

 

14 

(18.675) 

37 

(39.88) 

32 

(24.885) 

83 

มัธยมศึกษา 

 

19 

(17.50) 

42 

(37.88) 

17 

(23.01) 

78 

มหาวิทยาลัย 

 

12 

(8.775) 

17 

(18.72) 

10 

(11.505) 

39 

รวม 45 96 59 200 

 

ค านวณได้  46.72 =χ  

5)  บริเวณวิกฤต  
( )( )

2
1313,05.0

2
cal −−
 χχ โดยค่าวิกฤติอยู่ที่   49.92

4,05.0 =χ  

  6)  สรุป  จ านวนบุตรและระดับการศึกษาของหัวหน้าครอบครัวไม่เกี่ยวข้องกนั 

 

     4.2.6.3 การทดสอบเอกภาพ 

เป็นการทดสอบความไม่แตกต่างกนัหรือเหมือนกนั ข้อมูลตัวอย่างจะมาจากต่างประชากร

กนัอยู่ในรูปตารางการแจกแจงสองทาง  ในการทดสอบเพื่อต้องการดูว่าแต่ละประชากรมีลักษณะ

เหมือนกันหรือไม่โดยพิจารณาจากความน่าจะเป็นหรือค่าอัตราส่วน  ถ้าอัตราส่วนของค่าที่ได้ใน

แต่ละประเภทใกล้เคียงกันแล้วแสดงว่าประชากรมีลักษณะเหมือนกนั   ในกรณีของการทดสอบ 2  

ประชากรที่จ าแนกเป็น 2 ประเภท  เราเคยทดสอบมาแล้วโดยการทดสอบความแตกต่างของ

สดัส่วนของ 2 ประชากรซึ่งใช้ตัวสถิติ  Z  เราสามารถใช้การทดสอบไคสแควร์ทดสอบเรียกว่าการ

ทดสอบเอกภาพได้  การสรุปผลทั้งสองวิธีจะไม่แตกแต่งกัน   ตัวอย่างเช่น  การลางานของ

บุคลากรในองค์กรในสองแผนกแยกตามวัน  5 วัน จะได้ตาราง 25  จะท าการทดสอบ

สมมุติฐานอัตราส่วนของผู้ที่ขาดงาน 5 วันทั้งสองแผนกเท่ากันหรือไม่ ซึ่งมีความหมายเดียวกับ

การตั้งสมมุติฐานหลักว่าการขาดงานของบุคลากรทั้ง 2 แผนกไม่แตกต่างกัน ใช้การทดสอบไคส

แควร์เกี่ยวกบัการทดสอบเอกภาพได้ดังนี้  

1)   :0H  อตัราส่วนการจ าแนกประเภทของตัวแปรไม่ต่างกนั 

    :1H   อตัราส่วนการจ าแนกประเภทของตัวแปรแตกต่างกัน 

2)  ก าหนดระดับนัยส าคัญ    
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                  3)  ค านวณ  
( )


−

=
= =

r

1i

k

1j ij

2
ijij2

E
EO

 

                  4)  บริเวณวิกฤต  
( )( )

2
1c1r,

2
cal −−

  

                  5)  สรุปผลการทดสอบ 
 

ตวัอย่างที่ 4.8   อาการคล่ืนไส้เป็นการเจบ็ป่วยที่เกิดจากการเดินทางโดยเคร่ืองบิน ถ้าต้องการ

ศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของยาที่ช่วยระงับอาการคล่ืนไส้  2 ชนิด โดยให้ยาชนิด A กับ

ผู้โดยสาร 45 คนจาก 90 คนที่เดินทางในเที่ยวเดียวกัน และอีก 45 คนที่เหลือให้ยาชนิด B ได้

ข้อมูลดังนี้  

 

ชนิด 

ของยา 

ระดับอาการคล่ืนไส้ 
รวม 

ไม่มี เลก็น้อย ปานกลาง รุนแรง 

A 

B 

18 

11 

17 

14 

6 

14 

4 

6 

45 

45 

รวม 29 31 20 10 90 

 

จะสรุปผลการทดสอบได้หรือไม่ว่า ยาทั้งสองชนิดให้ผลเหมือนกนัที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 

วิธีท า 1)  0H : ยาทั้งสองชนิดให้ผลเหมือนกนั 

1H : ยาทั้งสองชนิดให้ผลไม่เหมือนกนั 

2)    = 0.10 

3)       ค านวณ   
( )( )

5.14
90

2945
E11 ==  

             
( )( )

5.15
90

3145
E12 ==  

                       … 

              … 

            
( )( )

5
90

1045
E23 ==  

 

ชนิดของยา 
ระดับอาการคล่ืนไส้ 

รวม 
ไม่มี เลก็น้อย ปานกลาง รุนแรง 

A 

 

18 

(14.5) 

17 

(15.5) 

6 

(10) 

4 

(5) 

45 
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ชนิดของยา 
ระดับอาการคล่ืนไส้ 

รวม 
ไม่มี เลก็น้อย ปานกลาง รุนแรง 

B 11 

(14.5) 

14 

(15.5) 

14 

(10) 

6 

(5) 

45 

รวม 29 31 20 10 90 

 

จากการค านวณพบว่า  46.72 =χ  

4)   บริเวณวิกฤต  
2

3,10.
2
cal χχ   25.62

3,10. =χ  

5)   สรุป  ยาทั้งสองชนิดให้ผลเหมือนกนัที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 

 

4.3 การทดสอบมธัยฐาน (Median Test) 

          4.3.1 ขอ้ตกลงเบื้ องตน้ 

กลุ่มอิสระ 2 กลุ่มมาจากประชากรสองกลุ่ม และการวัดอยู่ในมาตราเรียงล าดับขึ้นไป 

        4.3.2 สมมติฐาน 

     0H  : กลุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่ม สุ่มมาจากประชากรมีมัธยฐานเท่ากนั 

     1H  : มัธยฐานของประชากรสองกลุ่มไม่เท่ากัน หรือมัธยฐานของประชากรกลุ่มหนึ่ง

มากกว่าอกีกลุ่มหนึ่ง 

         4.3.3 วิธีทดสอบ 

               (1) น าข้อมูลทั้งสองกลุ่มมาหาค่ามัธยฐานร่วม 

     (2) แบ่งข้อมูลแต่ละกลุ่มออกเป็นสองกลุ่มย่อย โดยใช้มัธยฐานร่วมที่หาได้ใน (1) 

คือกลุ่มย่อยที่ 1 อยู่เหนือมัธยฐาน และอีกกลุ่มย่อยหนึ่งอยู่ใต้มัธยฐาน แล้วน าจ านวน (ความถี่) 

ที่ได้มาจัดลงในตารางการจรขนาด 2x2 ดังนี้  

 

 กลุ่มตัวอย่างที่ 
รวม 

1 2 

เหนือมัธยฐาน A B A + B 

ใต้มัธยฐาน C D C + D 

รวม m n N = m + n 

 

เมื่อ A  แทนจ านวนข้อมูลในกลุ่มตัวอย่างที่ 1 ที่อยู่เหนือหรือสงูกว่ามัธยฐานร่วม 

           B  แทนจ านวนข้อมูลในกลุ่มตัวอย่างที่ 2 ที่อยู่เหนือหรือสงูกว่ามัธยฐานร่วม 

           C  แทนจ านวนข้อมูลในกลุ่มตัวอย่างที่ 1 ที่อยู่ใต้หรือต ่ากว่ามัธยฐานร่วม 
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         D  แทนจ านวนข้อมูลในกลุ่มตัวอย่างที่ 1 ที่อยู่ใต้หรือต ่ากว่ามัธยฐานร่วม 

                m  แทนจ านวนข้อมูลในกลุ่มตัวอย่างที่ 1 = A+C 

         เมื่อ   n  แทนจ านวนในกลุ่มตัวอย่างที่ 2 = B+D 

                N  แทนจ านวนข้อมูลในกลุ่มตัวอย่างที่ 1 และกลุ่มตัวอย่างที่ 2  รวมกนั  

                         ดังนั้น N = m+n = A+B+C+D 

         4.3.4 การเลือกใชแ้บบของการทดสอบ  

ถ้ากลุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่มนี้  สุ่มมาจากประชากรมีมัธยฐานเท่ากัน เราคาดหวังว่ามีจ านวน

ข้อมูลประมาฯคร่ึงหนึ่งของแต่ละกลุ่มอยู่เหนือมัธยฐานและอีกประมาณคร่ึงหนึ่งอยู่ใต้มัธยฐาน 

นั่น คือ A กับ C จะมีค่าเท่าๆกันและB กับ D จะมีค่าเท่า ๆกัน การแจกแจงแบบสุ่มของ A และ 

B ภายใต้สมมติฐานศูนย์ก ็คือการแจกแจงแบบไฮเพอร์จีออเมตริก 

สตูรการแจกแจงแบบไฮเพอร์จีออเมตริก 

 

 

 

 

 

ดังนั้น ในกรณีที่กลุ่มตัวอย่างทั้งสองมีขนาดเล็ก จึงทดสอบดังกล่าว โดยใช้การทดสอบ

ของฟิชเชอร์ แต่เมื่อกลุ่มตัวอย่างทั้งสอยมีขนาดใหญ่การทดสอบของฟิชเชอร์จะมีความยุ่งยาก

ซับซ้อนในการค านวณ จึงเปลี่ยนไปใช้การทดสอบไคก าลังสองที่ 1=df  

  

 ซีเกลและแคสเทนแลน (Siegel &Castellan, 1988)  ได้ให้ข้อแนะน าในการพิจารณา

เลือกใช้การทดสอบทั้งสองวิธไีว้ ดังนี้      

     (1)  กลุ่มตัวอย่างขนาดใหญ่ เมื่อขนาดของกลุ่มตัวอย่างสองกลลุ่มรวมกันมากกว่า 20 

ใช้การทดสอบไคก าลังสอง ส าหรับตารางการจรขนาด  22  ที่แก้ค่าต่อเนื่องแล้วใช้สตูรดังนี้  

 

 

(2)  กลุ่มตัวอย่างขนาดเล็ก เมื่อขนาดของกลุ่มตัวอย่างสองกลุ่มรวมกันน้อยกว่าหรือ

เท่ากบั 20  ใช้การทดสอบของฟิชเชอร์  ตามสตูร ดังนี้  
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ในกรณีที่มีข้อมูลที่มีค่าเท่ากับมัธยฐานร่วมพอดีจะจัดให้อยู่ในกลุ่มใด ผู้วิจัยมีทางเลือก 

ดังนี้  

 (1)  แบ่งข้อมูลที่มีค่าเท่ากับมัธยฐานร่วมเป็นสองส่วนเท่ากนั แล้วให้ส่วนหนึ่งอยู่ในกลุ่ม

เหนือมัธยฐานร่วมและที่เหลืออกีส่วนหนึ่งให้อยู่ในกลุ่มใต้มัธยฐาน 

 (2)  ถ้า  nm+  มีขนาดใหญ่และมีข้อมูลที่มีค่าเท่ากับมัธยฐานร่วมเพียงเล็กน้อย แค่ 

2-3 จ านวน ให้ตัดข้อมูลเหล่านั้นออกไปโดยไม่ต้องน ามาวิเคราะห์ 

        ข้อ 1 จะเป็นทางเลือกที่ดีกว่า ข้อ 2 

        4.3.5 การแจกแจงทางสถิติ 

ส าหรับกลุ่มตัวอย่างขนาดเล็ก )20( N  การแจกแจงเป็นแบบไฮเพอร์จีออเมตริกและ

ส าหรับกลุ่มตัวอย่างขนาดใหญ่ )20( N  การแจกแจงเป็นแบบไคก าลังสองที่ 1=df  

        4.3.6 ลกัษณะการทดสอบ 

 เป็นแบบสองทาง หรือทางเดียวแล้วแต่กรณี 

        4.3.7 การตดัสินใจ 

 ส าหรับกลุ่มตัวอย่างขนาดเลก็ )20( N  ไม่ยอมรับ 0H  เมื่อ P  ที่ค านวณได้มีค่าน้อย

กว่าระดับนัยส าคัญที่ก าหนดไว้  และส าหรับกลุ่มตัวอย่างขนาดใหญ่ )20( N  ที่ค านวณโดย

สูตร 2  ตัดสินใจเช่นเดียวกับการทดสอบอื่น ๆ คือปฏิเสธ 0H  เมื่อค่า 2  ที่ค านวณได้

มากกว่าหรือเท่ากบัค่า 2  ที่ได้จากตารางตามระดับความมีนัยส าคัญที่ก าหนด   

 

ตวัอย่างที่ 4.9  นักวิจัยของโรงงานอุตสาหกรรมแห่งหนึ่ง  ต้องการทดสอบประสิทธิภาพในการ

ท างานของคนงานที่ผ่านการฝึกอบรมมาแล้วกับคนงานที่ยังไม่เคยผ่านการฝึกอบรม   จึงสุ่ม

ตัวอย่างคนงานมากลุ่มละ 10 คน  แล้วให้คณะกรรมการประเมินผลงานของคนงานแต่ละคน 

ปรากฏว่าได้คะแนน  ดังนี้  

 

คนที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

กลุ่มที่ผ่านการฝึกมาแล้ว 16 18 19 17 13 15 18 16 17 14 

กลุ่มที่ยังไม่ผ่านการฝึกมาแล้ว 11 13 18 16 12 10 14 12 16 13 

 

 จงทดสอบสมมติฐานว่า  ประสิทธิภาพในการท างานของคนงานที่ผ่านการฝึกอบรม

มาแล้วสงูกว่าคนที่ยังไม่เคยผ่านการฝึกอบรมหรือไม่  โดยใช้ระดับความมีนัยส าคัญ 0.05 

วิธีท า 

 1)  หาค่ามัธยฐานร่วมของข้อมูลทั้งสองกลุ่มได้เท่ากบั 15.5 

 2)  แบ่งคะแนนแต่ละกลุ่มเป็นสองกลุ่มย่อย คือกลุ่มที่มีค่าสงูกว่าและต ่ากว่ามัธยฐาน

ร่วม โดยนับจ านวนข้อมูล (ความถี่) มาจัดลงในตารางจรขนาด 22  ได้ดังนี้  
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 กลุ่มที่ 
รวม 

ผ่านการฝึก ไม่ผ่านการฝึก 

เหนือมัธยฐาน A = 7 B = 3 A + B = 10 

ใต้มัธยฐาน C = 3 D = 7 C + D = 10 

รวม m = 10 N = 10 N = m + n = 20 

 

 3)  จากตาราง m = 10 ,  n = 10 , และ N = m + n = 20  จึงเลือกใช้ทดสอบของ   

ฟิชเชอร์   

     (1) สมมติฐาน 

0H  : มัธยฐานของคะแนนของประชากรทั้งสองกลุ่มเท่ากนั 

1H  : มัธยฐานของคะแนนของกลุ่มที่ผ่านการฝึกมาแล้วสูงกว่ากลุ่มที่ยังไม่เคย

ผ่านการฝึก 

     (2) ระดับความมีนัยส าคัญ  ให้  05.0=   

     (3) การทดสอบ  ค านวณหาค่าความน่าจะเป็นจากสตูร   

 

 

 

จะได้ 

 

     (4) เขตวิกฤติ ก าหนด 05.0=  ค่าวิกฤติ p จึงเท่ากับ 0.05  ดังนั้น ถ้าค่าความ

น่าจะเป็นที่ค านวณได้ น้อยกว่าหรือเท่ากบั 0.05 กจ็ะปฏเิสธ  0H  

      (5) สรุปผล  เนื่องจากค่าความน่าจะเป็นที่ค านวณได้มากกว่าระดับความมีนัยส าคัญ 

0.05  จึงยอมรับสมมติฐาน 0H   

 แสดงว่า มัธยฐานของคะแนนของประชากรทั้งสองกลุ่มท่ากัน หรือมัธยฐานของคะแนน

ของกลุ่มที่ผ่านการฝึกมาแล้วไม่สูงกว่ากลุ่มที่ยังไม่เคยผ่านการฝึก จึงไม่มีเหตุผลเพียงพอที่จะ

กล่าวว่า ประสิทธิภาพในการท างานของคนที่ผ่านการฝึกอบรมมาแล้วสูงกว่าคนงานที่ยังไม่เคย

ผ่านการฝึกอบรมที่ระดับความมีนัยส าคัญ 0.05 

         สรุปขั้นตอนการใชก้ารทดสอบมธัยฐาน 

     (1)  หามัธยฐานร่วมของข้อมูลทั้งสองกลุ่ม 

      (2)  แบ่งข้อมูลแต่ละกลุ่มเป็น 2 กลุ่มย่อย คือ กลุ่มที่อยู่เหนือมัธยฐาน และกลุ่มที่

อยู่ใต้มัธยฐาน แล้วนับจ านวนข้อมูล (ความถี่) ได้มาจัดลงในตารางการจรขนาด 2x2 ถ้ามีข้อมูลที่
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อยู่ใต้มัธยฐานกลุ่มละเท่า ๆ กัน แต่ถ้าเป็นจ านวนคี่  อาจใช้วิธีสุ่มให้กับกลุ่มใดกลุ่มหนึ่งหรือ

ตัดทิ้งไปเสยี 1 ค่า 

      (3)  เลือกแบบทดสอบและท าการทดสอบสมมติฐานตามล าดับขั้น 

            (3.1) ใช้การทดสอบของฟิชเชอร์ เมื่อขนาดของกลุ่มตัวอย่างทั้งสองรวมกันแล้ว

น้อยกว่าหรือเท่ากบั 20 

            (3.2) ใช้การทดสอบไคก าลังสองที่แก้ค่าต่อเนื่อง เมื่อขนาดของกลุ่มตัวอย่างทั้ง

สองรวมกนัแล้วมากกว่า 20 

      4.3.8 ประสิทธิภาพ (Power Efficiency) 

 ประสิทธิภาพของการทดสอบมัธยฐาน เมื่อน าไปใช้กับข้อมูลที่ระดับของการวัดอยู่ใน

มาตราอันตรภาคเป็นอย่าน้อย และมาจากประชากรที่มีการแจกแจงปกติ ซึ่งในสถิติแบบพารา

เมตริกท าการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยการทดสอบแบบที จะมีประสิทธิภาพเท่า ๆ กับการทดสอบ

เคร่ืองหมาย และเมื่อเปรียบเทียบกับการทดสอบแบบพาราเมตริกจะมีประสิทธิภาพประมาณ 

95% เม่ือ nm+  ต ่ากว่า 6  แต่เมื่อ nm+  เพิ่มมากขึ้น ประสทิธภิาพจะค่อย ๆ ลดลง และหยุด

ลงที่ 63% 

 

ตวัอย่างที่ 4.10  ในการส ารวจความเอาใจใส่ต่อการเรียนของนักเรียนหญิงและนักเรียนชายใน

ห้องหนึ่ง พบว่าเมื่อจัดล าดับความเอาใจใส่ นักเรียนทั้งหมดซึ่งมีอยู่ 39 คน เป็นชาย 16 คน 

หญิง 23 คนนั้น ปรากฏว่านักเรียนชาย 3 คน และหญิง 17 คน ได้คะแนนความเอาใจใส่ต่อการ

เรียนสูงกว่าค่ามัธยฐานร่วม  จงทดสอบว่ามัธยฐานของคะแนนความเอาใจใส่ของนักเรียนหญิงสูง

กว่านักเรียนชาย  

วิธีท า 

1.  น าคะแนนความเอาใจใส่ต่อการเรียนของนักเรียนหญิงและนักเรียนชาย มาหาค่ามัธย

ฐาน 

2.  แบ่งคะแนนในแต่ละกลุ่มเป็นสองกลุ่มย่อย คือ กลุ่มที่มีค่าสูงกว่าและต ่ากว่ามัธยฐาน

ร่วม โดยนับจ านวนข้อมูล (ความถี่) มาจัดลงในตารางการจรขนาด 2x2 ได้ดังนี้  

 

 ชาย หญิง รวม 

เหนือมัธยฐาน 3 17 20 

ใต้มัธยฐาน 13 6 19 

รวม 16 23 39 

 

3.  ในตัวอย่างนี้   23,16 == nm   ซึ่ง 39=+ nm  (มากกว่า 20) จึงเลือก ใช้สตูร 

2  ที่แก้ต่อเนื่องแล้ว ดังนี้  
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           1) สมมติฐาน 

      0H   : มัธยฐานของคะแนนความเอาใจใส่ของนักเรียนชายและหญิงเท่ากนั 

     1H   : มัธยฐานของคะแนนความเอาใจใส่ของนักเรียนหญิงสงูกว่านักเรียนชาย 

                2) ระดับความมีนัยส าคัญ    = 0.01 

               3) เขตวิกฤติ จากตาราง เม่ือ 1=df ,  จะได้          = 6.64 

               4) การทดสอบ 

 จากสตูร 

 

 

 

  

แทนค่า 

 

 

 

        = 9.39 

                5) สรุปผล 

ค่า 39.92 =   มากกว่า        จากตาราง จึงต้องปฏิเสธ 0H  ไปยอมรับ 1H   นั่นคือ 

มัธยฐานของคะแนนความเอาใจใส่ในการเรียนของนักเรียนหญิงสงูกว่านักเรียนชายที่ระดับความมี

นัยส าคัญ 0.01 

 

4.4 การทดสอบแมน-วิทนี  

       การทดสอบแมน-วิทนี  ยู (Mann Whitney U Test)  ชื่ อเรียกหลายชื่ อ ได้แก่ The 

Wilcoxon Mann Whitney Test หรือ The Wilcoxon Test หรือ The Mann Whitney Test  เป็น

การทดสอบที่ใช้ส าหรับตัวอย่างสุ่มที่เป็นอิสระต่อกนั 2 กลุ่มจากประชากรคนละกลุ่มที่ไม่สัมพันธ์

กัน เพื่อท าการทดสอบว่าตัวอย่างเหล่านั้นสุ่มมาจากประชากรเดียวกันหรือไม่ ข้อมูลที่ใช้ต้องมี

ระดับการวัดอย่างน้อยเป็นมาตราเรียงอนัดับ (Ordinal Scale)  เป็นสถิติที่มีประโยชน์มากในกรณี

ที่ผู้วิจัยไม่สามารถใช้การทดสอบแบบ Independent t-test ได้ 

        4.4.1 ขอ้ตกลงเบื้ องตน้  

     (1)  การกระจายของข้อมูลไม่จ าเป็นต้องเป็นแบบโค้งปกติ  

     (2)  กลุ่มตัวอย่างทั้งสองกลุ่มต้องเป็นอสิระกนั 

     (3)  ข้อมูลที่น ามาใช้ทดสอบอยู่ในระดับมาตราเรียงอันดับ โดยสามารถน าข้อมูลทั้ง

สองกลุ่มมาจัดอนัดับร่วมกนัได้  
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ถ้าข้อมูลเป็นมาตราที่สงูกว่า ให้แปลงข้อมูลเป็นมาตราเรียงอนัดับก่อน 

 4.4.2 วิธีทดสอบ 

สมมติว่าสุ่มตัวอย่างอิสระจ านวน 1n   จากประชากรกลุ่มที่ 1  และ 2n  จากประชากรกลุ่ม

ที่ 2  รวมขนาดตัวอย่างที่สุ่มได้เท่ากบั 21 nn +    ขั้นตอนการทดสอบมีดังนี้  

(1)  จัดอันดับ (Rank) ของข้อมูลตัวอย่างทั้ง 2 ชุดซึ่งรวมเข้าเป็นชุดเดียวกัน จากค่า

น้อยที่สุดไปหาค่าสูงที่สุด ให้ค่าน้อยที่สุดอยู่ในอันดับ 1 และค่าถัดมาเป็นอันดับที่  2  และ

ด าเนินการเช่นนี้จนครบ  ค่าที่เท่ากนัให้อยู่ในอนัดับที่เป็นค่าเฉลี่ยของอนัดับค่าเหล่านั้น 

(2)  หาผลรวมของอนัดับของข้อมูลส าหรับตัวอย่างแต่ละชุดแยกกนั โดยก าหนดให้ 

    R1  =  ผลรวมของอนัดับที่ของข้อมูลตัวอย่างชุดที่ 1 

   R2  =  ผลรวมของอนัดับที่ของข้อมูลตัวอย่างชุดที่ 2 

   n1  =  เป็นจ านวนข้อมูลชุดที่ 1 

  n2  =  เป็นจ านวนข้อมูลชุดที่ 2 

(3)  ค่าทดสอบสถิติ คือ ค่า U  ค านวณได้ดังนี้  
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(4)  เปรียบเทียบค่า U1  และ U2   ค่าใดน้อยกว่า ค่านั้นจะเป็นค่าทดสอบสถิติ U  แล้ว

ด าเนินการทดสอบตามขั้นตอนการทดสอบนัยส าคัญ 

 กรณีกลุ่มตวัอย่างมีขนาดเล็ก 

ในกรณีที่กลุ่มตัวอย่างมีขนาดเลก็มาก กล่าวคือ 1n และ 2n  มีค่าน้อยกว่า 8  ซึ่งเพียงแต่

ทราบค่า 1n , 2n  และค่า U  กส็ามารถเปิดหาค่าความน่าจะเป็น (p) ได้เลย 

 ในกรณีที่ 1n  และ 2n  มีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากบั 20                      

การตัดสนิใจ     

ถ้าค่า U ที่ค านวณได้ มีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากับค่าวิกฤตจากตาราง  ผลการทดสอบจะ

ปฏเิสธสมมติฐานหลัก H0  

กรณีกลุ่มตวัอย่างมีขนาดใหญ่ 

ถ้า 1n  และ 2n  มีมากกว่า 20 ขึ้นไป  ค่าทดสอบสถิติจะเป็น ค่า Z-test  ดังนี้  
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การตัดสนิใจ 

          ถ้าค่า  Z  ที่ค านวณได้มีค่ามากกว่าค่าวิกฤตจากตาราง  จะปฏเิสธสมมติฐานหลัก H0 

กรณีที่มีค่าสงัเกตซ ้ ากนั  

ใช้สตูร    
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เมื่อ  21 nnN +=    และ  
12

3 tt
T

−
=    โดยที่ t  เป็นจ านวนของค่าสังเกตที่มีค่าซ ้ากัน 

ตัวอย่างเช่น 

คะแนนที่ซ า้กนั ดังนี้      20 คะแนนซ า้กนั 3 จ านวน 

                                        24 คะแนนซ า้กนั 4 จ านวน 

                                  33 คะแนนซ า้กนั 2 จ านวน 
 

จากสตูร   
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                  75.97=   

   

ตัวอย่างที่ 4.11  ฝ่ายจัดท ารายการภาพยนตร์โทรทัศน์เพื่อการศึกษาส าหรับเด็ก  ต้องการ

ทดสอบว่า การใช้ภาพยนตร์การ์ตูนประกอบจะท าให้เดก็มีความเข้าใจในเนื้ อหาวิชาแตกต่างกัน

หรือไม่  จึงท าการสุ่มตัวอย่างเดก็มา 2 กลุ่ม กลุ่มหนึ่งดูรายการโทรทศัน์ที่มีภาพยนตร์ประกอบ 

แต่อีกกลุ่มหนึ่งไม่มีภาพยนตร์การ์ตูนประกอบ  หลังจากนั้นจึงท าการทดสอบความเข้าใจใน

เนื้ อหาวิชา  ให้ทดสอบว่าวิธีทั้ งสองให้ผลการเข้าใจเนื้ อหาวิชาแตกต่างกันหรือไม่ ที่ระดับ

นัยส าคัญ 0.01 

 

กลุ่มที่ 1 (มีภาพยนตร์ประกอบ) กลุ่มที่ 2 (ไม่มีภาพยนตร์ประกอบ) 

คะแนน อนัดับที่ (Rank = R1) คะแนน อนัดับที่ (Rank = R2) 
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กลุ่มที่ 1 (มีภาพยนตร์ประกอบ) กลุ่มที่ 2 (ไม่มีภาพยนตร์ประกอบ) 

คะแนน อนัดับที่ (Rank = R1) คะแนน อนัดับที่ (Rank = R2) 
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 R1= 157.5  R2= 95.5 

 

ขั้นตอนการทดสอบนัยส าคัญ 

       1. ตั้งสมมติฐาน 

    H0  :  วิธกีารทั้งสองวิธใีห้ผลในการเข้าใจในเนื้อหาวิชาไม่แตกต่างกนั 

    H1  :  วิธกีารทั้งสองวิธใีห้ผลในการเข้าใจในเนื้อหาวิชาแตกต่างกนั 

        2. ก าหนดระดับนัยส าคัญ 0.01 

         3. ขอบเขตปฏเิสธ เปิดค่า U จากตาราง   ที่ n1(N1) = 11,   n2(N2)  = 11   

    ที่ 01.0p  (Two-tailed)   โดยพิจารณาค่าจากตาราง ได้ค่า U เท่ากบั 21   

 ถ้า  21U  จะปฏเิสธ H0  

        4. ค านวณค่า U   
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    ค่า  21 UU     ดังนั้น  ค่า 5.29=U  จะเป็นค่าทดสอบ (ใช้ค่า U ที่น้อยกว่า) 

          5. สรุปผล 

U(29.5)   มีค่ามากกว่าค่าวิกฤติ U(21) ตกอยู่นอกเขตปฏิเสธ แสดงว่า การทดสอบไม่มี

นัยส าคัญ จึงยอมรับ Ho  

สรุปว่า  วิธกีารสอนสองวิธที าให้ความเข้าใจในเนื้อหาวิชาไม่แตกต่างกัน ที่ระดับนัยส าคัญ 

0.01  

 

หมายเหตุ  ในการอันดับที่ของข้อมูลที่มีจ านวนซ า้ คือ 80 มีสองค่า  จะใช้ค่าเฉล่ียของอนัดับที่ทั้ง

สองค่า ดังนี้   80 ค่าแรกอยู่ในอันดับที่ 19  ค่าที่ 2 อยู่ในอันดับที่ 20  ค่าเฉล่ียของอันดับที่ 

5.192/)2019( =+=   ดังนั้น 80 จึงมีอนัดับที่เท่ากนั คือ 19.5 

 

4.5 การทดสอบโคลโมโกรอฟ–สมีรน์อฟ  

 การทดสอบโคลโมโกรอฟ–สมีร์นอฟ (Kolmogorov-Smirnov Test) ส าหรับตัวอย่างสอง

กลุ่มที่ไม่สัมพันธ์กัน เป็นวิธีการทดสอบว่าตัวอย่างสองกลุ่มที่เป็นอิสระจากกัน ถูกสุ่มมาจาก

ประชากรเดียวกันหรือประชากรที่มีการแจกแจงเหมือนกันหรือไม่ การทดสอบแบบสองทางใช้

ทดสอบว่า การแจกแจงของประชากรสองกลุ่มแตกต่างกันหรือไม่ในทุกลักษณะ เช่น ที่ตั้ ง 

(แนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลาง) การกระจายและความเบ้เป็นต้น ส่วนการทดสอบแบบทางเดียวใช้การ

ทดสอบว่าค่าของของประชากรกลุ่มหนึ่งมีค่ามากกว่าค่ากลุ่มของของประชากรอกีกลุ่มหนึ่งหรือไม่ 

เช่น คะแนนของกลุ่มทดลองมากกว่าคะแนนของกลุ่มควบคุมหรือ 

 วิธีการทดสอบพิจารณาจากการแจกแจงความถี่สัมพัทธ์สะสม 2 ชุด เหมือนการทดสอบ

โคลโมโกรอฟ–สมีร์นอฟส าหรับตัวอย่างกลุ่มเดียว กล่าวคือในกรณีตัวอย่างกลุ่มเดียวพิจารณา

ความแตกต่างระหว่างการแจกแจงความถี่สัมพัทธ์สะสมของกลุ่มตัวอย่างกับการแจกแจงตาม

ทฤษฎีหรือที่คาดหวังไว้ ส่วนในกรณีสองกลุ่มตัวอย่างพิจารณาความแตกต่างระหว่างการแจกแจง

ความถี่สัมพัทธ์สะสมของกลุ่มตัวอย่างทั้งสอง ถ้ากลุ่มตัวอย่างทั้งสองถูกสุ่มมาจากประชากรที่มี

การแจกแจงเหมือนกัน การแจกแจงความถี่สัมพัทธ์สะสมของตัวอย่างทั้งสองกลุ่มน่าจะเหมือนกัน

หรือใกล้เคียงกัน  ดังนั้นถ้าการแจกแจงความถี่สัมพัทธ์สะสมของกลุ่มตัวอย่างทั้งสองมีความ

แตกต่างกนัมากกแ็สดงว่ากลุ่มตัวอย่างทั้งสองถูกสุ่มมาจากประชากรที่มีการแจกแจงที่แตกต่างกนั 

4.5.1 ขอ้ตกลงเบื้ องตน้ 

      (1)  มีตัวอย่างที่เป็นอิสระจากกนั 2 กลุ่ม 

      (2)  ค่าของตัวแปรทั้งสองเป็นแบบต่อเนื่อง 

4.5.2 สมมติฐาน 

      (1)  ส าหรับการทดสอบแบบสองทาง  ตั้งสมมติฐานดังนี้  

  H0 : ประชากรทั้งสองกลุ่มมีการแจกแจงเหมือนกนั 
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  H1 : ค่าของตัวแปรทั้งสองเป็นแบบต่อเนื่อง 

      (2)  ส าหรับการทดสอบแบบทางเดียว  ตั้งสมมติฐานดังนี้  

  H0 : ค่าพารามิเตอร์ของประชากรทั้งสองกลุ่มเท่ากนั (ไม่แตกต่างกนั) 

 

H1 : ค่าพารามิเตอร์ของประชากรกลุ่มหนึ่งมากกว่าค่าพารามิเตอร์ของประชากร   

      อกีกลุ่มหนึ่ง  

4.5.3 วิธีทดสอบ 

 การทดสอบโคลโมโกรอฟ–สมีร์นอฟส าหรับตัวอย่างสองกลุ่ม ใช้การแจกแจงความถี่

สัมพัทธ์สะสม (Cumulative Relative Frequency Distribution) จากน้อยไปหามากของค่าสังเกต

ในแต่ละกลุ่มตัวอย่างที่มีการก าหนดช่วงของข้อมูลไว้เหมือนกัน แล้วหาผลต่างของความถี่สมัพัทธ์

สะสมแต่ละช่วง หลังจากนั้นจึงน าผลต่างที่มีค่ามากที่สดุไปท าการทดสอบสมมุติฐานทางสถิติ 

 ก าหนดให้  =m   ขนาดของกลุ่มตัวอย่างที่ 1 

   =mF  ความถี่สะสมแต่ละช่วงของกลุ่มตัวอย่างที่ 1 

       )(XSm =  ความถี่สัมพัทธ์สะสมที่สังเกตได้ของกลุ่มตัวอย่าง 1 
 

 ดังนั้น      
m

F
XS m

m =)(  

  

  และ  =n   ขนาดของกลุ่มตัวอย่างที่ 2 

          =nF   ความถี่สะสมแต่ละช่วงของกลุ่มตัวอย่างที่ 2 

     =)(XSn ความถี่สัมพัทธส์ะสมที่สังเกตได้ของกลุ่มตัวอย่าง 2 

 

 ดังนั้น    
m

F
XS n

n =)(  

 

จะได้ค่าสถิติของการทดสอบโคลโมโกรอฟ–สมีร์นอฟ ส าหรับตัวอย่างสองกลุ่มที่เป็น

อสิระจากกนั ดังนี้  (Siegel & Castellan, 1988) 

  ส าหรับการทดสอบแบบสองทาง 

                           )()(max, XSXSD nmnm −=  …………………..(1) 

 

  ส าหรับการทดสอบแบบทางเดียว 

                             )()(max, XSXSD nmnm −=     …………………..(2) 
   

 เมื่อทราบการแจกแจงแบบสุ่มของแต่ละกรณี   จึงหาความน่าจะเป็นที่สัมพัทธ์กับค่า 

nmD ,   ที่สังเกตได้ภายใต้สมมติฐานศูนย์ได้ ซึ่งจัดท าเป็นตารางไว้เรียบร้อยแล้วในภาคผนวก  แต่
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เนื่องจากการแจกแจงแบบสุ่มทั้งสองกรณีนี้ ไม่เหมือนกัน ขึ้นอยู่กับแบบของการทดสอบว่าเป็น

แบบสองทางหรือทางเดียว  ถ้าเป็นการทดสอบแบบสองทางซึ่งตั้งสมมติฐานอื่น ๆ (H1) ไว้ว่า 

กลุ่มตัวอย่างทั้งสองถูกสุ่มมาจากประชากรที่มีการแจกแจงไม่เหมือนกนั (แตกต่างกนั)  จึงต้องหา

ค่าความแตกต่างในรูปของค่าสัมบูรณ์ที่มีค่าสูงที่สุดของ nmD ,  โดยไม่ค านึงถึงทศิทาง ใช้สตูร (1)  

แต่เป็นการทดสอบแบบทางเดียวซึ่งตั้งสมมติฐานอื่น ๆ (H1) ไว้ว่า ค่าพารามิเตอร์ของประชากร

กลุ่มหนึ่งมากกว่าค่าพารามิเตอร์ของประชากรอีกกลุ่มหนึ่ง  จึงหาค่าความแตกต่างที่มีค่าสูงที่สุด

ของ nmD ,   ในทิศทางที่คาดหวังไว้เท่านั้น ใช้สูตร (2)  ผู้วิจัยจึงต้องระมัดระวังในการเลือกสูตร

กบัตารางให้ถูกต้องและสอดคล้องกนั 

 นอกจากนี้  ยังต้องค านึงถึงขนาดของกลุ่มตัวอย่างและจ านวนช่วงของข้อมูลด้วย ควร

จัดแบ่งจ านวนช่วงของข้อมูลให้มากที่สุดเท่าที่จะท าได้  ถ้าแบ่งจ านวนช่วงของข้อมูลไว้น้อยเกินไป

เพียง 2-3 ช่วง  ลักษณะการแจกแจงความถี่สะสมสัมพัทธ์ของข้อมูลทั้งสองชุดอาจจะเปล่ียน  ท า

ให้ nmD ,  ที่ได้เบี่ยงเบนไปจากความเป็นจริง  จนบางคร้ังท าให้ผลการทดสอบและการตัดสินใจผิด

ไปจากที่ควรจะเป็นได้ 

 1) การทดสอบเมื่อกลุ่มตัวอย่างมีขนาดเล็ก  เมื่อทั้ง m  และ n  มีขนาดน้อยกว่าหรือ

เท่ากบั 25  แยกการทดสอบเป็นสองกรณี ดังนี้  

  (1)  การทดสอบสองทาง ใช้สตูร (1)  ดังนี้  
 

                                )()(max, XSXSD nmnm −=  

 

และใช้ตารางที่  6 ในภาคผนวก หาค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบแบบสองทางของ 

nmmnD ,  ในการทดสอบโคลโมโกรอฟ–สมีร์นอฟส าหรับตัวอย่างสองกลุ่ม ที่ระดับความมี

นัยส าคัญ 0.10, 0.05 และ 0.01 ตามค่า m  และ n   เช่น ถ้าก าหนด   = 0.05 เมื่อ 10=m  

และ 12=n   จะปฏเิสธ H0 เมื่อ 66, nmmnD  

(2)  การทดสอบทางเดียว ใช้สตูร (2)  ดังนี้  
 

              )()(max, XSXSD nmnm −=  
 

และใช้ตารางที่  7 ในภาคผนวก หาค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบแบบทางเดียวของ 

nmmnD ,  ในการทดสอบโคลโมโกรอฟ–สมีร์นอฟส าหรับตัวอย่างสองกลุ่ม ที่ระดับความมี

นัยส าคัญ 0.10, 0.05 และ 0.01 ตามค่า m  และ n   เช่น ถ้าก าหนด  = 0.05 เมื่อ 10=m  

และ 12=n   จะปฏเิสธ H0 เมื่อ 60, nmmnD  

    2) การทดสอบเมื่อกลุ่มตัวอย่างมีขนาดใหญ่  เมื่อทั้ง m และ n มีขนาดมากกว่า 25 

แยกการทดสอบเป็นสองกรณี ดังนี้  

  (1) การทดสอบสองทาง  หาค่าที่สังเกตได้ nmD ,  จากสตูร (1)  ดังนี้  
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                            )()(max, XSXSD nmnm −=   

    

และใช้ตารางที่  8 ในภาคผนวก หาค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบแบบสองทางของ 

nmmnD ,  ในการทดสอบโคลโมโกรอฟ–สมีร์นอฟส าหรับกลุ่มตัวอย่างขนาดใหญ่สองกลุ่ม ซึ่ง

ก าหนดสูตรส าหรับการค านวณหาค่าวิกฤตที่ระดับความมีนัยส าคัญต่าง ๆ ไว้  เช่น ถ้าก าหนด 

 = 0.01 เมื่อ 40=m  และ 30=n  

  ค่าวิกฤต nmD ,  = 1.63 
mn

nm +
 

               = 1.63 
3040

3040



+
 

       = 0.3936821 

 

ดังนั้น ถ้าค่า nmD ,  ที่สังเกตได้ (ค านวณได้) มากกว่าหรือเท่ากับ 0.3936821  จะต้อง

ปฏเิสธ H0  

(2)  การทดสอบทางเดียว  หาค่าที่สังเกตได้ nmD ,  จากสตูร (2)  ดังนี้  
 

     )()(max, XSXSD nmnm −=   
 

 ในการทดสอบ เมื่อตั้งสมมติฐานศูนย์ว่า กลุ่มตัวอย่างสองกลุ่มมาจากประชากรเดียวกัน 

และตั้งสมมติฐานทางเลือกว่า ค่าของประชากรกลุ่มหนึ่งมากกว่าค่าของประชากรอีกกลุ่มหนึ่ง  

สามารถแสดงได้ว่า (Siegel & Castellan, 1988) 
 

    2  =  
nm

mn
D nm

+
,

24   .............................(3) 

 

 มีการแจกแจงใกล้การแจกแจงไคสแควร์ที่ 2=df   เมื่อขนาดของกลุ่มตัวอย่าง ),( nm  

เพิ่มขึ้น จึงทดสอบความมีนัยส าคัญของค่าสังเกต nmD ,  จากสูตร (2)  โดยใช้การทดสอบไค้ส

แควร์ตามสตูร (3) ที่ 2=df   และหาค่าวิกฤตได้จากตารางที่ 4 ในภาคผนวก 

 4.5.4 การแจกแจงทางสถิติ 

  (1)  ส าหรับกลุ่มตัวอย่างขนาดเลก็ (N 25)  การแจกแจงเป็นแบบ nmD ,  ทั้ง

การทดสอบแบบสองทางและทางเดียว 

  (2)  ส าหรับกลุ่มตัวอย่างขนาดใหญ่ (N >25) 

   (2.1) การทดสอบสองทาง การแจกแจงเป็นแบบ nmD ,  

   (2.2) การทดสอบทางเดียว การแจกแจงเป็นแบบไคก าลังสองที่ 

2=df    
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 4.5.5 ลกัษณะการทดสอบ 

 การทดสอบเป็นแบบสองทางหรือทางเดียว แล้วแต่กรณี 

4.5.6 การตดัสินใจ 

การทดสอบทุกกรณีปฏเิสธ H0  เมื่อค่าที่สังเกตได้มากกว่าหรือเท่ากบัค่าวิกฤตจากตาราง 

 

ตวัอย่างที่ 4.12  นักวิจัยของโรงงานอุตสาหกรรมแห่งหนึ่ง ต้องการทดสอบประสิทธิภาพใน   

การท างานของคนงานที่ผ่านการฝึกอบรมมาแล้วกับคนงานที่ยังไม่เคยผ่านการฝึกอบรม  จึงสุ่ม

ตัวอย่างคนงานมากลุ่มละ 10 คน  แล้วให้คณะกรรมการท าการประเมินผลงานของคนงานแต่ละ

คน ปรากฏว่าได้คะแนนดังต่อไปนี้  

 

คนที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

กลุ่มที่ยังไม่เคยผ่านการฝึก 11 13 18 16 12 10 14 12 16 10 

กลุ่มที่ผ่านการฝึกมาแล้ว 16 18 19 17 13 15 18 16 17 14 

 

จงทดสอบสมมติฐานว่า ประสิทธภิาพในการท างานของคนงานที่ผ่านการฝึกอบมาแล้วสูง

กว่าคนงานที่ยังไม่เคยผ่านการฝึกอบรมหรือไม่  โดยใช้การทดสอบโคลโมโกรอฟ–สมีร์นอฟ ที่

ระดับความมีนัยส าคัญ 0.05 

วิธีท า 

 (1) สร้างตารางแจกแสงความถี่  ความถี่สะสมโดยก าหนดช่วงของคะแนนให้เหมือนกนั 

  

คะแนน 
กลุ่มที่ 1 ยังไม่ผ่านการฝึก 

 

กลุ่มที่ 2 ผ่านการฝึกมาแล้ว 

f F f F 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

1 

1 

2 

2 

1 

0 

2 

0 

1 

0 

1 

2 

4 

6 

7 

7 

9 

9 

10 

10 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

1 

0 

0 

0 

1 

2 

3 

5 

7 

9 

10 

รวม 10  10  
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(2) หาความถี่สัมพัทธ์สะสมและผลต่างระหว่างความถี่สัมพัทธ์สะสมของข้อมูลทั้งสองชุด  

 

คะแนน 
กลุ่มท่ี 1 

)(XSm  

กลุ่มท่ี 2 

)(XSn  
[ )(XSm  - )(XSn ] 

10 

10

1
 

10

0
 

10

1
 

11 

10

2
 

10

0
 

10

2
 

12 

10

4
 

10

0
 

10

4
 

13 

10

6
 

10

1
 

10

5
 

14 

10

7
 

10

2
 

10

5
 

15 

10

7
 

10

3
 

10

4
 

16 

10

9
 

10

5
 

10

4
 

17 

10

9
 

10

7
 

10

2
 

18 

10

10
 

10

9
 

10
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10
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(3) หา nmD ,   ที่มีค่าสูงที่สุด เนื่ องจากเป็นการทดสอบแบบทางเดียว (ตามที่โจทย์

ก าหนด)  จึงหา nmD ,    จากสตูร (2)  ดังนี้  

 

   )()(max, XSXSD nmnm −=  

 

จากตารางข้างบนนี้  

ได้ nmD ,    = 
10

5
= 0.50 

 (4) ทดสอบความมีนัยส าคัญ nmD ,   ที่สังเกตได้ 

 วิธีการทดสอบ 

1) สมมติฐาน 

         H0 : มัธยฐานของคะแนนของประชากรทั้งสองกลุ่มเท่ากนั 
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          H1 : มัธยฐานของคะแนนของกลุ่มที่ผ่านการฝึกมาแล้วสูงกว่ากลุ่มที่ยังไม่เคยผ่าน 

การฝึก 

2) ระดบัความมีนยัส าคญั  

ให้   = 0.05 

3) การค านวณหาค่าสถิติ  

ได ้    nmD ,   = max [ )(XSm  - )(XSn ]  = 0.50 

       mn nmD ,   = (10) (10) (0.50)   = 50 

4) เขตวิกฤต  

ก าหนด   = 0.05  จากตารางที่  7 เมื่อ 10=m  และ 10=n   ได้  60, =nmmnD  

ดังนั้น ถ้าค่า nmmnD ,  ที่ค านวณได้ (สงัเกตได้) มากกว่าหรือเท่ากบั 60  จะต้องปฏเิสธ H0 

5) สรุปผล  เนื่องจากค่า nmmnD ,  ที่ค านวณได้น้อยกว่า 60  จึงยอมรับสมมติฐาน H0 

 แสดงว่า มัธยฐานของคะแนนของประชากรทั้งสอบกลุ่มเท่ากัน หรือมัธยฐานของคะแนน

ของกลุ่มที่ผ่านการฝึกมาแล้วไม่สูงกว่ากลุ่มที่ยังไม่เคยผ่านการฝึก  จึงไม่มีเหตุผลเพียงพอที่จะ

กล่าวว่าประสิทธิภาพนการท างานของคนงานที่ผ่านการฝึกอบรมมาแล้วสูงกว่าคนงานที่ยังไม่เคย

ผ่านการฝึกอบรม ที่ใช้ระดับความมีนัยส าคัญ 0.05 

 

ตัวอย่างที่ 4.13  ผลการสอบวิชาสถิติธุรกิจของนักศึกษาชายและหญิงที่สุ่มมา ได้คะแนน

ดังต่อไปนี้  
  

คะแนน ชาย หญิง 

20-24 

25-29 

30-34 

35-39 

40-44 

45-49 

50-54 

55-59 

60-64 

65-69 

70-74 

4 

5 

9 

13 

12 

9 

3 

1 

2 

1 

1 

1 

2 

5 

7 

9 

14 

13 

9 

5 

3 

2 

รวม 60 70 
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 จงทดสอบสมมติฐานว่า นักศึกษาหญิงได้คะแนนสูงกว่านักนักศึกษาชายใช่หรือไม่  ที่

ระดับความมีนัยส าคัญ 0.01 

วิธีท า   เนื่องจากเป็นกลุ่มตัวอย่างขนาดใหญ่ (m  และ n  มากกว่า 25)  และเป็นการทดสอบ

แบบทางเดียว  จึงหาค่าที่สงัเกตได้ nmD ,  จากสตูร (2)  ดังนี้  
 

    )()(max, XSXSD nmnm −=  
 

และทดสอบความมีนัยส าคัญของค่าสังเกต nmD ,   โดยใช้การทดสอบไคสแควร์ ตามสูตร 

(3)  ดังนี้  

                               2  =  
nm

mn
D nm

+
,

24    ที่  2=df  

   

ด าเนินการตามล าดับขั้น  ดังต่อไปนี้  

         (1) หาความถี่สัมพัทธส์ะสมและผลต่างระหว่างความถี่สัมพันธส์ะสมของข้อมูลทั้งสองชุด 

 

คะแนน 
กลุ่มท่ี 1 

)(XSm  

กลุ่มท่ี 2 

)(XSn  
[ )(XSm  - )(XSn ] 

20-24 0.0667 0.0143 0.0524 

25-29 0.1500 0.0429 0.1071 

30-34 0.3000 0.1143 0.1570 

35-39 0.5167 0.2143 0.3024 

40-44 0.7167 0.3429 0.3738 

45-49 0.8667 0.5429 0.3238 

50-54 0.9167 0.7286 0.1881 

55-59 0.9333 0.8571 0.0762 

60-64 0.9667 0.9286 0.0411 

65-69 0.9833 0.9714 0.0119 

70-74 1.0000 1.0000 0.0000 

 

 (2) หา nmD ,    ที่มีค่าสูงที่สุด เนื่องจากเป็นการทดสอบแบบทางเดียว (ตามที่โจทย์

ก าหนด)  จึงหา nmD ,    จากสตูร (2)  ดังนี้  

 

    )()(max, XSXSD nmnm −=  
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จากตารางข้างบนนี้   ได้  nmD ,    = 0.3738 

 (3) ทดสอบความมีนัยส าคัญของ nmD ,  ที่สังเกตได้  

 วิธีการทดสอบ 

1) สมมติฐาน  

     H๐ : มัธยฐานของคะแนนของประชากรทั้งสองกลุ่มเท่ากนั  

               H1 : มัธยฐานของคะแนนของนักศึกษาหญิงสูงกว่ามัธยฐานของคะแนนของนักศึกษา

ชาย 

หรือ     H๐ :   21  =  

                H1 :   21    

2) ระดบัความมีนยัส าคญั  ให้    = 0.01  

3)  การค านวณหาค่าสถิติ   

จาก     

             2  =  
nm

mn
D nm

+
,

24     

                               2  =      

 

4)  เขตวิกฤต  ก าหนด    = 0.01  จากตารางที่ 4 ในภาคผนวก เมื่อ 2=df   ได้   

210.92 =   ดังนั้น ค่า  2  ที่ค านวณได้มากกว่าหรือเท่ากบั 9.21  จะต้องปฏเิสธ H๐ 

5)  สรุปผล  เนื่องจากค่า 2  ที่ค านวณได้มากกว่า 9.21  จึงปฏิเสธสมมติฐาน H๐ 

ยอมรับ H1  

        แสดงว่า นักศึกษาหญิงได้คะแนนสงูกว่านักศึกษาชายที่ระดับความนัยส าคัญ 0.01 

  

สรุปขั้นตอนการใชก้ารทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีรน์อฟ  

 (1)  สร้างตารางแจกแจงความถี่และความถี่สะสมของข้อมูลทั้งสองชุด โดยก าหนดช่วง

ของคะแนนให้เหมือนกนั และให้มีจ านวนช่วงที่มากที่สดุเท่าที่จะท าได้ 

 (2)  หาความถี่สัมพัทธ์สะสมและผลต่างระหว่างความถี่สัมพัทธ์สะสม ในแต่ละช่วงของ

ข้อมูลทั้งสองชุด 

 (3)  หา nmD ,    ซึ่งเท่ากบัผลต่างระหว่างความถี่สัมพัทธใ์นแต่ละคนช่วงของข้อมูลทั้งสอง

ชุด  

      (3.1) ส าหรับการทดสอบแบบสองทาง ใช้สูตร 

                                    )()(, XSXSmanD nmnm −=  

       (3.2) ส าหรับการทดสอบแบบทางเดียว ใช้สตูร 

      )()(max, XSXSD nmnm −=  
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         (4)  ทดสอบความมีนัยส าคัญของค่าสังเกต nmD ,  ตามขนาดของกลุ่มตัวอย่างและ

สมมติฐานทางเลือก (H1 ) ที่ตั้งไว้ว่า เป็นการทดสอบแบบสองทางหรือทางเดียว โดยหาค่าวิกฤต

ดังนี้  

     (4.1) เมื่อ m  และ n  น้อยกว่าหรือเท่ากับ 25 ส าหรับการทดสอบแบบสองทาง หา

ค่า nmmnD ,   แล้วเปรียบเทยีบกบัค่าวิกฤตจากตารางที่ 6 ในภาคผนวก  

      (4.2) เมื่อ m  และ n  น้อยกว่าหรือเท่ากับ 25 ส าหรับการทดสอบแบบทางเดียว 

หาค่า nmmnD ,   แล้วเปรียบเทยีบกบัค่าวิกฤตจากตารางที่ 7 ในภาคผนวก 

      (4.3) เมื่ อ m  และ n  มากกว่า 25 ส าหรับการทดสอบแบบสองทาง หาค่า 

เปรียบเทยีบค่า nmmnD ,  ที่สังเกตได้กับค่าวิกฤตที่ค านวณได้จากสูตร ตามล าดับความมีนัยส าคัญ

ของตารางที่ 8  

      (4.4) เมื่ อ m  และ n  มากกว่า 25 ส าหรับการทดสอบแบบทางเดียว ใช้การ

ทดสอบไคสแควร์ ตามสูตร  2  =  
nm

mn
D nm

+
,

24   และหาค่าวิกฤตจากตารางไคสแควร์ 

(ตารางที่ 4 ในภาคผนวก)  ที่ 2=df  

 5)  การตัดสนิใจ ทั้ง 4 กรณี จะปฏเิสธ H๐ ถ้าค่าที่สังเกตได้มากกว่าหรือเท่ากบัค่าวิกฤต

จากตาราง  

 

4.5.7  ประสิทธิภาพ  

 ประสิทธิภาพของการทดสอบโคลโมโกรรอฟ–สมีร์นอฟส าหรับกลุ่มตัวอย่างสองกลุ่ม 

เมื่อเปรียบเทียบกับการทดสอบแบบที (t-test) ในสถิติพารามิเตริก มีประมาณ 95 % ส าหรับ

กลุ่มตัวอย่างขนาดเล็ก  แต่เมื่อขนาดของกลุ่มตัวอย่างเพิ่มขึ้น ประสิทธิภาพของการทดสอบจะ

ลดลง  และในกรณีกลุ่มตัวอย่างที่มีขนาดเล็กมากการทดสอบโคลโมโกรรอฟ–สมีร์นอฟ จะมี

ประสิทธิภาพมากกว่าการทดสอบวิลคอกซัน-แมนน์-วิทนี  แต่ในกรณีกลุ่มตัวอย่างขนาดใหญ่จะ

ตรงกนัข้าม  

 

บทสรุป  

 ในบทนี้ ได้เสนอวิธีการทดสอบสมมติฐานเมื่อมีกลุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่มไม่สัมพันธ์กัน  โดย

ต้องการจะทดสอบว่า 2 กลุ่มนั้นมาจากประชากรเดียวกันหรือไม่  จากวิธีการทดสอบที่เสนอมา

ทั้งหมด 5 วิธ ี พอจะสรุปได้ดังนี้  

 1. ถ้าต้องการจะทดสอบความแตกต่างอย่างใดอย่างหนึ่งระหว่างต าแหน่งของข้อมูล

แนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลาง จะใช้การทดสอบมัธยฐาน (หรือใช้การทดสอบของฟิชเชอร์ในกรณีที่กลุ่ม

ตัวอย่างมีจ านวนน้อย) การทดสอบยูของแมน-วิทนี การทดสอบของโคลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟ 

(ทดสอบทางเดียว)   
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 2. ถ้าต้องการจะทดสอบความแตกต่างหลาย ๆ อย่างรวมกัน เช่น เกี่ยวกับต าแหน่ง การ

กระจาย และความเบ้ของข้อมูล อาจใช้ไคสแควร์ โคลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟ (ทดสอบ 2 ทาง)   

 นอกจากนี้  ในการจะเลือกใช้การทดสอบนัยส าคัญใด  ควรพิจารณาก าลังหรือ

ประสทิธภิาพของการทดสอบนั้น ๆ ด้วย  เช่น 

 1) ถ้าจะทดสอบเกี่ยวกบัต าแหน่งของข้อมูลควรใช้การทดสอบแรนดอมไมเซชั่น โดยมีข้อ

แม้ว่า กลุ่มตัวอย่างจะต้องมีจ านวนน้อยและข้อมูลจะต้องอยู่ในมาตราอนัตรภาค 

 2) ถ้ากลุ่มตัวอย่างมีจ านวนมากและข้อมูลอยู่ในมาตราต ่า (เช่นมาตราเรียงอันดับ) ใช้

การทดสอบของยูของแมน-วิทนี ซึ่งมีประสทิธภิาพเกอืบเท่าการทดสอบแรนดอมไมเซชั่น 

 3) ถ้าข้อมูลอยู่ในมาตราเรียงอันดับและกลุ่มตัวอย่างมีจ านวนน้อย ใช้การทดสอบของ

โคลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟจะเหมาะสมกว่า 

 4) ถ้าข้อมูลไม่สามารถจะจัดอันดับได้แน่นอนนัก แต่สามารถแบ่งออกเพียง 2 กลุ่ม คือ 

สงูกว่าและต ่ากว่ามัธยฐาน กค็วรใช้การทดสอบมัธยฐาน 

 5) จากข้อมูลลักษณะเดียวกันกับข้อ 4 หรือคล้ายข้อ 4 ถ้ามีกลุ่มตัวอย่างมีจ านวนน้อย 

ควรหาค่าความน่าจะเป็นจริง ๆ โดยใช้การทดสอบของฟิชเชอร์ 

 6) ถ้าข้อมูลอยู่ในมาตรานามบัญญัติใช้ไคสแควร์ แต่ถ้ากลุ่มตัวอย่างมีจ านวนน้อยและ

เป็นตาราง 2 x 2 ใช้การทดสอบของฟิชเชอร์ 

 7) ถ้าข้อมูลมีลักษณะต่อเนื่อง (Continuous) ควรใช้การทดสอบของโคลโมโกรอฟ-สมีร์

นอฟ หรือการทดสอบรันของวาล-โวลโฟวิช  แต่โดยทั่ว ๆ ไป ใช้โคลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟจะ

ดีกว่า เพราะสามารถใช้ได้เมื่อข้อตกลงเบื้ องต้นเกี่ยวกับความต่อเนื่องของข้อมูล (Continuity) 

เป็นไปไม่ได้ โดยจะท าให้การทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟนี้ เป็น Conservative  กล่าวคือ ท า

ให้โอกาสที่จะรับ Ho มีมากขึ้น นั่นคือ ถ้าไม่รับ Ho แล้ว ค่อนข้างจะแน่ใจว่ากลุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่ม

นั้นแตกต่างกนัจริง 

 8) การทดสอบรันของวาล-โวลโฟวิช ใช้คล้าย ๆ กับโคลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟ แต่มี

ประสทิธภิาพต ่ากว่า 

 

ค าถามทบทวน 

1.  จงเปรียบเทียบข้อตกลงเบื้ องต้นของการทดสอบฟิชเชอร์และทดสอบไคสแควร์ 

พร้อมยกตัวอย่างประกอบ 

2.  จงอธบิายลักษณะข้อมูลที่ใช้ทดสอบแมน-วิทนียู พร้อมยกตัวอย่างการทดสอบ 

3.  จงอธิบายขั้นตอนการทดสอบโคลโมโกรรอฟ-สมีร์นอฟส าหรับกลุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่ม 

พร้อมยกตัวอย่าง 
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 4.  ให้เสนอวิธกีารทดสอบสมมติฐานมาอย่างน้อย 3 วิธีการ เม่ือกลุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่มไม่

สมัพันธก์นั แล้วต้องการทราบว่า กลุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่มนั้นมาจากประชากรเดียวกนัหรือไม่ พร้อม

ยกตัวอย่างและเหตุผลประกอบ 

 

แบบฝึกหดัหน่วยท่ี 4 

1. หัวหน้าพยาลในโรงพยาบาลแห่งหนึ่ง ได้ขอให้นักจิตวิทยาตรวจสอบดูว่า จากการสังเกตของ

พยาบาลหลาย ๆ คนในโรงพยาบาลเกี่ยวกบัพฤติกรรมของคนไข้ พฤติกรรมที่เหล่าพยาบาลสนใจ 

คือ คนไข้ชายมักจะให้ความร่วมมือมากกว่าคนไข้หญิง (ในสายตาของพยาบาล)  ข้อมูลอยู่ในรูป

ของ Rating  กล่าวคือ 

  5  =  ให้ความร่วมมือดีเย่ียม 

  4  =  ให้ความร่วมมือดี 

  3  =  ปานกลาง 

  2  =  ไม่ให้ความร่วมมือหรือให้ความร่วมมือน้อย 

  1  =  ไม่ให้ความร่วมมือเลย 

 ข้างล่างนี้   คือข้อมูลที่หัวหน้าพยาบาลมอบให้นักจิตวิทยา 

            คนไข้ชาย         คนไข้หญิง 

  16  คน  ได้คะแนน  5   12  คน  ได้คะแนน  5 

  23  คน  ได้คะแนน  4   20  คน  ได้คะแนน  4 

  11  คน  ได้คะแนน  3   19  คน  ได้คะแนน  3 

     9  คน  ได้คะแนน  2   21 คน  ได้คะแนน  2 

    9  คน  ได้คะแนน  1   18  คน  ได้คะแนน  1 

 นักจิตวิทยาจะสรุปข้อมูลนี้ ได้ว่าอย่างไร (อาจใช้เทคนิคการทดสอบได้มากกว่า 1 อย่าง)  

ให้เลือกใช้เทคนิคที่คิดว่าเหมาะสมที่สดุ และบอกว่ามี Assumption อย่างไรบ้าง 
 

2. อาจารย์วิชาสถิติได้ทดลอง Programmed Textbook ที่ตนเขียนขึ้นกบันักศึกษาชั้นปีที่ 3 เพื่อจะ

ดูว่านักศึกษาที่ใช้ Programmed Textbook จะมีผลการเรียนต ่ากว่าการสอนตามต าราปกติหรือไม่ 

โดยแบ่งกลุ่ม P เป็นกลุ่มที่ใช้ Programmed Textbook และกลุ่ม C ใช้การสอนตามต าราปกติ เมื่อ

สิ้นเทอม นักศึกษา 2 กลุ่มนี้สอบข้อสอบชุดเดียวกนั ข้อมูลข้างล่างนี้ เป็นคะแนนจากการสอบนั้น  

  Group P :  57,  78,  45,  33,  52,  57,  28,  76 

  Group C :  77,  86,  34,  85,  60,  87,  94,  79,  56,  90 

  จงทดสอบสมมติฐานที่  = 0.025 
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3. ข้อมูลข้างล่าง เป็นผลของการแข่งขันเบสบอล 2 สายตลอดหนึ่งปีของการแข่งขัน จงทดสอบ

สมมติฐานว่า มีความแตกต่างกนัหรือไม่ระหว่างจ านวนคะแนนที่ได้ของแต่ละสาย โดย 

   1) ใช้ Wilcoxon Match-Pairs Test 

  2) ใช้ Mann-Whitney U-Test 

 และท่านคิดว่าวิธีทดสอบใดใน 2 วิธนีี้ เหมาะกบัข้อมูลนี้ที่สดุ 

 

 จ านวนคะแนนที่ท าได้ 

ทมีที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

สาย A 91 46 108 99 110 105 191 57 34 81 

สาย B 81 51 63 51 46 45 66 64 90 28 

 

4. ข้อมูลในตารางข้างล่างนี้  เป็นระยะที่นักกอล์ฟที่ใช้มือขวาและที่ใช้มือซ้ายท าได้ จากนักกอล์ฟที่

สุ่มมากลุ่มละ 15 คน จงทดสอบว่า ความสามรถในการไดร์ฟกอล์ฟของนักกอล์ฟที่ใช้มือขวาและ

นักกอล์ฟที่ใช้มือซ้ายแตกต่างกนัหรือไม่ 

  

นักกอล์ฟที่ใช้มือขวา นักกอล์ฟที่ใช้มือซ้าย 

181 175 

182 177 

186 180 

189 183 

194 185 

195 187 

198 188 

199 190 

200 191 

201 192 

226 193 

237 196 

241 197 

246 225 

257 228 
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5. โรงพยาบาลเอกชน รับพยาบาลที่จบจากสถาบัน 2 แห่งเข้าท างานโดยการสอบคัดเลือก ได้

ข้อมูลตามตารางข้างล่างนี้   จงทดสอบว่า พยาบาลที่ส าเร็จการศึกษาจากสถาบันทั้งสองแห่งนี้

คุณภาพแตกต่างกันหรือไม่ โดยใช้การทดลองของวิลคอกซัน-แมนน์-วิทนี  เมื่อก าหนด   = 

0.01 
 

สถาบัน A 97 69 73 84 76 96 90 88 84 87 93   

สถาบัน B 88 99 65 69 97 84 85 89 91 90 87 91 72 
 

 

6. นิตยสาร “ผู้หญิง” ต้องการศึกษาว่า การอ่านหนังสอืนี้มีความสมัพันธก์บัระดับการศึกษาของ 

ผู้อ่านหรือไม่  ผลการส ารวจได้ข้อมูลดังต่อไปนี้  
 

 

จงทดสอบว่า ความถี่ในการอ่านเป็นอสิระจากระดับการศึกษา 
 

7. จาการสุ่มตัวอย่างนักศึกษาชายมา 12 คน และนักศึกษาหญิง 10 คน เมื่อวัดส่วนสูงเป็น

เซนติเมตร ได้ดังต่อไปนี้  

ชาย 170, 159, 160, 172, 175, 156, 162, 165, 169, 177, 155, 168 

หญิง 165, 150, 155, 169, 170, 158, 163, 172, 160, 157 

   จงทดสอบสมมติฐานว่า นักศึกษาชายสูงกว่านักศึกษาหญิงจริงหรือไม่ ที่ระดับนัยส าคัญ 

0.05 

 

8. ผู้จัดการฝ่ายบุคคลของบริษัทแห่งหนึ่ง ต้องการทราบว่า ระดับการศึกษาของพนักงานกับ

คุณภาพของงานมีความสัมพันธ์กนัหรือไม่  จึงสุ่มตัวอย่างพนักงานมา 200 คน ท าการศึกษาโดย

แบ่งประเภทตามระดับการศึกษาและคุณภาพของงานที่ท า  ได้ข้อมูลตามตารางดังต่อไปนี้  

 

คุณภาพของงาน 
ระดับการศึกษา 

รวม 
อนุปริญญา ปริญญาตรี 

ความถี่ในการอ่าน 
ระดับการศึกษา 

รวม 
ปริญญาตรีและสงูกว่าปริญญาตรี ต ่ากว่าปริญญาตรี 

ไม่เคยอ่านเลย  21 29  50 

อ่านบ้าง  30 14  44 

อ่านเกอืบทุกเล่ม  80 15  95 

อ่านทุกเล่ม  45 20  65 

รวม  176 78  254 
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คุณภาพของงาน 
ระดับการศึกษา 

รวม 
อนุปริญญา ปริญญาตรี 

ดีมาก  30  45 75 

ดี  30  30 60 

พอใช้  40  25 65 

รวม  100  100 200 

   

จงทดสอบสมมติฐานว่า ระดับการศึกษาและคุณภาพของงานมีความสัมพันธ์กันหรือไม่ 

ก าหนด   = 0.05  
 

9. จากการสุ่มตัวอย่างหัวหน้าครอบครัวมา 200 คน จ าแนกตามวุฒิการศึกษาและจ านวนบุตรที่มี 

ได้ข้อมูลตามตารางข้างล่างนี้  จงทดสอบสมมุติฐานว่าขนาดของครอบครัวไม่ได้ ขึ้นอยู่กับระดับ

การศึกษาของหัวหน้าครอบครัว โดยใช้ระดับความมีนัยส าคัญที่ 0.01 

 

วุฒิการศึกษา 
จ านวนบุตร (คน) 

0-3 มากกว่า 3 รวม 

ประถมศึกษา 51 32 83 

มัธยมศึกษา 61 17 78 

อุดมศึกษา 29 10 39 

รวม 141 59 200 
 

 

10. อยากทราบว่า การอ่านหนังสอืพิมพ์หรือไม่อ่านหนังสอืพิมพ์ของข้าราชการมีความสัมพันธก์ับ

รายได้ต่อเดือนหรือไม่  จึงสุ่มตัวอย่างข้าราชการจ านวนหนึ่งมาสอบถาม  ได้ข้อมูลดังต่อไปนี้  

 

รายได้ อ่าน ไม่อ่าน 

ต ่ากว่า 5,000 บาท 

ตั้งแต่ 5,000 บาท ขึ้นไป 

18 

27 

26 

34 
 

จงทดสอบสมมติฐานที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 

 

11. ห้างสรรพสินค้าแห่งหนึ่ง ได้จ้างบริษัทอิสระมาช่วยประเมินพนักงานขายที่ประจ าอยู่ที่สาขา

นครสวรรค์และสาขาพิษณุโลก เกี่ยวกับบุคลิกภาพ ลักษณะท่าทางโดยทั่วไป การต้อนรับและการ
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บริการลูกค้า ตลอดจนความรู้ เกี่ยวกับผลิตภัณฑ์หรือสินค้าที่ตนเองรับผิดชอบ โดยการกลุ่ม

ตัวอย่างพนักงานขายมาสาขาละ 11 คน  ผลการประเมินปรากฏว่าได้คะแนนดังต่อไปนี้  

 

นครสวรรค์ 32 60 88 16 43 70 97 23 49 74 36 

พิษณโุลก 24 49 73 27 97 21 44 67 90 13 29 

 

จงทดสอบว่าพนักงานทั้งสองสาขามีความแตกต่างกนัหรือไม่  โดยใช้    = 0.05 

 

12. จากการสุ่มตัวอย่างภาพยนตร์จากบริษัทสร้างภาพยนตร์ 2 บริษัท ปรากฏว่าแต่ละเร่ืองใช้

เวลาฉายเป็นนาท ีดังต่อไปนี้  

 

บริษัท A 102 86 98 109 92   

บริษัท B 81 165 97 134 92 87 114 

 

จงทดสอบว่า  บริษัท B สร้างภาพยนตร์เร่ืองยาวกว่าบริษัท A จริงหรือไม่ เม่ือก าหนด

นัยส าคัญที่   = 0.05 
 

13. ในการทดสอบความรู้พื้ นฐานวิชาภาษาอังกฤษของนักศึกษาปีที่ 1  ได้สุ่มนักศึกษาที่จบชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลายจากโรงเรียนในเมืองมา 6 คน  ปรากฏว่า ได้คะแนนสงูกว่ามัธยฐานร่วม 5 

คน และได้สุ่มนักศึกษาที่จบชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายจากโรงเรียนในชนบทมา 8 คน ปรากฏว่า

ได้คะแนนสูงกว่ามัธยฐานร่วม 3 คน  จงทดสอบสมมุติฐานว่า นักศึกษาที่จบชั้นมัธยมศึกษาตอน

ปลายจากโรงเรียนในเมืองได้คะแนนสูงกว่านักศึกษาที่จบชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายจากโรงเรียน

ในชนบทจริงหรือไม่ ที่ระดับความมีนัยส าคัญ 0.05 
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แผนบริหารการสอนหนว่ยท่ี 5   

การทดสอบสมมติฐานในกรณีกลุ่มตวัอย่างมากกว่าสองกลุ่มท่ีสมัพนัธก์นั   

 

เวลาสอน   4 ชัว่โมง 

จุดมุ่งหมายรายวิชา 

ข้อ 5 เพื่อให้สามารถทดสอบสมมติฐานในกรณีกลุ่มตัวอย่างมากกว่าสองกลุ่มที่สัมพันธ์

กนัโดยใช้การทดสอบคอคครัน-คิว และการทดสอบฟรีดแมน 

คุณลกัษณะที่พึงประสงค ์

 ใฝ่รู้  มีทกัษะการแก้โจทย์ปัญหา มีทกัษะการท างานร่วมกนั 

 

วตัถุประสงค ์

 เพื่อให้ผู้เรียนสามารถ  

 1. บอกการทดสอบสมมติฐานในกรณีกลุ่มตัวอย่างมากกว่าสองกลุ่มที่สัมพันธก์นั   

 2. อธบิายวิธกีารทดสอบคอดครัน-คิวและการทดสอบฟรีดแมนได้ 

 3. ทดสอบคอดครัน-คิวและทดสอบฟรีดแมนกบักลุ่มตัวอย่างมากกว่าสองกลุ่มที่

สมัพันธก์นัได้  

 4. ระบุขั้นตอนที่ผิดและปรับปรุงแก้ไขให้ถูกต้องได้ในการทดสอบคอดครัน-คิวและการ

ทดสอบฟรีดแมน 

เนื้ อหา 

5.1 การทดสอบคอคครัน-คิว 

5.2 การทดสอบฟรีดแมน 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ขั้นน า 

 1. สะท้อนผลการท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 4 และการทดสอบกลางภาค 

2. ชี้แจงวัตถุประสงค์ และเนื้อหาหน่วยที่ 5  

 ขั้นสอน (ตามล าดับเนื้อหา ๆ ละ 2 ชั่วโมง) 

 1. บรรยายหลักการทฤษฎีการทดสอบคอดครัน-คิวและทดสอบฟรีดแมน ประกอบ

เพาเวอร์พอยทแ์ละเอกสารประกอบการสอน 

 2. ยกตัวอย่างการทดสอบสมมติฐาน ด าเนินการเป็นขั้นตอนดังนี้  

  2.1 วิเคราะห์ข้อมูลที่โจทย์ก าหนดมาให้ 

  2.2 วิเคราะห์สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ทดสอบ 

  2.3 ก าหนดวิธกีารทดสอบ  

  2.4 ด าเนินการทดสอบ 
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 (ตั้งสมมติฐาน ก าหนดระดับนัยส าคัญ ค านวณค่าสถิติ ก าหนดเขตวิกฤติ และสรุปผล) 

 3. แบ่งกลุ่มท าโจทย์การทดสอบสมมติฐาน กลุ่มละ 1 ข้อ 

 4. กลุ่มสบืค้นตัวอย่างงานวิจัยที่ใช้การทดสอบคอดครัน-คิวและทดสอบฟรีดแมน 

 5. น าเสนอผลการท าโจทย์และการสบืค้น อภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเหน็ 

ขั้นสรุป 

1. ร่วมพิจารณาข้อผิดพลาดในการทดสอบคอดครัน-คิวและทดสอบฟรีดแมน 

2. ร่วมตอบค าถามทบทวนท้ายหน่วยที่ 5 

3. ให้ท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 5 จ านวน 2 ข้อ เป็นรายบุคคล 

สือ่การเรียนการสอน 

1. เอกสารประกอบสอนหน่วยที่ 5  

2. เพาเวอร์พอยทป์ระกอบการบรรยายหน่วยที่ 5  

3. อนิเทอร์เนต็เพื่อการสบืค้น 

การวดัและประเมินผล 

 1. สงัเกตพฤติกรรมใฝ่รู้  และการท างานร่วมกนั 

 2. ตรวจแบบฝึกหัด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

111 

 

หน่วยท่ี 5 

การทดสอบสมมติฐานในกรณีกลุ่มตวัอย่างมากกว่าสองกลุ่มท่ีสมัพนัธก์นั   

 

5.1 การทดสอบของคอคครนัคิว  

 การทดสอบคอคครันคิว (Cochran Q Test) ส าหรับตัวอย่างที่สัมพันธ์กัน k กลุ่ม  เป็น

วิธีการทดสอบความแตกต่างระหว่างความถี่หรือสัดส่วนตั้งแต่ 3 กลุ่มขึ้นไป ที่มีการจับคู่สมาชิกที่

ต่างกลุ่มกันโดยใช้คุณลักษณ์ที่สัมพันธ์กันให้มีความเท่าเทียมกัน หรือใช้สมาชิกกลุ่มเดียวกัน

ภายใต้สถานการณ์หรือเง่ือนไขที่แตกต่างกนั  การทดสอบของคอคครันคิวเหมาะส าหรับข้อมูลที่มี

การแบ่งเป็นประเภทต่าง ๆ ซึ่งมีระดับของการวัดอยู่ในมาตรานามบัญญัติ หรือแบ่งออกเป็นสอง

ประเภทในมาตราจัดอนัดับหรือในมาตราอนัตรภาค 

 ตัวอย่างเช่น  ถ้าต้องการทดสอบว่าข้อสอบแต่ละข้อในแบบทดสอบชุดหนึ่งมีความยาก

ง่ายแตกต่างกันหรือไม่  อาจใช้การวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการตอบถูกและตอบผิดในแต่ละข้อ 

ทั้งหมด k ข้อ ของนักเรียนแต่ละคนทั้งหมด n คน  แบบของการทดลอง k กลุ่มนี้  ถือเป็นแบบ

จับคู่ เพราะผู้ตอบแต่ละคนตอบแบบสอบชุดเดียวกนัทั้งหมด k ข้อ 

 การวิเคราะห์ข้อสอบเพียงข้อเดียวกอ็าจท าได้ โดยเปรียบเทยีบค าตอบของนักเรียน n คน 

ภายใต้เง่ือนไขหรือสถานการณ์ต่าง ๆ กัน  k อย่าง ก็ถือเป็นแบบจับคู่เช่นกัน เพราะใช้กลุ่ม

ตัวอย่างชุดเดียวกันแต่ท าการวัดหรือสังเกตภายใต้สถานการณ์ที่แตกต่างกัน กรณี เช่นนี้ เป็นการ

ทดสอบว่า ค าตอบของกลุ่มตัวอย่างในแต่ละสถานการณ์ทั้ง k อย่างแตกต่างกนัหรือไม่ 

1) ขอ้ตกลงเบื้ องตน้ 

(1) ข้อมูลต้องมีระดับของการวัดอยู่ในมาตรานามบัญญัติหรือมาตราจัดอันดับหรือ  

มาตราอนัตรภาค 

(2) มีกลุ่มตัวอย่างที่สัมพันธ์กันตั้งแต่ 3 กลุ่มขึ้นไป ในแต่ละกลุ่มแบ่งออกได้เป็นสอง

ประเภท เช่น ความส าเรจ็กบัความไม่ส าเรจ็  ถูกกบัผิด  เป็นต้น 

(3) กลุ่มตัวอย่างแต่ละกลุ่มมีขนาดเท่ากนั 

 2) สมมติฐาน 

 การตั้งสมมติฐาน ท าได้หลายแบบแต่ที่มีความหมายใกล้เคียงกนั เช่น 

  H0 :  ความน่าจะเป็นของความส าเรจ็มีค่าเท่ากนัทุกกลุ่ม 

  H1 :  ความน่าจะเป็นของความส าเรจ็มีค่าไม่เท่ากนัอย่างน้อย 1 กลุ่ม 

 หรือ 

  H0 :  P 1 = P 2 = P 3= … = P k 

  H1 :  P j  P j’  เมื่อ j  j’ อย่างน้อย 1 คู่ 
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3) สูตรที่ใชใ้นการค านวณ 

เมื่อน าข้อมูลที่มีลักษณะดังกล่าวข้างต้น มาจัดเป็นตารางแบบสองทางที่ประกอบด้วย n 

แถว และ k  สดมภ์  กส็ามารถท าการทดสอบสมมติฐานศูนย์ว่า สัดส่วนหรือความถี่ของค าตอบที่

ต้องการในแต่ละสดมภ์มีค่าเท่ากนั  คอคครันได้แสดงว่า ถ้าสมมติฐานศูนย์เป็นจริง คือไม่มีความ

แตกต่างระหว่างความน่าจะเป็นของความส าเร็จภายใต้เง่ือนไขแต่ละอย่าง (การเกิดความส าเร็จ

และความไม่ส าเรจ็มีการกระจายอย่างสุ่มทั้งในแถวและสดมภ์)   

ถ้าจ านวนแถวมีไม่น้อยเกนิไป  ค่าสถิติ Q  จะเป็นไปตามสตูร 

                  

 



= =

=

−

−−

=
n

i

n

i

ii

k

j

j

LLk

)GG()k(k
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     ………………….. (1) 

             G  จะมีการแจกแจงใกล้การแจกแจงไคสแคว์ ที่ df = (k - 1) 

เมื่อ   Gj   =  จ านวนของความส าเรจ็ทั้งหมดในสดมภ์ที่ j 

G  =  ค่าเฉล่ียของ Gj 

LI    =  จ านวนของความส าเรจ็ทั้งหมดในแถวที่  i 

k    =  จ านวนกลุ่มที่จะทดสอบ 

n   =  จ านวนตัวอย่างในแต่ละกลุ่ม 

หมายเหตุ  (k - 1) สนใจเปรียบเทยีบความแตกต่างระหว่างกลุ่ม 

เพื่อความสะดวกในการค านวณ จึงมีการพิสจูน์เปล่ียนแปลงสตูรที่ 1  ได้ดังนี้  

จาก   

 


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          ……………………. (1) 

  

 จะได้  
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   ……………………. (2) 

4) การทดสอบ 

การทดสอบ มีข้ันตอนตามล าดับดังต่อไปนี้  

(1)  ก าหนดให้  1  แทนความส าเรจ็ หรือสิ่งที่ต้องการ 

                        0  แทนความไม่ส าเรจ็ หรือสิ่งที่ไม่ต้องการ 

         (2)  จัดข้อมูลให้อยู่ในรูปตาราง 2 ทาง ที่มี n แถว และ K สดมภ์ 
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 แล้วหาค่า  Gj  , LI , Li
2 ,

=

n

i

iL
1

 และ 
=

n

i

iL
1

2  

(3)  ค านวณหาค่า  Q  ตามสตูร 1 หรือ 2  ดังนี้  
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  ……………………. (2) 

(4)  ทดสอบความมีนัยส าคัญของค่าสังเกต Q ที่ค านวณได้ในข้อ 4(3)  โดยใช้ค่าวิกฤต

ของไคสแคว์ ที่ df = k - 1  จากตารางไคสแคว์ (ตารางที่ 4 ในภาคผนวก) 

5) การแจกแจงทางสถิติ 

มีการแจกแจงใกล้การแจกแจงไคสแคว์ที่  df = k - 1 

 

ตวัอย่างที่ 5.1  ในการทดสอบรสชาดของขนมคุกกี้  4 ย่ีห้อ (A, B, C, D) ว่าแตกต่างกนัหรือไม่ 

โดยการสุ่มผู้บริโภคมาเป็นกรรมการ 12 คน ให้กรรมการแต่ละคนชิมขนมคุกกี้ทั้ง 4 ย่ีห้อ แล้ว

ระบุว่าชอบหรือไม่ชอบ ถ้าชอบให้ใส่เลข 1 ถ้าไม่ชอบให้ใส่เลข 0  ปรากฏว่าได้ข้อมูลต่อไปนี้  

 

ย่ีห้อคุกกี้               
กรรมการ  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

A 

B 

C 

D 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

   

จงทดสอบสมมติฐานว่า คณะกรรมการชอบรสชาดขนมคุกกี้  4 ย่ีห้อนี้แตกต่างกนัหรือไม่  

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 

วิธีท า 1) ตั้งสมมติฐาน 

        H0 : ความน่าจะเป็นที่คณะกรรมการจะชอบขนมคุกกี้แต่ละยี่ห้อมีค่าเท่ากนัทั้ง 4 ย่ีห้อ 

        H1 : ความน่าจะเป็นที่คณะกรรมการจะชอบขนมคุกกี้แต่ละย่ีห้อมีค่าไม่เท่ากันอย่างน้อย 1 

คู่ 
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หรือ  H0 :  P1 = P2 = P3 = P4 

  H1 :  Pj  Pj’ เมื่อ j  j’ อย่างน้อย 1 คู่ 

เมื่อ P1  =  ความน่าจะเป็นที่คณะกรรมการจะชอบขนมคุกกี้ ย่ีห้อ A 

 P2  =  ความน่าจะเป็นที่คณะกรรมการจะชอบขนมคุกกี้ ย่ีห้อ B 

P3  =  ความน่าจะเป็นที่คณะกรรมการจะชอบขนมคุกกี้ ย่ีห้อ C 

P4  =  ความน่าจะเป็นที่คณะกรรมการจะชอบขนมคุกกี้ ย่ีห้อ D 

2)  ก าหนดระดับความมีนัยส าคัญ  ให้ α = 0.05 

3) การค าควณหาค่าสถิติ 

(1) จัดข้อมูลให้อยู่ในรูปตาราง 2 ทาง ที่มี N แถว และ K สดมภ์  ในข้อนี้  n = 12 

และ k = 4   แล้วหาค่า  Gj  , LI , Li
2 ,

=

12

1i

iL  และ 
=

12

1i

2
iL   ตามตารางต่อไปนี้  

 

กรรมการ 

(j = 12) 

ขนมคุกกี้ ย่ีห้อ (I = 4) 
LI Li

2 
A B C D 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

2 

3 

2 

3 

4 

2 

3 

2 

2 

2 

3 

2 

4 

9 

4 

9 

16 

4 

9 

4 

4 

4 

9 

4 

รวม 11 5 6 8 
30 80 

 

     (2) หาค่า Q  ตามสตูรที่ 2 
 

30
1

=
=

n

i

iL 
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=
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จากตารางในข้อ (1)  จะได้ว่า 

n = 12,  k = 4,  G1= 11,  G2= 5,  G3= 6,  G4= 8,  
=

12

1i

iL = 30,  
=

12

1i

2
iL  = 80  

น าไปแทนค่าลงในสตูร จะได้ 

 
 

80)30(4

)30()86511(4)14( 22222

−

−+++−
=Q  

    

( ) 
80120
90024643

−

−
=

 

    
40

252
=  

    30.6=  
 

(3) หาเขตวิกฤต  ค่าวิกฤตของ  Q   ประมาณได้จากค่า 2  ที่ df = (k-1)  ตามตาราง

ที่  4 ในภาคผนวก เมื่ อก าหนด  α  = 0.05 และจาก  df = (4 - 1)  = 3  ได้ เขตวิกฤต  

815.72 =  

(5) สรุป  เนื่องจากค่า Q ที่ค านวณได้ 6.30 น้อยกว่าค่าวิกฤต 7.815  จึงยอมรับ H0  

แสดงว่า ความน่าจะเป็นที่คณะกรรมการจะชอบขนมคุกกี้แต่ละยี่ห้อมีค่าเท่ากนัทั้ง 4 ย่ีห้อ ที่ระดับ

นัยส าคัญ 0.05 

 

ตวัอย่างที่ 5.2  จากการสุ่มตัวอย่างนักศึกษา 15 คน ที่ท าข้อสอบปรนัยฉบับหนึ่งตั้งแต่ข้อ 1–5  

โดยนักศึกษาตอบถูกจะได้คะแนนข้อละ 1 คะแนน แต่ถ้าตอบผิดจะได้คะแนนข้อละ 0 คะแนน 

ปรากฏว่าได้ข้อมูลดังต่อไปนี้  

 

คนที่ 
ข้อสอบ 

ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 ข้อ 4 ข้อ 5 

1 

2 

3 

4 

5 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 
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คนที่ 
ข้อสอบ 

ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 ข้อ 4 ข้อ 5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

 

จงทดสอบสมมติฐานว่า ข้อสอบ 5 ข้อนี้ มีความยากง่ายแตกต่างกันหรือไม่ที่ระดับ

นัยส าคัญ 0.01 

วิธีท า 

1) ตั้งสมมติฐาน  

H0 : ความน่าจะเป็นที่นักศึกษาจะท าข้อสอบแต่ละข้อถูกมีค่าเท่ากนั (มีความยากง่าย

เท่ากนั) 

H1 : ความน่าจะเป็นที่นักศึกษาจะท าข้อสอบแต่ละข้อถูกมีค่าไม่เท่ากนัอย่างน้อย 1 คู่ 

หรือ   

H0 :  P1  =  P2  =  P3  =  P4  =  P5 

H1 :  Pj  Pj’ เมื่อ j  j’ อย่างน้อย 1 คู่ 

เมื่อ P1  =  ความน่าจะเป็นที่นักศึกษาจะท าข้อสอบข้อ 1 ถูก 

 P2  =  ความน่าจะเป็นที่นักศึกษาจะท าข้อสอบข้อ 2 ถูก 

P3  =  ความน่าจะเป็นที่นักศึกษาจะท าข้อสอบข้อ 3 ถูก 

P4  =  ความน่าจะเป็นที่นักศึกษาจะท าข้อสอบข้อ 4 ถูก 

P5  =  ความน่าจะเป็นที่นักศึกษาจะท าข้อสอบข้อ 5 ถูก 

2) ก าหนดระดับความมีนัยส าคัญ  ให้ α = 0.01 

          3) การค าควณหาค่าสถิติ 

(1)  จัดข้อมูลให้อยู่ในรูปตาราง 2 ทาง ที่มี  n แถว และ K สดมภ์  ในข้อนี้   n = 15 

และ  k = 5  แล้วหาค่า  Gj  , LI , Li
2 ,

=

15

1i

iL  และ 
=

15

1i

2
iL   ตามตารางต่อไปนี้  
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คนที่ 
ข้อสอบ 

LI Li
2 

ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 ข้อ 4 ข้อ 5 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

3 

2 

4 

3 

2 

5 

3 

4 

2 

3 

4 

4 

0 

3 

1 

9 

4 

16 

9 

4 

25 

9 

16 

4 

9 

16 

16 

0 

9 

รวม 14 10 8 2 9 
43

1

=
=

n

i

iL

 

147
1

2 =
=

n

i

iL  

 

     (2) หาค่า  Q  ตามสตูรที่  2 

( )

 



= =

==

−




























−−

=
n

i

n

i

ii

k

j

j

k

j

j

LLk

GGkk

Q

1 1

2

2

11

21

 

จากตารางในข้อ  (1) จะได้ 

     n = 15,  k = 5,  G1= 14,  G2= 10,  G3= 8,  G4= 2,  G5= 9,  
=

15

1i

iL = 43,  
=

15

1i

2
iL  = 

147   น าไปแทนค่าลงในสตูร จะได้ 

 

 
147)43(5

)43()9281014(5)15( 222222

−

−++++−
=Q  
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 

147215

1849)445(34

−

−
=  

    
68

1504
=  

    1176.22=  

4) หาเขตวิกฤต  ค่าวิกฤตของ Q ประมาณได้จากค่า  2 ที่ df = (k - 1)  ตามตารางที่ 

4 ในภาคผนวก เมื่ อก าหนด  α = 0.01 และจาก df = (5 - 1)  = 4  ได้เขตวิกฤต  2 = 

13.277 

5) สรุป  เนื่องจากค่า Q ที่ค านวณได้ 22.1176  มากกว่าค่าวิกฤต 13.277  จึงต้อง

ปฏเิสธ H0  ยอมรับ H1  

แสดงว่า  ความน่าจะเป็นที่นักศึกษาจะท าข้อสอบแต่ละข้อถูกมีค่าไม่เท่ากันอย่างน้อย  1 

คู่  นั่นคือ ข้อสอบ 5 ข้อนี้มีความยากง่ายแตกต่างกนัอย่างน้อย 1 คู่ ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 

 

5.2 การทดสอบฟรีดแมน  

 การทดสอบฟรีดแมน (Friedman Two–Way Analysis of Variance by Ranks)  เป็น

การทดสอบที่ได้พัฒนามาจากการทดสอบของวิลคอกซัน ซึ่งเป็นการทดสอบสมมติฐานที่มีจ านวน

กลุ่ม k กลุ่ม ที่ถูกสุ่มมาจากประชากรเดียวกัน มีความสัมพันธ์กนั มีการจัดข้อมูลในรูปของตาราง 

2 ทาง มี n แถว และ k สดมภ์ โดยสดมภ์ แทนสถานการณ์หรือการทดลอง (ใช้ทดลองตั้งแต่ 3 

วิธขีึ้นไป) 

      ขอ้ตกลงเบื้ องตน้ 

      1)  ข้อมูลต้องมีการวัดอยู่ระดับที่ไม่ต ่ากว่ามาตราจัดอนัดับ 

        2)  มีตัวอย่างสัมพันธก์นัตั้งแต่ 3 กลุ่มข้ึนไป 

      3)  ตัวอย่างแต่ละกลุ่มต้องมีขนาดเท่ากนั 

      4)  ลักษณะของข้อมูลเป็นแบบต่อเนื่อง    

ขั้นตอนการทดสอบนยัส าคญั 

1) สมมติฐาน 

H 0   :  การแจกแจงของประชากรทั้ง k ชุดไม่แตกต่างกนั 

     (ค่าเฉล่ียของประชากรทั้ง k ชุดไม่แตกต่างกนั) 

H 1   :  การแจกแจงของประชากรทั้ง k ชุดแตกต่างกนั 

     (ค่าเฉล่ียของประชากรทั้ง k ชุด ตกต่างกนั) 

2) ระดับนัยส าคัญ     เปิดตาราง 2

))1(,( −= kdf   เมื่อ  k = จ านวนกลุ่มของข้อมูล 

3) ขอบเขตปฏเิสธ  คือ  rF       2

))1(,( −= kdf   จะปฏเิสธ H 0  

4) ค่าทดสอบสถิติ  rF  เร่ิมจาก 
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     (1) จัดอันดับ (Rank) ของค่าสังเกตในแต่ละแถว โดยให้ค่าสังเกตต ่าสุดเป็นอันดับ 

1  ถ้าการทดสอบมี 4 กลุ่ม การจัดอนัดับในแถวกจ็ะมีอนัดับ 1-4 

     (2) หาผลรวมของอนัดับในแต่ละกลุ่ม (R i ) 

     (3) ค านวณค่าสถิติจากสตูร 
 

       rF   =  
( )










+1

12

knk
)1(3

1

2
+−









=

knR
k

i

i     

 

เมื่อ n     คือ  จ านวนแถว  

 k     คือ  จ านวนกลุ่มข้อมูล 

 iR   คือ  ผลรวมของอนัดับในกลุ่มที่  i  

     5) สรุปผลการทดสอบ  จะปฏเิสธ 0H   ถ้า   rF   >  2

))1(,( −= kdf    

 

ตวัอย่างที่ 5.3  ฝ่ายผลิตของโรงงานแห่งหนึ่งต้องการทดสอบว่า เคร่ืองบรรจุหีบห่อที่แตกต่างกัน 

4 ย่ีห้อจะมีความแตกต่างในด้านสมรรถนะในการท างานหรือไม่ จึงได้สุ่มคนงานจ านวน 5 คน 

และให้ท าการหีบห่อด้วยเคร่ืองจักรทั้ง 4 ย่ีห้อ แล้วจึงบันทึกจ านวนที่หีบห่อได้ต่อนาที  ผล

ปรากฏดังนี้  

 
 

คนงานคนที่ 
เคร่ืองจักรย่ีห้อ 

ก ข ค ง 

1 14 17 10 9 

2 19 15 13 14 

3 11 15 16 14 

4 16 12 14 17 

5 10 17 15 18 

 

 จงทดสอบว่า เคร่ืองจักรทั้ง 4 ย่ีห้อมีสมรรถนะในการท างานแตกต่างกันหรือไม่ ที่ระดับ

ความมีนัยส าคัญ 0.05 

วิธีท า 

 1) ตั้งสมมติฐาน 

  H 0   : เคร่ืองจักรทั้ง 4 ย่ีห้อมีสมรรถนะในการท างานไม่แตกต่างกนั 

  H 1   : เคร่ืองจักรทั้ง 4 ย่ีห้อมีสมรรถนะในการท างานแตกต่างกนั 

 2) ระดับนัยส าคัญ 0.05  เปิดตาราง 2

))1(,( −= kdf    

      จะได้           2

)3,05.0(   =   7.815 



 

 

  สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

120 

 3) ขอบเขตปฏเิสธ  คือ   rF    >   2

)3,05.0(    จะปฏเิสธ  0H  

 4) ค่าทดสอบสถิติ  rF   เร่ิมจาก 

     (1) จัดอันดับ (Rank) ของค่าสังเกตในแต่ละแถว โดยให้ค่าสังเกตต ่าสุดเป็นอันดับ 

1  ถ้าการทดสอบมี 4  กลุ่ม  การจัดอนัดับในแถวกจ็ะมีอนัดับ 1-4 

 
 

คนงาน 

คนที่ 

ก ข ค ง 

จ านวน

หีบห่อ 

อนัดับ 

( 1R ) 

จ านวน

หีบห่อ 

อนัดับ 

( 2R ) 

จ านวน

หีบห่อ 

อนัดับ 

( 3R ) 

จ านวน

หีบห่อ 

อนัดับ 

( 4R ) 

1 14 3 17 4 10 2 9 1 

2 19 4 15 3 13 1 14 2 

3 11 1 15 3 16 4 14 2 

4 16 3 12 1 14 2 17 4 

5 10 1 17 3 15 2 18 4 

iR  1R  = 12 2R  = 14 3R  = 11 4R  = 13 

 

     (2) หาผลรวมรวมของอันดับในแต่ละกลุ่ม iR  

    121 =R , 141 =R ,  113 =R , 134 =R   

ค านวณค่าสถิติจากสตูร 

          rF   =  
( )







+1

12

knk
 ×  









=

k

i

iR
1

2
 –  3n ( )1+k  

 

  แทนค่า        rF    =  
( )( )( )

  )14)(5(313111412
1445

12 2222 +−+++








+
  

                                  79630
100

12
−=  

                                  7560.75 −=  

                         60.0=  

     5) สรุปผลการทดสอบ  rF  = 0.60   <  2

)3,05.0(  = 7.815 

ดังนั้น  จึงยอมรับ H 0     

แสดงว่า เคร่ืองจักรทั้ง 4 ย่ีห้อมีสมรรถนะในการท างานไม่แตกต่างกันที่ระดับนัยส าคัญที่ 

0.05 
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บทสรุป 

   การทดสอบในบทนี้มีเพียง 2 วิธีที่น ามาเสนอ คือ คอดรัน Q จะทดสอบในแง่ของความถี่

โดยข้อมูลอยู่ในมาตรานามบัญญัติ และมีลักษณะเป็น 2 อย่างเท่านั้ น  ส่วนการทดสอบความ

แปรปรวนของฟรีดแมนนั้น จะทดสอบความแตกต่างของอันดับที่โดยใช้ 2 และสามารถจะหาค่า

ความน่าจะเป็นที่ แ ท้จริง (Exact Probability) ได้ ด้วย ถ้าก ลุ่มตั วอย่างและประเภทของ

สถานการณ์ (N, K) มีค่าน้อย  

 

ค าถามทบทวน 

 1. จงอธบิายวิธกีารทดสอบคอดครัน-คิว พร้อมยกตัวอย่างประกอบ 

 2. ข้อมูลประเภทใดเหมาะสมกับการทดสอบฟรีดแมน เพราะเหตุใด พร้อมยกตัวอย่าง

ประกอบ 

  

แบบฝึกหดัหน่วยที่ 5 

1. จากการสุ่มตัวอย่างนัดศึกษาที่เรียนวิชา 41112150 มา 10 คน ให้ท าข้อสอบปรนัยตั้งแต่ข้อ 

1-6  โดยถ้านักศึกษาตอบถูกจะได้คะแนนข้อละ 1 คะแนน แต่ถ้าตอบผิดจะได้คะแนนข้อละ 0 

คะแนน  ผลการสอบปรากฏดังนี้  

  

นักศึกษาคนที่ 
ข้อสอบ 

ข้อที่ 1 ข้อที่ 2 ข้อที่ 3 ข้อที่ 4 ข้อที่ 5 ข้อที่ 6 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

 

 จงทดสอบสมมติฐานว่า ข้อสอบ 6 ข้อนี้มีความยากง่ายแตกต่างกันหรือไม่ ที่ระดับความ

มีนัยส าคัญ 0.05 
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2. จากการส ารวจความนิยมของประชาชนในต าบลหนึ่งที่มีต่อพรรคการเมือง 3 พรรค คือ พรรค 

ท  พรรค ป และพรรค ว  ได้สุ่มตัวอย่างมาทั้งหมด 16 คน ให้ตัวอย่างแต่ละคนพิจารณาผลงานที่

ผ่านมาของแต่ละพรรค ถ้าชอบหรือพอใจพรรคใดกใ็ห้คะแนน 1  แต่ถ้าไม่พอใจพรรคใดกใ็ห้

คะแนน 0 ลงในช่องของพรรคนั้น  ปรากฏดังต่อไปนี้   

 

พรรค 
ประชาชน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

ท 

ป 

ว 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

  

จงทดสอบสมมติฐานว่า ประชาชนในต าบลนี้ ชอบพรรคการเมือง 3 พรรคแตกต่างกัน

หรือไม่ ที่ระดับความมีนัยส าคัญ 0.05 

 

3. ในการสอบถามแม่บ้านที่สุ่มมา 12 คน หลังจากการทดลองใช้ผงซักฟอก 4 ชนิดว่า ชอบใช้ผง

ซักแต่ละชนิดหรือไม่ ถ้าชอบให้เลือกหมายเลข 1  ถ้าไม่ชอบให้เลือกหมายเลข 2  หน้าผงซักฟอก

ชนิดนั้น  ปรากฏว่าได้ค าตอบดังนี้   

 

ผงซักฟอก 
แม่บ้านคนที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

A 

B 

C 

D 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

 

จงทดสอบสมมติฐานว่า แม่บ้านชอบผงซักฟอกแตกต่างกันหรือไม่ ที่ระดับความมี

นัยส าคัญ 0.01 

 

4. จากการสุ่มตัวอย่างอาจารย์ผู้สอนในสถาบันราชภัฏแห่งหนึ่งเพื่อสอบถามความรู้สึกที่มีต่อการ

บริหารงานของผู้บริหารในช่วงเวลาต่างๆ กัน 4 ช่วง หลังจากผู้บริหารเข้ารับงาน  ผลการตอบ

แบบสอบถามปรากฏดังนี้  

  

อาจารย์ 
ช่วงเวลาที่ส ารวจหลังจากผู้บริหารเข้ารับงาน 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

ก ไม่ชอบ ชอบ ชอบ ไม่ชอบ 
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อาจารย์ 
ช่วงเวลาที่ส ารวจหลังจากผู้บริหารเข้ารับงาน 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

ข 

ค 

ง 

จ 

ฉ 

ช 

ไม่ชอบ 

ชอบ 

ชอบ 

ชอบ 

ชอบ 

ชอบ 

ไม่ชอบ 

ไม่ชอบ 

ไม่ชอบ 

ชอบ 

ชอบ 

ชอบ 

ชอบ 

ไม่ชอบ 

ชอบ 

ไม่ชอบ 

ชอบ 

ชอบ 

ชอบ 

ไม่ชอบ 

ชอบ 

ชอบ 

ไม่ชอบ 

ชอบ 

 

จงทดสอบสมมติฐานว่า ความรู้สึกของอาจารย์ผู้สอนที่มีต่อการบริหารงานของผู้บริหาร

แตกต่างกนัหรือไม่ ที่ระดับความมีนัยส าคัญ 0.01 

 

5. ในการจัดอันดับเรียงความเนื่องในวันแม่แห่งชาติของนักศึกษาที่ส่งเข้าประกวด 8 คน โดย

คณะกรรมการ 5 คน ปรากฏดังนี้  

  

นักศึกษา 
กรรมการ 

1 2 3 4 5 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

2 

4 

1 

5 

3 

7 

10 

6 

9 

8 

2 

1 

3 

5 

4 

7 

6 

10 

9 

8 

1 

3 

2 

5 

6 

4 

9 

7 

8 

10 

2 

4 

1 

3 

5 

7 

6 

10 

9 

8 

  

 จงทดสอบสมมติฐานว่า ผลการจัดอันดับของกรรมการทั้ง 5 คน แตกต่างกันหรือไม่ ที่

ระดับความมีนัยส าคัญ 0.05 
 

6. ในการทดลองสอนวิทยาศาสตร์ 3 วิธี โดยใช้สุ่มตัวอย่างนักเรียนมีความที่เท่าเทยีมกนัทางด้าน

สติปัญญาและประสบการณ์มา 15 กลุ่ม กลุ่มละ 3 คน แล้วสุ่มนักเรียนในแต่ละกลุ่มให้กับวิธสีอน 

3 วิธี วิธีละ 1 คน เมื่อสิ้ นสุดการทดลองแล้วท าการทดสอนโดยใช้แบบสอบชุดเดียวกัน   ได้

คะแนนดังต่อไปนี้   
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กลุ่ม 
วิธสีอน 

1 2 3 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

39 

40 

47 

21 

29 

26 

36 

28 

36 

35 

28 

39 

31 

23 

38 

33 

29 

32 

36 

41 

47 

35 

27 

34 

29 

44 

36 

27 

26 

40 

45 

23 

28 

25 

37 

39 

33 

26 

43 

43 

33 

24 

25 

39 

33 

 

6.1 จงทดสอบสมมติฐานว่า วิธีการสอนวิทยาศาสตร์ 3 วิธีนี้ แตกต่างกันหรือไม่ ที่ระดับ

ความมีนัยส าคัญ 0.05 

6.2 ถ้าการทดสอบในข้อ 6.1 มีนัยส าคัญจงแสดงการเปรียบเทียบพหูคูณ พร้อมทั้ง

อภิปรายผลด้วย 

6.3 ถ้าการทดสอบในข้อ 6.1 มีนัยส าคัญจงแสดงการเปรียบเทียบระหว่างกลุ่มควบคุม 

(วิธทีี่ 1) กบักลุ่มอื่น ๆ  

 

7. ในการประกวดการพูดในที่ชุมนุมคร้ังหนึ่งมีผู้เข้าแขง็ขันทั้งหมด 12 คน คณะกรรม 4 คน  ให้

คะแนนผู้เข้าประกวดแต่ละคนดังนี้   

 

ผู้เข้าแข่งขัน 
กรรมการ 

1 2 3 4 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

24 

18 

20 

30 

28 

27 

26 

21 

17 

27 

26 

27 

25 

26 

19 

28 

27 

29 

22 

24 

18 

29 

23 

28 
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ผู้เข้าแข่งขัน 
กรรมการ 

1 2 3 4 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

19 

25 

23 

21 

22 

26 

21 

26 

20 

21 

21 

28 

20 

26 

21 

25 

20 

27 

24 

26 

22 

20 

19 

25 

  

7.1 จงทดสอบสมมติฐานว่าผลการให้คะแนนของกรรมการ 4 คนนี้แตกต่างกันหรือไม่ ที่

ระดับความมีนัยส าคัญ 0.05 

7.2 ถ้าการทดสอบในข้อ 7.2 มีนัยส าคัญจงแสดงการเปรียบเทียบพหูคูณ พร้อมทั้ง

อภิปรายผลด้วย  

 

8. จากการสุ่มตัวอย่างนักศึกษา 15 คน ที่ท าข้อสอบปรนัยฉบับหนึ่งตั้งแต่ข้อ 1–5  โดยนักศึกษา

ตอบถูกจะได้คะแนนข้อละ 1 คะแนน แต่ถ้าตอบผิดจะได้คะแนนข้อละ 0 คะแนน  ปรากฏว่าได้

ข้อมูลดังต่อไปนี้  

 

คนที่ 
ข้อสอบ 

ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 ข้อ 4 ข้อ 5 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

0 
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คนที่ 
ข้อสอบ 

ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 ข้อ 4 ข้อ 5 

15 1 0 1 0 1 
 

จงทดสอบสมมติฐานว่าข้อสอบ 5 ข้อนี้  มีความยากง่ายแตกต่างกันหรือไม่ ที่ระดับ

นัยส าคัญ 0.01 

 

9. นักจิตวิทยาตั้งสมมติฐานว่า ลักษณะท่าทีที่ไม่เป็นมิตรต่อคนอื่นในตัวเดก็ เป็นผลจากความ

รุนแรงที่ปรากฏในรายการโทรทัศน์ที่เด็กดู จึงทดลองน าเด็กมา 10 คน ให้แต่ละคนดูรายการ

โทรทศัน์ที่มีความรุนแรงในระดับต่างๆ กัน 3 ระดับ เม่ือดูเสรจ็แต่ละเร่ืองแล้ว จะทดสอบลักษณะ

ความไม่เป็นมิตรออกมาเป็นคะแนน (คะแนนมากแสดงถึงลักษณะความไม่เป็นมิตรสูง)  ปรากฏ

ว่าได้ข้อมูลดังต่อไปนี้  

 

   

เดก็คนที่ 

ระดับความรุนแรงที่ปรากฏในรายการโทรทศัน์ 

รุนแรงน้อย อนัดับ รุนแรง 

ปานกลาง 

อนัดับ รุนแรงมาก อนัดับ 

1 23 1 30 2 32 3 

2 41  45  43  

3 36  35  39  

4 28  29  35  

5 39  41  47  

6 25  28  27  

7 38  46  51  

8 40  47  49  

9 45  46  42  

10 29 1 34 2 38 3 

      iR          1R  = 12           2R  = 22         3R  = 26 

 

จงทดสอบว่า ลักษณะที่ไม่เป็นมิตรในเด็กได้รับอิทธิพลจากความรุนแรงในรายการ

โทรทศัน์ที่เดก็ดูจริงหรือไม่ ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05    
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แผนบริหารการสอนหนว่ยท่ี 6   

การทดสอบสมมติฐานของกลุ่มตวัอย่างมากกว่าสองกลุ่ม 

ท่ีไม่สมัพนัธก์นั 

 

เวลาสอน   8 ชัว่โมง 

จุดมุ่งหมายรายวิชา 

ข้อ 6 เพื่อให้สามารถทดสอบสมมติฐานในกรณีกลุ่มตัวอย่างมากกว่าสองกลุ่มที่ไม่สมัพันธ์กัน

โดยใช้การทดสอบไคสแควร์และการทดสอบครัสคัล-วอลลิส 

คุณลกัษณะที่พึงประสงค ์

 ใฝ่รู้  มีทกัษะการแก้โจทย์ปัญหา มีทกัษะการท างานร่วมกนั 

 

วตัถุประสงค ์

 เพื่อให้ผู้เรียนสามารถ  

 1. บอกการทดสอบแบบไคสแควร์และการทดสอบแบบครัสคัล-วอลลิสได้ 

 2. อธบิายความแตกต่างของการทดสอบไคสแควร์และการทดสอบครัสคัล-วอลลิสได้ 

 3. หาค่าการทดสอบไคสแควร์และการทดสอบครัสคัล-วอลลิสได้ 

 4. ระบุขั้นตอนที่ผิดพลาดและปรับปรุงแก้ไขในการการทดสอบไคสแควร์ และการทดสอบ 

ครัสคัล-วอลลิสได้ 

เนื้ อหา 

 6.1  การทดสอบไคสแควร์ 

 6.2  การทดสอบครัสคัล-วอลลิส  

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ขั้นน า 

 ชี้แจงวัตถุประสงค์ และเนื้อหาหน่วยที่ 6  

 ขั้นสอน (ตามล าดับเนื้อหา ๆ ละ 3 ชั่วโมง) 

 1. บรรยายหลักการทฤษฎีการทดสอบไคสแควร์และการทดสอบครัสคัล-วอลลิส ประกอบ

เพาเวอร์พอยทแ์ละเอกสารประกอบการสอน 

 2. ยกตัวอย่างการทดสอบสมมติฐาน ด าเนินการเป็นขั้นตอนดังนี้  

  2.1 วิเคราะห์ข้อมูลที่โจทย์ก าหนดมาให้ 

  2.2 วิเคราะห์สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ทดสอบ 

  2.3 ก าหนดวิธกีารทดสอบ  

  2.4 ด าเนินการทดสอบ 

 (ตั้งสมมติฐาน ก าหนดระดับนัยส าคัญ ทดสอบค่าสถิติ ก าหนดเขตวิกฤติ และสรุปผล) 

 3. แบ่งกลุ่มท าโจทย์การทดสอบสมมติฐาน กลุ่มละ 1 ข้อ 
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 4. กลุ่มสบืค้นตัวอย่างงานวิจัยที่ใช้การทดสอบไคสแควร์และการทดสอบครัสคัล-วอลลิส 

 5. น าเสนอผลการท าโจทย์และการสบืค้น อภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเหน็ 

ขั้นสรุป 

1. ร่วมพิจารณาข้อผิดพลาดในการทดสอบไคสแควร์และการทดสอบครัสคัล-วอลลิส 

2. ร่วมตอบค าถามทบทวนท้ายหน่วยที่ 6 

3. ให้ท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 6 จ านวน 2 ข้อ เป็นรายบุคคล 

* ทดสอบย่อยคร้ังที่ 2 (2 ชั่วโมง) 

สือ่การเรียนการสอน 

1. เอกสารประกอบสอนหน่วยที่ 6  

2. เพาเวอร์พอยทป์ระกอบการบรรยายหน่วยที่ 6  

3. อนิเทอร์เนต็เพื่อการสบืค้น 

การวดัและประเมินผล 

 1. สงัเกตพฤติกรรมใฝ่รู้  และการท างานร่วมกนั 

 2. ตรวจแบบฝึกหัด 

 * ทดสอบย่อยคร้ังที่ 2 (10 คะแนน เกณฑผ่์าน 6 คะแนน) 
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หน่วยท่ี 6 

การทดสอบสมมติฐานของกลุ่มตวัอย่างมากกว่าสองกลุ่ม 

ท่ีไม่สมัพนัธก์นั 

 

6.1 การทดสอบไคสแควร ์

 ข้อมูลจากหลายๆ กลุ่มที่ไม่ได้จัดเข้าคู่กันตามคุณสมบัติใดคุณสมบัติหนึ่งนั้น  อาจน ามา

เปรียบเทียบกันโดยถ้าเป็นการทดสอบทางพาราเมตริกก็คือการทดสอบ One-Way ANOVA  ซึ่ง

ข้อมูลจะต้องอยู่ในมาตราอันตรภาค  บางคร้ังข้อมูลไม่อยู่ในมาตราอันตรภาค และผู้วิจัยไม่ต้องการที่

จะตั้งข้อก าหนดเกี่ยวกับการแจกแจงปกติ ข้อมูลเหล่านั้นกจ็ะต้องทดสอบโดยใช้วิธกีารทางนอนพารา

เมตริก   

 วัตถุประสงค์ของการทดสอบโดยใช้การทดสอบไคสแควร์แบบตัวอย่างอิสระ 2 กลุ่มที่ไม่

สัมพันธ์กัน (Chi-Square Test for k Independent Samples) คือ ต้องการทราบว่าตัวแปร 2 ตัวหรือ

ประชากร 2 ชุดมีการกระจายลักษณะเดียวกันหรือไม่ หรือตัวแปร 2 ตัวสัมพันธ์กันหรือไม่ หรือตัว

แปรทั้งสองมีความเป็นอิสระหรือไม่ จึงเรียกการทดสอบแบบนี้ ว่า การทดสอบแบบอิสระต่อกนั (Test 

of Independent)  โดยข้อมูลที่น ามาทดสอบจะต้องจัดให้อยู่ในรูปตารางแจกแจงความถี่ของตัวแปร 2 

ตัว ที่เรียกว่า ตารางการจร (Contingency Table) หรือตารางไขว้ (Cross Table) ได้ 

 ตารางการจร คือ ตารางแจกแจงความถี่รูปเมตริกซ์ที่มีขนาดโดยทั่วไปเขียนเป็น cr  เมื่อ 

r  เป็นจ านวนแถว และ c  เป็นจ านวนสดมภ์ เช่น ถ้ามีตัวอย่าง 1 กลุ่มและแบ่งออกเป็น 3 ประเภท

แล้ว เรียกว่า ตารางการจรขนาด 1 x 3  แต่ถ้าเป็นตัวอย่าง 2 กลุ่มและแบ่งออกเป็นกลุ่มละ 3 

ประเภทแล้ว จะเรียกว่า ตารางการจรขนาด 2 x 3  เป็นต้น   

 

ตารางที่ 6.1  แสดงจ านวนผู้ที่เลือกตั้ง 3 แบบจากตัวอย่าง 1 กลุ่ม ใช้ตารางการจรขนาด 1 x 3 
                 

จ านวนผู้เลือกตั้ง 
 

รวม 
แบบพรรค แบบบุคคล แบบผสม 

324 88 98 510 

  

 จากตารางการจรขนาด 1 x 3  ถ้าแบ่งผู้ เลือกตั้งตามเพศ ตารางการจรจะมีขนาด 2 x 3  ดัง

ตารางที่ 6.2 
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ตารางที่ 6.2  แสดงตัวอย่าง 2 กลุ่ม (ชาย-หญิง) ที่เลือกตั้ง 3 แบบ (ตารางการจรขนาด 2 x 3) 

 
 

เพศ 
จ านวนผู้เลือกตั้ง 

 

รวม 
แบบพรรค แบบบุคคล แบบผสม 

ชาย 

หญิง 

107 

217 

26 

62 

33 

65 

166 

344 

รวม 324 88 98 510 

 

 จากตารางการจรขนาด 32  ประกอบด้วยยอดรวมแถว (Row Total) 2 จ านวน ยอดรวม

ตามสดมภ์ (Column Table) 3 จ านวน และมียอดใหญ่ (Grand Total) 1 จ านวน 

 ในการเขียนสมมติฐานการวิจัย บางคร้ังเราใช้ค าว่า ตัวแปร และบางคร้ังเราใช้ค าว่า ประชากร 

ทั้งนี้  ขึ้นอยู่กับลักษณะของการเน้นหรือวัตถุประสงค์ของการวิจัย จากตารางการจรขนาด 32  ที่

กล่าวมาแล้ว ถ้าต้องการเน้นตัวแปร กอ็าจเขียนสมมติฐาน ได้ดังนี้  

   0H  :   เพศกบัวิธกีารเลือกตั้งเป็นอสิระต่อกนั 

    (หรือ เพศกบัวิธเีลือกตั้งไม่มีความสมัพันธก์นั) 

   1H  :   เพศกบัวิธกีารเลือกตั้งไม่เป็นอสิระต่อกนั 

    (หรือ เพศกบัวิธเีลือกตั้งมีความสมัพันธก์นั) 

 โดยตัวแปร 2 ค่า คือ  1 = เพศชาย, 2 = เพศหญิง   ส่วนการเลือกตั้งมี 3 ค่า  

                                คือ  1 = เลือกแบบพรรค,  2 = เลือกแบบบุคคล,  3 = เลือกแบบผสม  

 แต่ถ้าหากเราเน้นที่ประชากร อาจเขียนสมมติฐานได้ ดังนี้  

   0H  :   สัดส่วนวิธกีารเลือกตั้งของประชากรทั้งสองเท่ากนั 

    (หรือ ประชากรทั้งสองมีการแจกแจงไม่แตกต่างกนั) 

   1H  :   สัดส่วนวิธกีารเลือกตั้งของประชากรทั้งสองต่างกนั 

    (หรือ ประชากรทั้งสองมีการแจกแจงแตกต่างกนั) 

 โดยประชากรทั้งสอง คือ 1 = ประชากรชาย, 2 = ประชากรหญิง ซึ่งประชากรชายมีสัดส่วน

วิธีการเลือกตั้ง แบบพรรค : แบบบุคคล : แบบผสม = 107 : 26 : 33  และประชากรหญิงมีสัดส่วน

การเลือกตั้ง แบบพรรค : แบบบุคคล : แบบผสม = 217 : 62 : 65  ถ้าสัดส่วนทั้งสองแตกต่างกนัไม่

มากนัก เรากไ็ม่ปฏิเสธ 0H  แต่ถ้าสัดส่วนทั้งสองแตกต่างกันเกินกว่าค่าที่ก าหนดแล้ว เรากป็ฏิเสธ 

0H  แสดงว่า เพศกบัวิธีการเลือกตั้งมีอนัตรกริิยา (Interactive) กนั แปลความว่า เพศชายชอบวิธีการ

เลือกตั้งแบบพรรค แบบบุคคล หรือแบบผสมอย่างใดอย่างหนึ่ง (หรือหลายอย่าง) มากกว่า (หรือ

น้อยกว่า) เพศหญิงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติตามระดับนัยส าคัญที่ก าหนด  อย่างไรกต็าม ไม่ว่าจะเน้น

ที่ตัวแปรหรือประชากรกต็าม ยังถือว่าตารางการจรขนาด 32  ที่กล่าวมาแล้วเป็นตัวอย่าง 2 กลุ่ม 

 ตารางไคสแควร์ที่ใช้กับการทดลองแบบ 2 กลุ่มตัวแปรอิสระ ใช้ตารางเดียวกันกับตารางที่ใช้

ในการทดสอบไคสแควร์แบบตัวอย่าง 1 กลุ่ม (ตารางที่ 6.2)  
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 ส าหรับเง่ือนไขของการทดสอบไคสแควร์แบบตัวแปรอสิระ 2 กลุ่ม เป็นดังนี้  

ระดบัของขอ้มูล 

 ข้อมูลมีระดับการวัดอยู่ในมาตรานามบัญญัติ 

ลกัษณะของขอ้มูล 

 ข้อมูลมาจากตัวอย่าง 2 กลุ่มที่เป็นอิสระต่อกัน โดยข้อมูลแต่ละกลุ่มจะแบ่งออกเป็นหลาย

ประเภท และสามารถจัดข้อมูลให้อยู่ในรูปตาราง cr  ได้  ดังเช่นตารางการจรขนาด 32  ใน

ตารางที่ 6.3 

 

ตารางที่ 6.3  ตารางการจรขนาด 32  
                

 

ประเภทที่ 
กลุ่มที่ 1 

 

รวม 
1 2 

1 

2 

3 

11n  

21n  

31n  

12n  

22n  

32n  

1R  

11n  

3R  

รวม 
1C  2C  N 

 

การทดสอบสมมติฐาน 

1) สมมติฐาน 

  0H  :  ความถี่ของประชากร 2 กลุ่มในแต่ละประเภทไม่แตกต่างกนั 

           (หรือ ตัวแปรแต่ละประเภทกบัประชากรทั้งสองไม่มีความสัมพันธก์นั) 

  1H  :  ความถี่ของประชากร 2 กลุ่มในแต่ละประเภทแตกต่างกนั 

           (หรือ ตัวแปรแต่ละประเภทกบัประชากรทั้งสองมีความสมัพันธก์นั) 

2) การค านวณค่าสถิติ 

 ค่าไคสแควร์ค านวณหาได้โดย รวมค่าผลต่างระหว่างความถี่จากข้อมูลและความถี่คาดหมาย

ของทุกๆ ช่อง (Cell) ของข้อมูล  ดังนี้    

      2
ค านวณ      =    

= =

−r c

E

En

i j ij

ijij

1 1

2)(
;   )1)(1( −−= crdf  

 

 หรือ  2
ค านวณ      =   N

r c

E

n

i j ij

ij
−

= =1 1

2

 

 

                    เมื่อ   ==
N
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E

ji

ij

))((
 ความถี่ที่คาดหวังของแถวที่ i  และสดมภ์ j  

       
=

=
C

j

iji nR
1
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     
=

=
r

i

ijj nC
1

   

      =N   ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 

      =ijn  ความถี่จาการสงัเกตของแถวที่ i  และสดมภ์ที่ j  

หมายเหตุ 

 ในกรณีที่ 22= cr  จากสูตรข้างต้น สามารถเขียนใหม่โดยปรับให้มีค่าแบบต่อเนื่องแล้ว 

ได้ดังนี้  

   2
ค านวณ     =    

= =

−−2 2 )5.0(

1 1

2

i j ij

ijij

E

En
 

             
))()()((

)5.0(

2212211122211211

2

12212211

nnnnnnnn

nnnnN

++++

−−
=  

 

3) ขอ้จ ากดั 

          กรณีที่ 22= cr    

          ถ้าความถี่ที่คาดหวัง )( ijE  ค่าใดค่าหนึ่ง มีค่าน้อยกว่า 5 แล้ว ให้ใช้การทดสอบแบบน่าจะ

เป็นแบบแม่นตรงฟิชเชอร์ (Fisher Exact Probability Test)  

          กรณีที่ cr  ขนาดใหญ่กว่า 22    

          ให้ดูข้อจ ากดัในหัวข้อการทดสอบไคสแควร์แบบตัวอย่าง 1 กลุ่ม 

4) การตดัสินใจ   

          ถ้า   2
ค านวณ     

2
ตาราง    แล้ว  ให้ปฏเิสธ 0H                 

                 2
ค านวณ     

2
ตาราง    แล้ว  ไม่ปฏเิสธ 0H                   

5) การแปลผล 

          ถ้าปฏเิสธ 0H  แล้ว  สรุปว่า ตัวแปรทั้งสองมีความสมัพันธก์นัตามระดับนัยส าคัญที่ก าหนด 

          ถ้าไม่ปฏิเสธ 0H  แล้ว  สรุปว่า ตัวแปรทั้งสองไม่มีความสัมพันธ์กันตามระดับนัยส าคัญที่

ก าหนด  

 

ตวัอย่างที่ 6.1  จากตัวอย่างการส ารวจประชามติเร่ือง แนวโน้มการใช้สิทธิออกเสียงเลือกตั้งของ

อาจารย์ในกรุงเทพมหานคร วันอาทติย์ที่ 2 กรกฎาคม 2538 นั้น ข้อ 2 ส่วนที่ 1  และข้อ 7 ส่วนที่ 2 

มีค าถามตามล าดับดังนี้  (วัฒนา สนุทรชัย และคณะ, 2538) 

 ส่วนที่ 1 ข้อ 2  เพศ 

              1  [    ]   ชาย 

             2  [    ]   หญิง 

 ส่วนที่ 2 ข้อ 7  ถ้าท่านไปเลือกตั้ง ท่านจะเลือกเป็นพรรคหรือบุคคล 

            1  [    ]   พรรค 
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             2  [    ]   บุคคล 

                                         3  [    ]   พรรคหรือบุคคลผสมกนั 

   ปรากฏว่าจ านวนผู้ตอบค าถามพร้อมกนัทั้ง 2 ข้อ ดังนี้  

 
                        

เพศ 
วิธกีารเลือกตั้ง 

 

รวม 
1 พรรค 2 บุคคล 3 ผสมกนั 

1 ชาย 

2 หญิง 

107 

217 

26 

62 

33 

65 

166 

344 

รวม 324 88 98 510 

                 

 จงทดสอบที่ระดับ 05.0=  ว่า เพศกบัวิธกีารเลือกตั้งมีความสมัพันธก์นัหรือไม่ 

วิธีท า 

1)  สมมติฐาน 

  0H  :  เพศกบัการเลือกตั้งไม่มีความสมัพันธก์นั 

           (หรือ สดัส่วนของวิธีการเลือกตั้งในแต่ละเพศไม่แตกต่างกนั) 

  1H  :   เพศกบัการเลือกตั้งมีความสมัพันธก์นั 

           (หรือ สดัส่วนของวิธีการเลือกตั้งในแต่ละเพศแตกต่างกนั) 

2)  ระดบันยัส าคญั  05.0=  

3)  การค านวณค่าสถิติ 

 ข้อมูลจากตัวอย่าง 2 กลุ่ม (ชายกับหญิง) ที่เป็นอิสระต่อกัน โดยตัวแปรมีระดับการวัดค่าอยู่

ในมาตรานามบัญญัติและตัวแปรไม่ซ า้ซ้อนกัน  กล่าวคือ ผู้ตอบค าถามแต่ละคนเป็นเพศใดเพศหนึ่ง

เท่านั้น และการตอบที่เลือกเป็นพรรค บุคคล หรือผสมกนั กเ็ลือกอย่างใดอย่างหนึ่งเท่านั้น  ดังนั้น จึง

สามารถใช้การทดสอบไคสแควร์มาทดสอบได้  

 การค านวณค่าสถิติไคก าลังสองจะต้องหาความถี่ที่คาดหวัง )( ijE  ก่อน  จึงแทนค่าสตูรดังนี้  

        
N

CR
E

))(( 11
11 =  

   
510

)324)(166(
=  

            5.105=  

        
N

CR
E

))(( 21
12 =  

            
510

)88)(166(
=  

            6.28=  

                             ....................................... 
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N
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E

))(( 32

23 =  

            
510

)98)(344(
=  

            1.66=  
 

        2
ค านวณ     = 

= =

−2 3 )(

1 1

2

i j ij

ijij

E

En
 

   
1.66

)1.6665(
...

6.28

)6.2826(

5.105

)5.105107( 222 −
++

−
+

−
=  

                                         018.0...236.0021.0 +++=  

                                         451.0=  

4)  การตดัสินใจ 

เปิดตารางไคก าลังสอง (ตาราง 4) เพื่อหาค่าวิกฤตที่ 05.0=   และ df = (r – 1)(c – 1)  

= (2 – 1)(3 – 1)  = 2   จะได้  2
ตาราง  =  99.5   ซึ่ง  2

ค านวณ  =  45.0  มีค่าน้อยกว่า  2
ตาราง =  

99.5   จึงไม่ปฏเิสธ  0H  

5) การแปลผล 

 สรุปว่า เพศกับวิธีการเลือกตั้งไม่มีความสัมพันธ์กัน หมายความว่า สัดส่วนของเพศชายและ

หญิงในการเลือกตั้งแบบพรรคและแบบผสมไม่แตกต่างกนั 

 

6.2 การทดสอบครสัคลั-วอลลิส 

การทดสอบความแปรปรวนของครัสคัล-วอลลิส (Kruskal-Wallis One-Way Analysis of 

Variance By Ranks : H-Test or KW-Test)  เป็นการทดสอบที่ใช้ส าหรับตัวอย่างสุ่มที่เป็นอิสระต่อ

กัน k กลุ่ม ( 2k ) จากประชากรที่แตกต่างกัน  เพื่อท าการทดสอบว่า ตัวอย่างเหล่านั้นสุ่มมาจาก

ประชากรเดียวกนัหรือไม่ หรือมาจากประชากรที่มีค่ามัธยฐานไม่แตกต่างกนัหรือไม่   

1) ขอ้ตกลงเบื้ องตน้   

    (1) ระดับการวัดอย่างน้อยเป็นมาตราเรียงอนัดับ (Ordinal Scale) ขึ้นไป 

    (2) ข้อมูลต้องเป็นตัวแปรต่อเนื่อง (Continuous Variable) 

    (3) กลุ่มตัวอย่างต้องเป็นอสิระจากกนั (Independent) 

 การทดสอบแบบครัสคัล-วอลลิส (KW-Test) เป รียบเทียบได้กับการทดสอบความ

แปรปรวนจ าแนกทางเดียวที่ใช้การทดสอบแบบ F ส าหรับสถิติที่ใช้พารามิเตอร์ แต่ใช้อันดับที่มา

ทดสอบ โดยปรับปรุงวิธกีารทดสอบมาจากวิธแีมนวิทนีย์ U-Test ที่ใช้กบักลุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่ม  

2) สมมติฐาน 

 :0H  ตัวอย่างทั้ง k  กลุ่มมาจากประชากรเดียวกนั หรือประชากรที่มีการแจกแจงเหมือนกนั 

          :1H  ตัวอย่างทั้ง k  กลุ่มมาจากประชากรที่แตกต่างกัน หรือประชากรที่มีการแจกแจงไม่

เหมือนกนั 
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        หรือ  0H :  ประชากรทั้ง k  กลุ่มมีมัธยฐานเท่ากนั 

                  1H :  ประชากรทั้ง k  กลุ่มมีมัธยฐานไม่เท่ากนั 

      ถ้าก าหนดให้ j เป็นมัธยฐานของประชากรกลุ่มที่ j   สมมติฐานจะเป็นดังนี้  

     0H :  k ==== ...321    

                       1H  :  jj    เมื่อ  jj   (บางคู่)  

3) วิธีการทดสอบ 

 (1)  จัดข้อมูลให้อยู่ในรูปของตารางทางเดียวโดยให้แต่ละสดมภ์แทนกลุ่ม ดังนี้  

 

           กลุ่มที่ (Group)   

     1      2      ...      k 

    X11     X12      ...      X1k 

    X21     X22      ...      X2k 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

… 

… 

… 

. 

. 

. 

    Xi1     Xi2      …      Xik 

 

เมื่อ   Xij  เป็น ค่าสังเกตตัวที่ i ในกลุ่มตัวอย่างที่ j  

              nj  เป็น จ านวนข้อมูลในแต่ละกลุ่ม 

 (2)  น าข้อมูลทั้งหมดทั้งหมดมาจัดอันดับร่วมกัน โดยให้ข้อมูลที่มีค่าน้อยที่สุดเป็นอันดัน 1 

ถัดขึ้นมาเป็นอนัดับ 2,3,... ต่อไปเรื่อย ๆ จนถึงข้อมูลที่มากที่สดุ จะได้อนัดับเป็น n   

 (3)  หาผลรวมอันดับที่และค่าเฉล่ียที่ ในแต่ละกลุ่ม ถ้าตัวอย่างทั้ง k  กลุ่มสุ่มมาจาก

ประชากรที่มีลักษณะเหมือนกันหรือมาจากประชากรที่มีมัธยฐานเท่ากัน ค่าเฉล่ียของอันดับที่ของแต่

ละกลุ่มจะมีค่าเท่า ๆ กันหรือไม่แตกต่างกันมากนัก  แต่ถ้าตัวอย่างเหล่านั้นมาจากประชากรที่มีมัธย

ฐานแตกต่างกนั ค่าเฉล่ียของอันดับที่ของแต่ละกลุ่มจะมีค่าไม่เท่ากนัหรือแตกต่างกัน การทดสอบครัส

คัล-วอลลิส จะช่วยในการตัดสนิใจว่าความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยของอนัดับที่มีมากพอหรือไม่   

 (4)  ค านวณหาค่าสถิติของครัสคัล-วอลลิส  ตามสตูร (Siegel and Castellan, 1988: 207) 

 

                                                                                      …………..…………(1) 

                           

              หรือ                                                                    ....................(2)     

               

เมื่อ   k  เป็น จ านวนกลุ่ม 

                           jn  เป็น จ านวนค่าสงัเกตในแต่ละกลุ่ม 
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                         N   เป็น จ านวนค่าสงัเกตทั้งหมดในทุกกลุ่มรวมกนั  )( jn  

                        jR   เป็น ผลรวมของอนัดับที่ในแต่ละกลุ่ม 

                        jR  เป็น ค่าเฉลี่ยของอนัดับที่ในแต่ละกลุ่ม   

                        R   เป็น ค่าเฉลี่ยของอนัดับที่ทั้งหมด มีค่าเท่ากบั 
2

1+N
 

4) การแจกแจงทางสถิติ 

(1)  กรณีที่กลุ่มตัวอย่างมีขนาดเลก็ (K = 3 และ nj  5) 

ให้น าค่า KW ที่ค านวณได้ เปรียบเทยีบกับค่าวิกฤตที่เปิดจากตาราง  ถ้าค่าที่ค านวณได้มีค่า

มากกว่าค่าวิกฤตจากตาราง จะปฏเิสธสมมติฐานหลัก H0 

(2)  กรณีที่กลุ่มตัวอย่างมีขนาดใหญ่ (K  3 และ nj  5) 

ค่า KW ที่ได้จะมีการแจกแจงแบบไคสแควร์ (ค่าประมาณ)  ให้น าค่า KW ที่ค านวณได้ไป

เปรียบเทียบกับค่าวิกฤตที่เปิดจากตาราง  χ2 ที่ระดับนัยส าคัญซึ่งก าหนดไว้ และที่ df = k - 1  ถ้า

ค่าที่ค านวณได้มีค่ามากกว่าค่าวิกฤตจากตาราง จะปฏเิสธสมมติฐานหลัก H0 

5) ลกัษณะการทดสอบ 

 ใช้การทดสอบแบบสองทาง 

6) การตดัสินใจ 

 ปฏเิสธสมมตฐาน 0H  เมื่อค่า KW  ที่ค านวณได้มีค่ามากกว่าหรือเท่ากบัค่าวิกฤติ 

             

ตวัอย่างที่ 6.2  ครูผู้สอนน าแบบทดสอบ I.Q. ไปวัดกับนักเรียนระดับชั้นอนุบาล 1, 2 และ 3  เพื่อ

ต้องการทดสอบว่า I.Q. ของนักเรียนอนุบาลในแต่ละระดับชั้นแตกต่างกันหรือไม่  โดยได้ผลของ

คะแนนวัด I.Q. ดังนี้  

  

นักเรียนชั้นอนุบาล 1 นักเรียนชั้นอนุบาล 2 นักเรียนชั้นอนุบาล 3 

คะแนน อนัดับที่ คะแนน อนัดับที่ คะแนน อนัดับที่ 

7 4 8 5 46 13 

3 1 4 2 38 12 

16 7 5 3 20 10 

11 6 18 8 47 14 

22 11 19 9 53 15 

n1=5, R1=29, R1-Bar=5.8  n2=5, R2=27, R2-Bar=5.4   n3=5, R3=64, R3-Bar=12.8   

วิธีท า 

1) น าข้อมูลที่ได้จากทุกกลุ่มมาเรียงอันดับ โดยให้ค่าสงัเกตที่น้อยที่สดุเป็นอนัดับ 1 และเรียง

อนัดับไปเรื่อย ๆ จนถึงอนัดับที่ 15 
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2) หาผลรวมของอนัดับที่ ที่จัดไว้ในแต่ละกลุ่ม   

3) หาค่าเฉล่ียของอนัดับที่ ที่จัดไว้ในแต่ละกลุ่ม   

4) ค านวณหาค่า KW  โดยใช้สตูร  

  

  

  

  

  

5) การตัดสินใจ เนื่องจากกลุ่มตัวอย่างมีขนาดเล็ก (k=3 และ nj5)  น าค่า KW ที่ค านวณ

ได้ไปเปรียบเทยีบกบัค่าวิกฤตจากตาราง ที่ n1, n2, n3  ซึ่ง nj เท่ากบั 5  และระดับนัยส าคัญ  เท่ากับ 

0.05  ค่าวิกฤตที่ได้จากตารางเป็น 5.78   ดังนั้น ค่าที่ค านวณได้มีค่ามากกว่าค่าวิกฤต จึงปฏิเสธ

สมมติฐานหลัก H0  

แสดงว่า คะแนน I.Q. ของนักเรียนอนุบาลอย่างน้อยสองชั้นเรียน มีค่าแตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญที่ระดับ 0.05 

 

ตวัอย่างที่ 6.3  ในการสอนวิชาคณิตศาสตร์ ท าการสุ่มนักเรียนมาจ านวน 3 กลุ่ม แล้วสอนโดยวิธกีาร

สอนที่แตกต่างกัน 3 วิธี จงทดสอบว่า นักเรียนทั้ง 3 กลุ่มมีผลการเรียนที่แตกต่างกันหรือไม่ ที่ระดับ

นัยส าคัญ 0.05  โดยได้คะแนนการทดสอบ ดังนี้  

  

กลุ่มที่ 

A B C 

คะแนน อนัดับที่ คะแนน อนัดับที่ คะแนน อนัดับที่ 

21 22 15 5 17 10.5 

19 16.5 18 14 13 1 

23 27.5 21 22 18 14 

20 19 23 27.5 21 22 

17 10.5 17 10.5 17 10.5 

22 25 14 2.5 15 5 

22 25 24 29 16 7.5 

27 30 14 2.5 20 19 

20 19 16 7.5 22 25 

19 16.5 18 14 15 5 

n1=10, R1=211,  

R1-Bar=21.1 

 N2=10, R2=134.5,  

R2-Bar=13.45 

N3=10, R3=119,  

R3-Bar=11.95  

 

8.66      

48-56.66       

)115(3)8.12(5)4.5(5)8.5(5
)115(15

12
      

)1(3
)1(

12

222

2

1

=

=

+−++
+

=

+−














+
=

−

=

 NRn
NN

KW j

k

j

j



 

  สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

139 

 วิธีท า 

1) น าข้อมูลที่ได้จากทุกกลุ่มมาเรียงอันดับ โดยให้ค่าสงัเกตที่น้อยที่สดุเป็นอนัดับ 1 และเรียง

อนัดับไปเรื่อย ๆ จนถึงอนัดับที่ N  (อนัดับที่ 30) 

2) หาผลรวมของอนัดับที่ที่จัดไว้ในแต่ละกลุ่ม   

3) หาค่าเฉล่ียของอนัดับที่ ที่จัดไว้ในแต่ละกลุ่ม   

4) ค านวณหาค่า KW  โดยใช้สตูร  

 5) การตัดสินใจ  เนื่ องจากกลุ่มตัวอย่างมีขนาดใหญ่ (nj > 5) น าค่า KW ที่ค านวณได้ 

เปรียบเทียบกับค่าวิกฤตที่เปิดจากตาราง χ2  ที่ df  = k - 1  = 3 - 1  = 2  และ  = 0.05  ค่า

วิกฤตที่ได้จากตารางเป็น 5.99   ดังนั้น ค่าที่ค านวณได้มีค่ามากกว่าค่าวิกฤต  จึงปฏิเสธสมมติฐาน

หลัก H0   

แสดงว่า มีวิธีการสอนอย่างน้อย  2 วิธีให้ผลการเรียนที่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ 

0.05 

 

กรณีที่ขอ้มูลมีค่าซ ้ ากนั 

 ในกรณีที่ข้อมูลมีค่าซ ้า ๆ กันหลาย ๆ ค่า ควรใช้สูตรปรับแก้ โดยน าค่า C ไปหารค่า KW 

ดังนี้  (Siegel and Castellan, 1988: 210) 

                                                                

                                                                       --------------- (1) 

  

              เมื่อ  g  เป็น จ านวนกลุ่มคะแนนที่มีการซ า้กนั 

                           ti  เป็น จ านวนคะแนนที่มีการซ า้กนัในกลุ่มที่ I 

                          N  เป็น จ านวนคะแนนทั้งหมด 

ดังนั้น สตูรปรับแก้กรณีที่ข้อมูลมีค่าซ า้กนั คือ 

 --------------- (2) 

           

จากตัวอย่างที่ 6.3  เนื่องจากมีค่าซ า้กนัหลายค่า ถ้าใช้สูตรปรับแก้จะได้ผล ดังนี้  

 
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ข้อมูลที่มีการซ า้กนั 2 คร้ัง มี 4 จ านวน ได้แก่ อนัดับที่ 2.5, 7.5, 16.5 และ 27.5 

ข้อมูลที่มีการซ า้กนั 3 คร้ัง มี 5 จ านวน ได้แก่ อนัดับที่ 5, 14, 19, 22 และ 25 

ข้อมูลที่มีการซ า้กนั 4 คร้ัง มี 1 จ านวน ได้แก่ อนัดับที่ 10.5 

จากสตูรปรับแก้  จะได้ว่า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ข้อสังเกตจากการใช้สูตรปรับแก้ จะเห็นได้ว่าค่า KW ที่ได้จะมีค่าสูงขึ้ น โอกาสที่จะปฏิเสธ

สมมติฐานหลักจะมีมากขึ้นด้วย  ดังนั้น ถ้าผลที่ได้จากการใช้สูตรไม่ปรับแก้ พบว่า ปฏิเสธสมมติฐาน

หลักแล้ว หากใช้สูตรปรับแก้กใ็ห้ผลปฏิเสธสมมติฐานหลักเช่นเดียวกัน   โดยทั่วไปถ้าข้อมูลที่ได้มี

คะแนนซ า้กนัไม่เกนิร้อยละ 25 ของจ านวนทั้งหมด ผลที่ได้จากการค านวณของทั้งสองสูตรจะแตกต่าง

กนัเพียงเลก็น้อยเท่านั้น 

  

การเปรียบเทียบพหคูุณระหว่างกลุ่ม (Multiple Comparisons between Groups) 

 ในการทดสอบแบบครัสคัล-วอลลิส  ถ้าผลที่ได้ปฏิเสธสมมติฐานหลัก H0  ซึ่งแสดงว่ามี

ตัวอย่างอย่างน้อย 2 กลุ่มที่แตกต่างกัน  ถ้าต้องการตรวจสอบต่อไปว่าคู่ใดบ้างที่มีความแตกต่างกัน 

สามารถท าการเปรียบเทยีบพหุคูณระหว่างกลุ่มได้  โดยก าหนดสมมติฐานทางสถิติ ดังนี้  

H0 :  u=v 

H1 :  uv 

การเปรียบเทยีบพหุคูณระหว่างกลุ่มท าได้  โดยเปรียบเทยีบความแตกต่างระหว่างค่า  

ในทุก ๆ กลุ่ม และจะปฏเิสธสมมติฐานหลัก H0  เมื่อ 

  

   -----------(3) 

 

ตวัอย่างที่ 6.4  จากตัวอย่างที่ 6.2  จงเปรียบเทยีบความแตกต่างรายคู่ว่าคะแนน I.Q. ของนักเรียน

อนุบาลว่า มีชั้นเรียนใดที่แตกต่างกนั 
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วิธีท า อนัดับที่เฉล่ียของคะแนน I.Q. ของนักเรียนชั้นอนุบาล 1   

อนัดับที่เฉล่ียของคะแนน I.Q. ของนักเรียนชั้นอนุบาล 2 

อนัดับที่เฉล่ียของคะแนน I.Q. ของนักเรียนชั้นอนุบาล 3 

จากตารางที่ 1 (ภาคผนวก) ที่  05.0=  ค่า 394.20083.)13(3/05.)1(/ == −− ZZZ kk  

  

                          คู่ที่เปรียบเทยีบ                                 ค่าที่ใช้ในการเปรียบเทยีบ 

   

  

 

 

  

 

 

  

 

 

สรุปผลได้ว่า  คะแนน I.Q. ของนักเรียนชั้นอนุบาล 1 และชั้นอนุบาล 3 กับ นักเรียนชั้น

อนุบาล 2 และชั้นอนุบาล 3 แตกต่างกนั (มากกว่า 4.28) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 

ประสิทธิภาพของการทดสอบ 

 การทดสอบความแปรปรวนของครัสคัล-วอลลิส เป็นการทดสอบที่เปรียบเทยีบได้กบั F-Test 

ในสถิติพาราเมตริก  แต่เนื่องจาก KW-Test ใช้ข้อมูลในลักษณะที่เป็นอันดับที่ จึงท าให้สูญเสีย

รายละเอียดลงไปบ้าง นักสถิติได้ทดสอบแล้วและสรุปว่า ประสิทธิภาพของ KW-Test มีค่าเท่ากับ 

95.5%  (Andrews, 1954) 

 การทดสอบความแปรปรวนของครัสคัล-วอลลิส จะมีประสิทธิภาพสูงกว่าการทดสอบ     

มัธยฐาน  เนื่องจากใช้รายละเอียดของข้อมูลมากกว่า คือใช้อันดับที่  ส่วนการทดสอบมัธยฐานใช้เพียง

สงูกว่าหรือต ่ากว่ามัธยฐานเท่านั้น 

 

บทสรุป 

 ในบทนี้ ได้กล่าวถึงการทดสอบทางสถิติ 2 ชนิด  ส าหรับกลุ่มตัวอย่างมากกว่า 2 กลุ่มที่ไม่

สมัพันธก์นั   

 การทดสอบชนิดแรกซึ่งเป็นการทดสอบไคสแควร์นั้น ใช้กับข้อมูลที่อยู่ในมาตรานามบัญญัติ

เป็นการทดสอบความถี่ของข้อมูลในกลุ่มต่างๆ  

 การทดสอบชนิดที่ 2 เป็นการทดสอบความแปรปรวนโดยใช้ค่าอันดับที่โดยข้อมูลจะต้องมี

ลักษณะต่อเนื่องและอยู่ในมาตราเรียงอนัดับ 
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 จะเห็นว่า ในกรณีที่ข้อมูลเป็นเพียงความถี่นั้น มีเทคนิคการทดสอบเพียงอย่างเดียวที่ใช้ได้ 

คือไคสแควร์  ส่วนในกรณีที่ ข้อมูลอยู่ในมาตราเรียงอันดับแล้ว อาจจะเลือกใช้การทดสอบความ

แปรปรวนของครัสคัล-วัลลีสได้ ซึ่ งใช้อันดับที่ ของข้อมูลมาทดสอบ จึงท าให้การทดสอบมี

ประสทิธภิาพสงูและนิยมใช้มาก 

 การทดสอบแบบครัสคัล-วอลลิส เป็นการทดสอบที่ใช้ส าหรับตัวอย่างสุ่มที่เป็นอิสระต่อกัน k 

กลุ่มจากประชากรที่แตกต่างกัน เพื่อท าการทดสอบว่าตัวอย่างเหล่านั้นสุ่มมาจากประชากรเดียวกัน

หรือไม่ หรือมาจากประชากรที่มีค่ามัธยฐานไม่แตกต่างกันหรือไม่ ซึ่งข้อมูลที่ใช้ต้องมีระดับการวัด

อย่างน้อยเป็นมาตราเรียงอันดับ (Ordinal Scale)  เปรียบเทียบได้กับการทดสอบความแปรปรวน

จ าแนกทางเดียวที่ใช้การทดสอบแบบ F ส าหรับสถิติที่ใช้พารามิเตอร์ 

การค านวณ ท าได้โดยน าข้อมูลที่ได้จากทุกกลุ่มมาเรียงอันดับ ถ้ามีข้อมูลซ า้กันให้ใช้อันดับที่

เฉล่ีย จากนั้นหาผลรวมของอันดับที่และค่าเฉล่ียของอนัดับที่ในแต่ละกลุ่ม ค านวณหาค่า KW  กรณีที่

กลุ่มตัวอย่างมีขนาดเลก็ (k = 3 และ nj  5)  ให้น าค่า KW ที่ค านวณได้ไปเปรียบเทยีบกบัค่าวิกฤต

ที่เปิดจากตาราง  ถ้าค่าที่ค านวณได้มีค่ามากกว่าค่าวิกฤตจากตาราง จะปฏิเสธสมมติฐานหลัก H0  

กรณีที่กลุ่มตัวอย่างมีขนาดใหญ่ (k  3 และ nj  5)  ค่า KW ที่ได้จะมีการแจกแจงแบบไคสแควร์ 

ให้น าค่า KW ที่ค านวณได้ไปเปรียบเทียบกับค่าวิกฤตที่เปิดจากตารางไคสแควร์ ที่ระดับนัยส าคัญซึ่ง

ก าหนดไว้ และที่ df = k - 1  ถ้าค่าที่ค านวณได้มีค่ามากกว่าค่าวิกฤตจากตาราง จะปฏิเสธสมมติฐาน

หลัก H0 

ถ้าผลที่ได้ปฏิเสธสมมติฐานหลัก H0  แสดงว่ามีตัวอย่างอย่างน้อย 2 กลุ่มที่แตกต่างกัน ถ้า

ต้องการตรวจสอบต่อไปว่า คู่ใดบ้างที่มีความแตกต่างกัน สามารถท าการเปรียบเทยีบพหุคูณระหว่าง

กลุ่มได้ โดยเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียของอันดับในทุก ๆ กลุ่ม และจะปฏิเสธ

สมมติฐานหลัก H0 เมื่อ 

 

 

ค าถามทบทวน 

 1. จงอธบิายลักษณะข้อมูลที่ใช้ทดสอบไคสแควร์ พร้อมยกตัวอย่างการทดสอบ 

 2. จงอธบิายลักษณะข้อมูลที่ใช้ทดสอบแบบครัสคัล-วอลลิศ พร้อมยกตัวอย่างการทดสอบ 

 3. จงอธิบายความแตกต่างของการทดสอบไคสแควร์กับการทดสอบแบบครัสคัล-วอลลิศ 

พร้อมให้เหตุผล และยกตัวอย่างประกอบ 

 

แบบฝึกหดัหน่วยท่ี 6 

1. ในการศึกษาเกี่ยวกับความคิดเห็นต่อการท างานพิเศษในตอนเยน็ของนักเรียนโรงเรียนอาชีวศึกษา

แห่งหนึ่ง จ านวน 36 คน  โดยแบ่งเป็นชั้นปีที่ 4, 5, 6 ชั้นละ 12 คน  คะแนนที่ได้คือ ผลรวมของ

ความคิดเห็นจากแบบสอบถามทั้งฉบับ โดยก าหนดเป็น 5 ระดับ จาก 5 ถึง 1  ซึ่งหมายถึง “เห็นด้วย

อย่างย่ิง……ไม่เหน็ด้วยอย่างย่ิง”  ข้อมูลปรากฏดังนี้  
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ชั้นปีที่ 4 ชั้นปีที่ 5 ชั้นปีที่ 6 

6 31 13 

11 7 32 

12 9 31 

20 11 30 

24 16 28 

21 19 29 

18 27 25 

15 11 26 

14 22 26 

10 23 27 

8 27 26 

14 26 19 

 

 ผู้วิจัยสนใจจะตรวจสอบความคิดเห็นของนักเรียนใน 3 ชั้นนี้ ว่า มีความแตกต่างกันที่ 0.05 

หรือไม่ 

 

2. ข้อมูลข้างล่างนี้  เป็นคะแนนจากการสอบ Reading Test จากกลุ่มทดลอง 3 กลุ่ม ซึ่งใช้วิธีสอนต่าง 

ๆ กัน  ผู้ วิจัยคิดว่า เนื่องจากกลุ่มตัวอย่างมีจ านวนน้อย (16 คนต่อกลุ่ม) เนื่องจากเป็น Match 

Groups และไม่ต้องการจะ Assume Normality  ดังนั้น ท่านคิดว่าควรจะใช้เทคนิคอะไรทดสอบความ

แตกต่างระหว่างทั้ง 3  และถ้าการทดลองได้ท ากับนักเรียน 4 โรงเรียน (แต่ละโรงเรียนใช้ครูของ

ตนเอง)  ท่านจะทดสอบความแตกต่างระหว่างโรงเรียนทั้ง 4 ได้หรือไม่ 

 

นักเรียนชุดที่ กลุ่มที่ 1 กลุ่มที่ 2 กลุ่มที่ 3 โรงเรียน 

1 

2 

3 

4 

110 

87 

79 

102 

82 

84 

74 

70 

118 

96 

104 

126 

โรงเรียน ก 

5 

6 

7 

8 

41 

76 

43 

74 

93 

76 

91 

40 

111 

76 

91 

105 

โรงเรียน ข 

9 56 102 83 โรงเรียน ค 
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นักเรียนชุดที่ กลุ่มที่ 1 กลุ่มที่ 2 กลุ่มที่ 3 โรงเรียน 

10 

11 

12 

50 

64 

61 

40 

39 

62 

72 

60 

105 

13 

14 

15 

16 

67 

60 

50 

80 

68 

87 

69 

65 

126 

101 

126 

103 

โรงเรียน ง 

 

3. นักเรียน 20 คน เข้าร่วมการทดลองเกี่ยวกบัการแก้ปัญหา 4 ข้อ เพื่อจะตรวจสอบดูว่า ปัญหาทั้ง 4 

นี้มีความยากง่ายแตกต่างกันหรือไม่ โดยตรวจสอบจากจ านวนนักเรียนที่ตอบปัญหาข้อนั้น ๆ ถูก ผล

ของข้อมูลปรากฏดังนี้  (0 = ตอบผิด, 1 = ตอบถูก) 

 

นักเรียนคนที่ ปัญหาที่ 1 ปัญหาที่ 2 ปัญหาที่ 3 ปัญหาที่ 4 รวม 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

3 

2 

2 

2 

1 

2 

3 

1 

0 

3 

1 

1 

0 

4 

2 

3 

4 

2 

0 
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นักเรียนคนที่ ปัญหาที่ 1 ปัญหาที่ 2 ปัญหาที่ 3 ปัญหาที่ 4 รวม 

รวม 5 4 13 15 37 

 

 จงทดสอบความแตกต่างระหว่างปัญหาทั้ง  4 ข้อนี้ ว่า มีความยากง่ายต่างกันหรือไม่ ( = 

0.01)    

 

4. ในการสอนวิชาวิเคราะห์เชิงปริมาณ อาจารย์ผู้ สอนแบ่งนักศึกษาออกเป็น 3 กลุ่ม ใช้วิธีสอน

แตกต่างกัน 3 วิธี ต้องการทดสอบว่า นักศึกษาทั้ง 3 กลุ่มมีผลการศึกษาแตกต่างกันหรือไม่ โดย

พิจารณาจากคะแนนสอบปลายภาคการศึกษา ดังนี้  

 

วิธสีอนที่ 1 วิธสีอนที่ 2 วิธสีอนที่ 3 

คะแนน อนัดับที่ คะแนน อนัดับที่ คะแนน อนัดับที่ 

99 

92 

91 

96 

93 

88 

95 

 

 66 

53 

60 

52 

64 

56 

 

 66 

90 

89 

94 

67 

78 

75 

76 

64 

66 

 

n1 =     ,    R1  = n2 =     ,    R2  = n3 =     ,    R3  = 

 

5. บริษัทโฆษณาแห่งหนึ่ง ได้สร้างภาพยนตร์โฆษณาสินค้าชนิดหนึ่ง 3 แบบ เมื่อน ามาเปิดให้ผู้ชมที่

สุ่มมากลุ่มหนึ่งชมแล้วแสดงความคิดเห็นว่า ชอบสินค้านั้นมากน้อยเพียงใด โดยก าหนดว่า ชอบน้อย

ที่สดุ และเพิ่มข้ึนเรื่อย ๆ จนถึง 5  แสดงว่า ชอบมากที่สดุ  ข้อมูลที่รวบรวมได้มีดังนี้   

 

ภาพยนตร์โฆษณา 
ความคิดเหน็ 

รวม 
1 2 3 4 5 

แบบที่ 1 32 87 91 46 44 300 

แบบที่ 2 53 141 76 20 10 300 

แบบที่ 3 41 93 67 36 63 300 

รวม 126 321 234 102 117 300 
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 จงทดสอบว่าความคิดเหน็ของผู้ชมข้ึนอยู่กบัแบบของภาพยนตร์หรือไม่ โดยใช้ α = 0.05  

 

6. นิตยสาร “ผู้หญิง” ต้องการศึกษาว่า การอ่านหนังสอืนี้มีความสัมพันธก์ับระดับการศึกษาของผู้อ่าน

หรือไม่  ผลการส ารวจได้ข้อมูลต่อไปนี้  

  

ความถี่ในการอ่าน 
ระดับการศึกษา 

รวม 
สงูกว่าปริญญาตรี ปริญญาตรี มัธยมศึกษา ประถมศึกษา 

ไม่เคยอ่านเลย 7 14 13 16 50 

อ่านบ้าง 13 17 7 7 44 

อ่านเกอืบทุกเล่ม 39 41 10 5 95 

อ่านทุกเล่ม 22 23 8 12 85 

รวม 81 95 38 40 254 

  

จงทดสอบว่า ความถี่ในการอ่านเป็นอสิระจากระดับการศึกษา 

 

7. ผู้จัดการฝ่ายบุคคลของบริษัทแห่งหนึ่ง ต้องการทราบว่า ระดับการศึกษาของพนักงานกับคุณภาพ

ของงานมีความสมัพันธ์กนัหรือไม่  จึงสุ่มตัวอย่างพนักงานมา 200 คน  ท าการศึกษาโดยแบ่งประเภท

ตามระดับการศึกษาและคุณภาพของงานที่ท า  ได้ข้อมูลตามตารางดังต่อไปนี้   

 

คุณภาพของงาน 
ระดับการศึกษา 

รวม 
มัธยมหรือต ่ากว่า อุดมศึกษา สงูกว่าอุดมศึกษา 

ดีมาก 10 40 10 60 

ดี 30 30 20 80 

พอใช้ 10 30 20 60 

รวม 50 100 50 200 

 

จงทดสอบสมมุติฐานว่า ระดับการศึกษาและคุณภาพของงานมีความสัมพันธ์กันหรือไม่ 

ก าหนด  α = 0.05   

 

8. จากการสุ่มตัวอย่างหัวหน้าครอบครัวมา 200 คน จ าแนกตามวุฒิการศึกษา และจ านวนบุตรที่มี  

ได้ข้อมูลตามตารางข้างล่างนี้   จงทดสอบสมมุติฐานว่า ขนาดของครอบครัวไม่ได้ขึ้นอยู่กับการศึกษา

ของหัวหน้าครอบครัว ที่ระดับความมีนัยส าคัญเท่ากบั 0.01 

  

วุฒิการศึกษา 
จ านวนบุตร (คน) 

รวม 
0-1 2-3 มากกว่า 3 
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วุฒิการศึกษา 
จ านวนบุตร (คน) 

รวม 
0-1 2-3 มากกว่า 3 

ประถมศึกษา 14 37 32 83 

มัธยมศึกษา 19 42 17 78 

อุดมศึกษา 12 17 10 39 

รวม 42 96 59 200 

 

9. บริษัทแห่งหนึ่ง ต้องการเปรียบเทียบยอดขายต่อเดือนของสาขาต่าง ๆ ในเขต กทม. ภาคเหนือ 

ภาคตะวันเฉียงเหนือ ภาคกลาง และภาคใต้ (A, B, C, D และ E)  จึงสุ่มตัวอย่างสาขาย่อยมาภาคละ 

6 แห่ง  ผลการเกบ็รวบรวมข้อมูลปรากฏว่ายอดขายต่อเดือน (หน่วย  : ล้านบาท) ในปี 2543  เป็น

ดังนี้   

 

A B C D E 

8 

8 

9 

7 

7 

5 

16 

19 

24 

22 

19 

19 

14 

16 

14 

13 

14 

13 

10 

11 

12 

8 

7 

3 

7 

6 

6 

6 

4 

4 

  

จงทดสอบสมมุติฐานว่า ยอดขายเฉล่ียต่อเดือนของสาขาย่อยใน กทม. ภาคต่าง ๆ ดังกล่าว มี

ความแตกต่างกนัหรือไม่ ที่ระดับความมีนัยส าคัญ 0.05  โดยใช้  

9.1 การทดสอบมัธยฐาน 

9.2 การทดสอบครุสคัล-วอลลิส 

 

10. บริษัทแห่งหนึ่ง ต้องการเปรียบเทียบยอดขายต่อเดือนของสาขาต่าง ๆ ในเขต ภาคเหนือ ภาค

ตะวันเฉียงเหนือ ภาคกลาง และภาคใต้ (A, B, C และ D)  จึงสุ่มตัวอย่างสาขาย่อยมาภาคละ 5 แห่ง  

ผลการเกบ็รวบรวมข้อมูล (หน่วย : ล้านบาท) ปรากฏว่ายอดขายต่อเดือน เป็นดังนี้   

 

A B C D 

16 14 10 7 

19 16 11 6 

24 14 12 6 

22 13 8 6 

19 14 7 4 
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 จงทดสอบสมมุติฐานว่า ยอดขายต่อเดือนของสาขาย่อยใน ภาคต่าง ๆ ดังกล่าว มีความ

แตกต่างกันหรือไม่ ที่ระดับความมีนัยส าคัญ 0.05  โดยใช้การทดสอบครุสคัล-วอลลิส และถ้าการ

ทดสอบมีนัยส าคัญ จงแสดงการเปรียบเทยีบพหูคูณพร้อมทั้งอภิปรายผลด้วย 

 

11. ในการทดลองใช้ยาฆ่าเชื้ อรา 5 ชนิดว่ามีผลต่อการงอกของข้าวโพดหรือไม่ จึงได้ท าการทดลอง

โดยการสุ่มเมลด็ข้าวโพดมาคลุกด้วยยาฆ่าเชื้ อรา A, B, C, D และ E ไว้เป็นเวลา 3 เดือน แล้วน ามา

เพาะในแปลงทดลองแปลงละ 3 เมลด็  ปรากฏจ านวนการงอกของเมลด็ข้าวโพดแต่ละแปลง ดังนี้   

 

A B C D E 

8 

9 

7 

7 

5 

6 

4 

16 

19 

22 

19 

14 

16 

13 

14 

15 

7 

6 

4 

6 

5 

19 

26 

20 

27 

26 

17 

 

จงทดสอบสมมุติฐานว่า ยาฆ่าเชื้ อรา 5 ชนิด มีผลต่ออัตรางอกของเมล็ดข้าวโพดหรือไม่ ที่

ระดับความมีนัยส าคัญ 0.05  

 

12. เงินเดือนของพนักงานที่สุ่มมาจากบริษัทจ าหน่ายเคร่ืองใช้ไฟฟ้า 3 แห่ง แห่งละ 9 คน หน่วยเป็น

พันบาท  ได้ข้อมูลตามตารางดังต่อไปนี้  

 

บริษัท A บริษัท B บริษัท C 

4 

9 

8 

6 

3 

5 

10 

12 

11 

7 

14 

13 

15 

       

จงทดสอบสอบว่า เงินเดือนเฉล่ียของพนักงานใน 3 บริษัทนี้  แตกต่างกันหรือไม่โดยใช้ α = 

0.05    

 

13. ผู้จัดการโรงงานผลิตนาฬิกาต้องการศึกษาว่า อตัราความเรว็ของสายพานส าหรับขับเคล่ือนนาฬิกา

ที่ผลิตได้จะมีผลต่อจ านวนนาฬิกาที่มีต าหนิต่อล็อต (ผลิตล็อตละ 1,000 เรือน) หรือไม่ จึงเดิน
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เคร่ืองจักรผลิตด้วยอตัราความเรว็ 4 ระดับ ในแต่ละระดับสุ่มตัวอย่างมา 5 ลอ็ต และนับจ านวนหน่วย

ที่มีต าหนิในแต่ละลอ็ต  ได้ข้อมูลดังต่อไปนี้   

 

จ านวนหน่วยที่มีต าหนิต่อลอ็ต 

ความเรว็ระดับ 1 ความเรว็ระดับ 2 ความเรว็ระดับ 3 ความเรว็ระดับ 4 

37 

35 

38 

36 

34 

27 

32 

32 

34 

30 

32 

36 

33 

34 

40 

35 

27 

33 

31 

29 

 

จงทดสอบด้วยว่า ความเร็วว่าระดับต่าง ๆ กันนั้นมีผลท าให้จ านวนนาฬิกาที่มีต าหนิต่อ     

ลอ็ตแตกต่างกนัหรือไม่ ที่ α = 0.01 
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แผนบริหารการสอนหนว่ยท่ี 7   

การหาความสมัพนัธแ์ละการทดสอบสมมติฐานของความสมัพนัธ ์

ของนอนพาราเมตริก 

 

เวลาสอน   8 ชัว่โมง 

จุดมุ่งหมายรายวิชา 

ข้อ 7 เพื่อให้เข้าใจการหาความสมัพันธแ์ละสามารถทดสอบสมมติฐานของความสัมพันธ์

ของนอนพาราเมตริกโดยใช้สหสมัพันธ์ซี สหสมัพันธฟี์ สหสมัพันธ์ล าดับที่แบบสเปียร์แมน และ

สหสมัพันธ์ล าดับที่แบบเคนดอลล์ 

คุณลกัษณะที่พึงประสงค ์

 ใฝ่รู้  มีทกัษะการแก้โจทย์ปัญหา มีทกัษะการท างานร่วมกนั 

 

วตัถุประสงค ์

 เพื่อให้ผู้เรียนสามารถ 

 1. อธบิายวิธกีารหาสหสัมพันธแ์บบต่าง ๆ ได้ 

 2. เลือกใช้การทดสอบสหสัมพันธแ์บบต่าง ๆ  

 3. ทดสอบสหสมัพันธแ์บบต่าง ๆ ได้ 

 4. ระบุขั้นตอนที่ผิดพลาดและปรับปรุงแก้ไขให้ถูกต้องในการทดสอบสหสมัพันธ์ 

แบบต่าง ๆ ได้ 

เนื้ อหา 

7.1 สหสมัพันธ์ซี 

7.2 สหสมัพันธฟี์ 

7.3 สหสมัพันธ์ล าดับที่แบบสเปียร์แมน 

7.4 สหสมัพันธ์ล าดับที่แบบเคนดอลล์ 

7.5 สหสมัพันธพ์าเชียลของอนัดับที่ 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ขั้นน า 

 1. สะท้อนผลการท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 6 และการทดสอบย่อยคร้ังที่ 2 

2. ชี้แจงวัตถุประสงค์ และเนื้อหาหน่วยที่ 7  

 ขั้นสอน (ตามล าดับเนื้อหา ๆ ละประมาณ 1-2 ชั่วโมง) 

 1. บรรยายหลักการทฤษฎีหาความสัมพันธ์และสามารถทดสอบสมมติฐานของ

ความสัมพันธ์ของนอนพาราเมตริกโดยใช้สหสัมพันธ์ซี สหสัมพันธ์ฟี สหสัมพันธ์ล าดับที่แบบส
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เปียร์แมน และสหสัมพันธ์ล าดับที่แบบเคนดอลล์ ประกอบเพาเวอร์พอยท์และเอกสาร

ประกอบการสอน 

 2. ยกตัวอย่างการทดสอบสมมติฐาน ด าเนินการเป็นขั้นตอนดังนี้  

  2.1 วิเคราะห์ข้อมูลที่โจทย์ก าหนดมาให้ 

  2.2 วิเคราะห์สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ทดสอบ 

  2.3 ก าหนดวิธกีารทดสอบ  

  2.4 ด าเนินการทดสอบ 

 (ตั้งสมมติฐาน ก าหนดระดับนัยส าคัญ ค านวณค่าสถิติ ก าหนดเขตวิกฤติ และสรุปผล) 

 3. แบ่งกลุ่มท าโจทย์การทดสอบสมมติฐาน กลุ่มละ 1 ข้อ 

 4. กลุ่มสืบค้นตัวอย่างงานวิจัยที่ใช้สหสัมพันธ์ซี สหสัมพันธ์ฟี สหสัมพันธ์ล าดับที่แบบ 

สเปียร์แมน และสหสมัพันธล์ าดับที่แบบเคนดอลล์ 

 5. น าเสนอผลการท าโจทย์และการสบืค้น อภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเหน็ 

ขั้นสรุป 

1. ร่วมพิจารณาข้อผิดพลาดในการใช้สหสัมพันธ์ซี สหสัมพันธ์ฟี สหสัมพันธ์ล าดับที่

แบบสเปียร์แมน และสหสมัพันธล์ าดับที่แบบเคนดอลล์ 

2. ร่วมตอบค าถามทบทวนท้ายหน่วยที่ 7 

3. ให้ท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 7 จ านวน 2 ข้อ เป็นรายบุคคล 

สือ่การเรียนการสอน 

1. เอกสารประกอบสอนหน่วยที่ 7  

2. เพาเวอร์พอยทป์ระกอบการบรรยายหน่วยที่ 7  

3. อนิเทอร์เนต็เพื่อการสบืค้น 

การวดัและประเมินผล 

 1. สงัเกตพฤติกรรมใฝ่รู้  และการท างานร่วมกนั 

 2. ตรวจแบบฝึกหัด 
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หน่วยท่ี 7 

การทดสอบสมมติฐานของกลุ่มตวัอย่างหนึง่กลุ่ม 

 

7.1 สหสมัพนัธซี์  

สั ม ป ร ะสิ ท ธิ์ ส ห สั ม พั น ธ์ แ บ บ ซี   (Contingency Coefficient : C)  เ ป็ น ก ารห า

ความสัมพันธ์ของตัวแปรสองตัวที่อยู่ในมาตรานามบัญญัติ (Nominal Scale)  ข้อมูลจะเป็น

ความถี่ในตาราง   การจร (Contingency Table)  ที่แบ่งตามเง่ือนไขที่ก าหนดและไม่จ าเป็นต้อง

เป็นตัวแปรต่อเนื่อง  ลักษณะของข้อมูลจะเหมือนกับข้อมูลที่ใช้ในการค านวณค่า χ2  โดยข้อมูล

ประกอบด้วยตัวแปร 2 ตัวที่เขียนในรูปของตารางการจรได้ 

7.1.1  วิธีการหาสหสมัพนัธซี์  ท าได้ดังนี้  

 (1)  จัดข้อมูลให้อยู่ในรูปของ k x r Contingency Table  ซึ่งมีตัวแปร A กบั B  ตารางนี้

ขึ้นอยู่กบัว่า ตัวแปร A กบั B จะแบ่งออกเป็นกี่ระดับ 

Variable A1 A2 . Ak Total 

B1 

B2 

. 

Br 

A1B1 

A1B2 

. 

A1Br 

A2B1 

A2B2 

. 

A2Br 

. 

. 

. 

. 

A1B1 

A2B2 

. 

AkBr 

 

Total     N 

 

 (2)  ในแต่ละช่องของตารางซึ่งเป็นค่าความถี่  หามาตรค านวณหาค่าความคาดหวัง 

(Expected Frequency : Eij) ได้โดยวิธีเดียวกันกับใน χ
2   ถ้าค่า  Eij มีจ านวนมากกว่า 20% ของ

ค่า Eijทั้งหมด น้อยกว่า 5  จะต้องรวมกลุ่ม (ระดับ) เพื่อให้ค่า Eij มากกว่าหรือเท่ากบั 5  

 เนื่องจากค่า C จะค านวณจากค่า χ2  ดังนั้น ข้อจ ากัดของ χ2 จึงต้องเป็นข้อจ ากดัของการ

ค านวณค่า C ด้วย 

          (3)  ค านวณค่า  χ2  จากสตูร 
 

   
==

−
=

k

j ij

ijij
r

i E

EO

1

2

1

2
)(

   ;   )1)(1( −−= rkdf  

 

(4)   ค านวณค่า C  จากสตูร 
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2

2





+
=

N
C    

  

(5)  ทดสอบนัยส าคัญทางสถิติของค่า χ2  โดยมี )1)(1( −−= rkdf   ถ้าค่า χ2  มี

นัยส าคัญทางสถิติ แสดงว่า ค่าสหสัมพันธ์ C ต่างจากศูนย์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติด้วย (C ≠ 

0) 

  

ตวัอย่างที่ 7.1  ในการศึกษาเกี่ยวกับการเลือกโปรแกรมการเรียนในระดับที่สูงขึ้นของนักเรียน

มัธยมศึกษาในชุมชนแห่งหนึ่ งที่แบ่งเป็น 5 ชนชั้น จงหาว่า  1) การเตรียมตัวเพื่ อเรียนต่อ

แตกต่างกันในระหว่างชนชั้นหรือไม่ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01  และ 2) ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างการ

เลือกโปรแกรมการเรียนต่อกับพื้ นฐานของครอบครัว (ระดับชนชั้นทางสังคม) ตามข้อมูลใน

ตารางต่อไปนี้  

หลักสตูร 
ระดับชนชั้นทางสงัคม 

รวม 
1 และ 2 3 4 5 

เตรียมเข้ามหาวิทยาลัย 

อาชีวะชั้นสงู 

อาชีวะชั้นกลาง 

23 

11 

1 

40 

75 

31 

16 

107 

60 

2 

14 

10 

81 

207 

102 

รวม 35 146 183 26 390 

 

    1)  ทดสอบสมมติฐานโดยใช้  χ2 

  H0 : สัดส่วนของนักเรียนที่เลือกโปรแกรมการเรียนทั้ง 3 จาก 5 ระดับชนชั้นทางสังคม

ไม่แตกต่างกนั 

  H1 : สัดส่วนของนักเรียนที่เลือกโปรแกรมการเรียนทั้ง 3 จาก 5 ระดับชนชั้นทางสังคม

แตกต่างกนั 

 ค่าประกอบการพิจารณาตัดสนิใจ 

χ2
0.01, (4-1) x (3-1)   =  16.81 

        ตัวอย่างการหาค่า                          E11  =  (35 x 81) / 390 

                     χ2
Cal   =  69.18 

 

     2)  ค่าสหสัมพันธร์ะหว่างการเลือกโปรแกรมการเรียนต่อกบัพื้นฐานของครอบครัว 

                       C  =  0.388 
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7.1.2  การทดสอบนยัส าคญัทางสถิติของค่าซี 

 เนื่องจากค่า C ค านวณจากค่า χ2  จึงใช้การตรวจสอบค่า χ2 มาสรุปความมีนัยส าคัญทาง

สถิติของ C ด้วย 

 ถ้าค่า χ2  มีนัยส าคัญแล้ว สรุปได้ว่า ข้อมูลที่มีตัวแปรร่วม 2 ตัวแปรนั้น “มีความสัมพันธ์

กนั”  ค่าสหสมัพันธ ์C ไม่เท่ากบัศูนย์ (ค่า χ2 มีนัยส าคัญ จะไม่รับ HO) 

7.1.3  ขอ้จ ากดัของค่าซี 

 เนื่ องจากค่า C ค านวณจากข้อมูลที่ถูกแบ่งออกเป็นระดับชั้น และพิจารณาการแปร

ร่วมกันในข้อมูลหนึ่ง แต่มีการวัด (นับ) ใน 2 ทาง (ตัวแปร)  โดยอาศัยค่า χ2  ดังนั้น ข้อจ ากัด

ของ C ที่แตกต่างไปจากค่าสหสมัพันธอ์ื่น ๆ  มีดังนี้  

 (1)  ค่า C มีค่าสูงสุดไม่ถึง 1  และค่าต ่าสุดเท่ากับ 0  เพราะว่า ค่าสูงสุดของ C เท่ากับ 

k

k 1−
  เมื่ อ  rk =  (ตั วแปรทั้ ง 2  แ บ่ งเป็น  k ระดั บ ชั้ น เท่ า  ๆ  กัน  ห รือ เป็น  kk   

Contingency Table 

 (2)  จาก  
k

k
C

1
max

−
=   ดังนั้น ถ้ายิ่งแบ่งระดับชั้นของตัวแปรให้มากระดับขึ้นเท่าไร  

ค่า maxC  ก็จะมากขึ้ น  เช่น ถ้า k = 2  ค่า maxC  จะไม่เกิน 0.707  ถ้า k = 3  ค่า maxC  จะไม่

เกนิ 0.816  และค่า maxC  จะไม่มีโอกาสเป็น 1 

 (3)  ความถูกต้องของค่า C ขึ้นอยู่กับการค านวณค่า χ2  กล่าวคือ ถ้าค่า χ2 ที่ค านวณ

นั้น ได้ค านึงถึงข้อจ ากดัของ χ2 แล้ว ค่า C ที่ได้ย่อมถูกต้อง 

 (4)  เนื่ องจากค่า C ค านวณจากค่า χ2  ดังนั้น จะน าค่า C ไปเปรียบเทียบกับค่า

สมัประสทิธิ์สหสมัพันธแ์บบอื่น ๆ ไม่ได้ 

 อย่างไรกต็าม ค่า C สามารถน าไปใช้ได้ในกรณีที่ไม่สามารถค านวณค่าสหสัมพันธ์แบบ 

อื่น ๆ ได้  เช่น 

(4.1)  ข้อมูลอยู่ในมาตรานามบัญญัติ  

(4.2)  ไม่มีข้อตกลงเบื้องต้นที่เกี่ยวกบัลักษณะของประชากร และ  

(4.3)  ตัวแปรไม่จ าเป็นต้องเป็นตัวแปรต่อเนื่อง (Continuous Variable) 

7.1.4  ประสิทธิภาพของการทดสอบ 

 เนื่องจากค่า C เป็นฟังก์ชันของ χ2  จึงไม่สามารถจะตรวจสอบประสิทธิภาพของ C ได้ 

เช่นเดียวกนักบัไม่สามารถตรวจสอบค่า χ2 ได้ เนื่องจากไม่มีเทคนิคการทดสอบทางพาราเมตริกที่

ใช้ข้อมูลในมาตรานามบัญญัติ   
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7.2 สหสมัพนัธแ์บบฟี  

สัมประสิทธิ์ สหสัมพั น ธ์แบบ ฟี  (Phi Correlation Coefficient :  )  เป็นการหา

ความสัมพันธ์ของตัวแปรสองตัวซึ่งแต่ละตัวแปรมีข้อมูลสองชุด ข้อมูลที่น ามาวิเคราะห์อยู่ในรูป

ของความถี่ (Frequency) หรืออยู่ในรูปนามบัญญัติ (Nominal Scale)  และเป็นข้อมูลที่แบ่งแยก

ออกเป็นสองรายการอย่างแท้จริง (Genuine Dichotomy)  เช่น ตอบถูก-ตอบผิด เพศชาย-เพศ

หญิง มีชีวิต-ไม่มีชีวิต สอบได้-สอบตก เป็นต้น  การค านวณใช้ตารางแบบ 2x2 ที่มีลักษณะดังนี้  

 

ตัวแปร x 

ตัวแปร y 
x1 x2 รวม 

y1 

y2 

a 

c 

b 

d 

a + b 

c + d 

รวม a + c B + d N 

 

ค่าสมัประสิทธิ์สหสมัพันธแ์บบ     หาได้จากสตูร 
 

    

))()()(( dbcadcba

bcad

++++

−
=  

 

ตวัอย่างที่ 7.2  บริษัทหนึ่งประกาศรับสมัครคนงานเข้าท างาน มีผู้มาสมัคร 28 คน เป็นชาย 12 

คน หญิง 16 คน และเพศหญิงสอบผ่าน 8 คน เพศชายสอบผ่าน 9 คน จงหาค่าสัมประสิทธิ์

สหสมัพันธร์ะหว่างผลการสอบกบัเพศ 
 

เพศ 

ผลการสอบ 
ชาย หญิง รวม 

สอบผ่าน 

สอบไม่ผ่าน 

9 (a) 

3 (c) 

8 (b) 

8 (d) 

17  (a+b) 

11 (c+d) 

รวม 12 (a+c) 16 (b+d) 28 (N) 
 

ค่าสมัประสิทธิ์สหสมัพันธแ์บบ     หาได้จากสตูร 
 

))()()(( dbcadcba

bcad

++++

−
=  

แทนค่า               
)12)(16)(11)(17(

)8)(9()3)(8( −
=   
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48.189

48
=  

                                   
48.189

48−
=   หรือ  

48.189

48
 

        25.0−=  หรือ 25.0   

 

 หมายเหตุ  ค่าฟีจะเป็นบวก (+) หรือ (-)  ขึ้นอยู่กับการใส่คุณสมบัติในตาราง เช่น ถ้า

น าเพศหญิงไว้ทางด้านซ้าย เคร่ืองหมายจะเป็น +  ทนัที  ในการหาค่า  นี้  เคร่ืองหมายจะออกมา

เป็นบวกหรือลบก็จะแปรผลเหมือนกัน และเมื่อต้องการทราบว่า เพศกับผลการทดสอบมี

ความสมัพันธก์นัหรือไม่ ต้องท าการทดสอบนัยส าคัญของฟีต่อไป  

 

การทดสอบนยัส าคญัของค่าฟี 

 การทดสอบนัยส าคัญของสหสมัพันธแ์บบฟี ใช้  2   ทดสอบ โดยใช้สตูรดังนี้  

 

   22 = X  ;   Degree of Freedom ( df ) = 1 

                       

          เมื่อ      2    แทน ค่าไคสแควร์ 

          N       แทน จ านวนความถี่ทั้งหมด 

              แทน ค่าสมัประสทิธิ์สหสัมพันธแ์บบฟี 

 จากตวัอย่าง   ค่า  25.0= ,   28=N    ระดับนัยส าคัญที่ก าหนด 0.05 

   22 = X  

แทนค่า                2)25.0(28=  

        75.1=  
  

จากก าร เปิ ดต ารางส า เร็จ ขอ ง  2  ที่ ร ะดั บ นั ยส าคัญ  0 .05 ,  1=df   จะได้ 

84.32

1,05.0 =     ซึ่งค่า 2   ที่ค านวณได้ 1.75 น้อยกว่าค่า 2  จากตาราง 3.84 

 สรุปได้ว่า  เพศกบัผลการสอบไม่มีความสัมพันธก์นั 

 

7.3 สหสมัพนัธล์ าดบัท่ีแบบสเปียรแ์มน  

ค่าสหสัมพันธ์ล าดับที่ของสเปียร์แมน (Spearman Rank Correlation Coefficient) นี้  ใช้

สัญลักษณ์   หรือ sr  เรียกย่อ ๆ ว่า โร (Rho)  เป็นการหาค่าความสัมพันธ์ของตัวแปร 2 ตัวที่

อยู่ในมาตราเรียงอันดับ  ดังนั้น ลักษณะข้อมูลของกลุ่มตัวอย่างจึงเป็นการเรียงอันดับ 2 ชุด  

สมมติมีกลุ่มตัวอย่าง N คน เรียงล าดับคะแนนตามตัวแปร 2 ตัวแปร เช่น การจัดนักเรียนเรียง

ตามคะแนนสอบเข้ามหาวิทยาลัยและเรียงตามผลการเรียนปลายปีของชั้นปีที่ 1  โดยให้การ
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จัดเรียงคะแนนตามผลการสอบเข้าเป็น  X 1  , X 2 ...Y N   และการจัดเรียงคะแนนตามผลการ

เรียนเป็น Y 1  , Y 2 ...Y N   ต้องการหาค่าความสัมพันธ์ระหว่าง X กับ Y ซึ่งเป็นสหสัมพันธ์ของ

อนัดับที่  จะเห็นได้ว่า คะแนนจากผลการสอบเข้ากับคะแนนผลการเรียน จะมีความสัมพันธอ์ย่าง

สมบูรณ์ เมื่อ X = Y  ส าหรับ  ทุก ๆ คู่ (ต าแหน่งที่ของ X และ Y ของนักเรียนคนเดียวกันมีค่า

เท่ากนัทุกคน)  ซึ่ง d i  = X i - Y i   เมื่อ d  คือ ความแตกต่างระหว่างอันดับที่ของนักเรียนคนที่ i  

เช่น สมุนีได้คะแนนสูงสุดในการสอบเข้า แต่ได้ที่ 5  ในผลการสอบปลายปี ดังนั้น  d ของสุมนี =  

-4  แต่ชาติชายได้ที่ 10 ในการสอบเข้า ได้ที่ 1 ในผลการสอบปลายปี ค่า d ของชาติชาย = 9  ค่า 

d จะบอกถึงความสัมพันธ์ระหว่างคะแนนทั้ง 2 ชุดนี้ ว่า สัมพันธ์กันเพียงใด ถ้าสัมพันธ์กันอย่าง

สมบูรณ์  d ทุกค่าจะเท่ากับศูนย์ ถ้า d มีค่ามากขึ้ นจะท าให้ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรทั้ง 2 

ลดลง 

 การค านวณค่าสมัประสทิธ์สหสัมพันธ ์จะเสียเวลาถ้าใช้ d i โดยตรง ความยุ่งยากประการ

หนึ่งคือ d i ที่เป็นลบต้องหักออกจาก d i ที่เป็นบวก เม่ือรวมค่า d i จึงใช้ d
2

i แทน d i เพื่อความ

สะดวก และเป็นที่แน่ชัดว่าค่าของ d i เพิ่มข้ึน จะท าให้ค่าของ d
2

i เพิ่มข้ึนด้วย 

 การแปลงสตูรค านวณ sr  จะแสดงในที่นี้ เพราะจะช่วยในการอธบิายถึงธรรมชาติของ

สหสมัพันธ์ และเพราะเหตุว่าการเปลี่ยนแปลงสูตรจะเกี่ยวข้องกบัรูปอื่นของสตูรการค านวณ  

 ถ้าก าหนดให้ x   และ y  เป็นคะแนนการสอบทั้ง 2 และ 
−

−= XXx  โดยที่ 
−

X  คือ

ค่าเฉลี่ยของคะแนน x  และ 
−

−= YYy  โดยที่ 
−

Y  คือค่าเฉลี่ยของคะแนน y  

 สตูรของสมัประสิทธิ์สหสมัพันธแ์บบเปียร์สนั จะเป็นดังนี้  

 

   

 


=

22 yx

xy
rs  

 

  ถ้า  x   และ y  เป็นอนัดับที่ 

  ดังนั้น  ค่า  x   จะเป็น  N,....,3,2,1  

  และ     

         
2

)1( +
=

NN
x  

    
6

)12)(1(2 ++
=

NNN
x  

  และ   


  −=−=
−

N

X
XXXx

2

222
)(

)(  

  แทนค่า     
4

)1(

6

)12)(1( 2
2 +

−
++

=
NNNNN

x  
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=  

      
12
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=  

       ในท านองเดียวกนั     
12

3
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y

−
=  

   จาก              yxd −=  

           2222 2)( yxyxyxd +−=−=   

           xyyxd 2222 −+=  

   แต่สตูร         

 


=

22 yx

xy
rs  

   ได้            = 22 yxrxy s  

   แทนค่า       −+= 22222 2 yxryxd s  

 

                        r s    =  



 −+

22

222

2 yx

dyx
     ……………………  (1) 

  เอาค่า     =
−

= 2
3

2

12
y

NN
x   แทนค่าในสตูร (1)  จะได้ 
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1212
2

1212
33

2
23

NNNN

d
NNNN

rs      

 

                                                          








 −

−






 −

=



12
2

12
2

3

2
3

NN

d
NN

 

                                                
NN

d

−
−=

3

26
1  

 จาก   )()(
−−

−−−=−= YYXXyxd   แต่      yxd −=  
   

                                                                          sr   =  
NN

d
N

i

i

−
−


−

3

1

26

1    …………………  (2) 
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สตูร (2)  เป็นสตูรการหาค่าสมัประสิทธิ์สหสัมพันธข์องอันดับที่ (r s ) 
 

 วิธีการหา sr  

 ในการค านวณ  r s  ท าได้โดยเรียงจ านวนตัวอย่าง N คน  ถัดจากช่องกลุ่มตัวอย่างให้

เรียงอันดับที่ของคะแนนจากตัวแปร X  และเรียงอันดับที่ของคะแนนจากตัวแปร Y   ต่อจากนั้น

หาค่า d i หรือค่าความแตกต่างระหว่างอันดับที่ของ 2 ตัวแปร ยกก าลังสองของ d i แต่ละตัว 

จากนั้นหาผลรวมของ d 2

i  แล้วแทนค่าในสตูร (2)  โดย N คือ จ านวนคนในกลุ่มตัวอย่าง 

 

ตวัอย่างที่ 7.3  จากการศึกษาความเห็นพ้องต้องกันของกลุ่มนักศึกษาจ านวน 12 คนเมื่ออยู่ใน

สถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการเสี่ยงทางการเงิน โดยให้นักศึกษาท าแบบทดสอบ 2 Scale ได้แก่ 

ด้านความเชื่ อฟังผู้ มีอ านาจเหนือกว่า (Authoritarianism)  และด้านความพยายามรักษา

สถานภาพทางสังคม (Social Status Strivings)  ต้องการหาความสัมพันธ์ของคะแนนที่ได้ใน 2 

Scale ตามตารางต่อไปนี้   

 

นักเรียน 

คนที่ 

คะแนน 

ความเชื่อฟังผู้มีอ านาจเหนือกว่า 
ความพยายามรักษาสถานภาพ 

ทางสังคม 

1 82 42 

2 98 46 

3 87 39 

4 40 37 

5 116 65 

6 113 88 

7 111 86 

8 83 56 

9 85 62 

10 126 92 

11 106 54 

12 117 81 

 

 การค านวณในขั้นแรก เรียงล าดับที่ของ 2 Scale ในตารางต่อไปนี้   พร้อมทั้งหาค่า d i  

และ d 2

i   สงัเกตในตารางจะพบว่า ค่า d i  สงูสดุ คือ 3 
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 ตารางแสดงอันดับที่ของคะแนนความเชื่ อฟังผู้ มีอ านาจเหนือกว่ากับคะแนนความ

พยายามรักษาสถานภาพทางสงัคม 

 

นักเรียน 

คนที่ 

อนัดับที่ 
id  2

id  
ความเชื่อฟังผู้มีอ านาจ ความรักษาสถานภาพ 

1 2 3 -1 1 

2 6 4 2 4 

3 5 2 3 9 

4 1 1 0 0 

5 10 8 2 4 

6 9 11 -2 4 

7 8 10 -2 4 

8 3 6 -3 9 

9 4 7 -3 9 

10 12 12 0 0 

11 7 5 2 4 

12 11 9 2 4 

N = 12    
2

id = 52 

 

 ค านวณ          r s    =   
NN

d

−
−

3

26
1        …………………………  (2) 

 

     =    
1212

)52(6
1

3 −
−  

    =   82.0  
 

 พบว่า  จากกลุ่มนักศึกษา 12 คน  ได้ค่าสัมพันธร์ะหว่าง 2 Scale  = 82.0  

 

 กรณีมีคะแนนซ ้ า 

 บางคร้ังที่กลุ่มตัวอย่างมีคะแนนซ ้าในตัวแปรเดียวกัน การให้อันดับที่ของคะแนนจะให้

เท่ากัน โดยเฉล่ียอนัดับที่ส าหรับคะแนนนั้น ๆ  ถ้าจ านวนคะแนนซ า้มีไม่มากนักจะไม่มีผลต่อ r
s

มากนัก อาจใช้สูตร (2) ในการค านวณได้  แต่ถ้ามีคะแนนซ า้มาก ๆ  ต้องมีการปรับแก้สูตรเพื่อ

ค านวณค่า r s  โดยใช้สูตร (1) โดยพิจารณาค่า 
2x และ 

2y  ที่เปล่ียนไปเนื่องจากค่าซ ้า 

ดังนี้  



 

  สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

161 

 ผลของอันดับที่ ของคะแนนเท่ากันในตัวแปร X จะลดผลรวม  
2x  ให้ต ่ ากว่า 

12

3 NN −
  กล่าวคือ   

2x  =  
12

3 NN −
 

 โดย            T =   
12

3 tt −
 

 

 เมื่อ       t =   จ านวนคะแนนที่มีอนัดับที่ซ า้กนั 
 

        
2x  =    

12

3 NN −
 -  XT  

 

 และ  
2y  =   

12

3 NN −
 -  YT  

 

 แล้วใช้สูตร (1)  คือ    

    r s    =  




−

−+

22

222

2 yx

dyx
 

  

ตวัอย่างที่ 7.4  จากการศึกษาในตัวอย่างที่  7.3  ในคร้ังนี้ ผู้ทดสอบต้องการทราบว่า การยอม

คล้อยตามความเหน็ของกลุ่ม จะสัมพันธ์กับการรักษาสถานภาพทางสังคมหรือไม่  การค านวณใช้

สูตร Spearman Rank Correlation  โดยหาความสัมพันธ์ระหว่างคะแนนการรักษาสถานภาพทาง

สงัคมของแต่ละคนกบัจ านวนครั้งที่เขายอมคล้อยตามความเหน็ของกลุ่ม 

 

         ตารางแสดงจ านวนครั้งที่ยอมคล้อยตามความเหน็ของกลุ่มกบัคะแนนการรักษา

สถานภาพทางสงัคม 

 

นักเรียนคนที่ จ านวนครั้งที่ยอมคล้อยตาม คะแนนการรักษาสถานภาพทางสังคม 

1 0 42 

2 0 46 

3 1 39 

4 1 37 

5 3 65 

5 4 88 

7 5 86 

8 6 56 
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นักเรียนคนที่ จ านวนครั้งที่ยอมคล้อยตาม คะแนนการรักษาสถานภาพทางสังคม 

9 7 62 

10 8 92 

11 8 54 

12 12 81 

 

 จัดอนัดับที่ของข้อมูลได้ในตารางต่อไปนี้  

 

นักเรียน 

คนที่ 

อนัดับที่ 
d i  d 2

i  
การยอมคล้อยตาม การรักษาสถานภาพ 

1 1.5 3 -1.5 2.25 

2 1.5 4 -2.5 6.25 

3 3.5 2 1.5 2.25 

4 3.5 1 2.5 6.25 

5 5 8 -3.0 9.00 

6 6 11 -5.0 25.00 

7 7 10 -3.0 9.00 

8 8 6 2.0 4.00 

9 9 7 2.0 4.00 

10 10.5 12 -1.5 2.25 

11 10.5 5 -5.5 30.25 

12 12 9 3.0 9.00 

N = 12   
2

id =   109.50 

  

คนที่ 1 และ 2  เป็นผู้ที่ไม่ยอมตามกลุ่มเลย ขณะที่คนสุดท้ายยอมตามกลุ่มทุก ๆ คร้ัง  

มีคะแนนซ า้ 3 กลุ่ม  กลุ่มละ 2 ตัว  การค านวณจะได้ 
   

   
2x =    

12

3 NN −
 -  XT  

    =   
12

12123 −
-- - 







 −
+

−
+

−

12

22

12

22

12

22 333

 

    =  5.1415.1143 =−    
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   ส่วน 
 

2y  =   
12

3 NN −
 -   YT     แต่   YT   =  0 

          
2y   =   143

12

12123

=
−

 

แทนค่าในสตูร (1) 

  r s    =   



 −+

22

222

2 yx

dyx
  616.0

)143)(5.141(2

5.1091435.141
=

−−
=         

 การปรับแก้ค่าซ ้าท าให้ r s  =  0.616  แต่ถ้าค านวณโดยใช้สูตร (2) ซึ่งไม่มีการปรับแก้ 

ได้ค่า  r s  =  0.617  ซึ่งไม่แตกต่างกันมากนัก  อย่างไรกต็ามผลของคะแนนซ ้าจะท าให้เพิ่มค่า 

r s  ดังนั้น จึงต้องมีการปรับแก้เมื่อมีคะแนนซ ้าเป็นจ านวนมากในตัวแปร X และ Y หรือในตัว

แปรใดตัวแปรหนึ่ง 

  

 การทดสอบนยัส าคญัทางสถิติของ  sr  

 ถ้ากลุ่มตัวอย่างมาจากประชากร เราจะใช้คะแนนเหล่านี้ ตัดสิน ว่า 2 ตัวแปรมี

ความสัมพันธ์กันหรือไม่ กล่าวคือ ทดสอบ H0 ว่า 2 ตัวแปรไม่มีความสัมพันธ์กนั และค่าของ r s

ที่ค านวณได้แตกต่างจาก 0 โดยความบังเอญิ 

 1. ส าหรบักลุ่มตวัอย่างท่ีมีจ านวนนอ้ย (4   N   30) 

 ใช้ตารางส าเร็จซึ่ งจะให้ค่าวิกฤตของ r s ที่    = 0.05 และ 0.01  เป็นตาราง One-

Tailed  ซึ่งมีทิศทั้งทาง +  และ -   ถ้าค่า r s จากการค านวณมากกว่าค่าในตาราง จะไม่รับ H0 

(H0 : ไม่มีความสัมพันธร์ะหว่างตัวแปรทั้งสอง)  จากตัวอย่างที่ 1  ค านวณค่า r s =  0.82,  N = 

12   จากตาราง ที่   =  0.01   ค่า r s =  0.712   ดังนั้น จะไม่รับ H0  และสรุปว่า ความเชื่อ

ฟังผู้ อ านาจสูงกว่าและความพยายามรักษาสถานภาพทางสังคม มีความสัมพันธ์กันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ 0.01 

 2. ส าหรบักลุ่มตวัอย่างจ านวนมาก  (N ≥ 10) 

 เมื่อ  N  มีจ านวนมากขึ้น เคนดอลล์ กล่าวว่า การแจกแจงของ r s จะเป็นแบบ Student’s  

t  โดยมี  df  =  N - 2  และค านวณได้จากสตูร 

    t =  r s 21

2

r

N

−

−
 



 

  สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

164 

 น าค่า t  นี้ ไปเปรียบเทียบกับตารางส าเร็จ  t   จากตัวอย่างที่ 1  ซึ่งมี N = 12  อาจจะ

ค านวณโดยถือว่าเป็นกลุ่มตัวอย่างจ านวนมากกไ็ด้  นั่นคือ เมื่อ  r s =  0.82 

      t   =  0.82 54.4
)82(.1

212
2
=

−

−
       

 จากตาราง  t ,   df  =  10,    = 0.025   ได้  t  =  2.228 

  ไม่รับ H0  สรุปว่า  การยอมคล้อยตามกลุ่มและการรักษาสถานภาพทางสังคมมี

ความสมัพันธก์นั 

 

สรุปขั้นตอนการค านวณ 

 1. เรียงอันดับที่ของตัวแปร X จาก 1 ถึง N  และเรียงอันดับที่ของตัวแปร Y จาก 1 ถึง 

N  

 2. ในแต่ละบุคคลของกลุ่มตัวอย่างให้อนัดับที่ของ X และ Y (แทนคะแนน) 

 3. หาค่า d i  ของแต่ละคู่ โดยให้  d i  =  x i  -  y i  แล้วยกก าลังสองของ d i  

 4. หา d 2

i  แล้วค านวณค่า 

      4.1 ถ้าในตัวแปร X และ/หรือตัวแปร Y มีค่าเท่ากันมาก ในตัวแปรนั้นควรจะปรับ

ค่าคะแนนเท่า โดย  
 

2x  =   
12

3 NN −
 -  XT  

   และ 
2y  =   

12

3 NN −
 -   YT  

   เมื่อ      T      =   
12

3 tt −
 

 โดย  t  คือ จ านวนที่ซ า้กนั แล้วแทนค่าในสูตร   r s  
=  



 −+

22

222

2 yx

dyx
 

      4.2 ถ้าไม่มีค่าซ า้กนั  ใช้สตูร   r s  
=  

NN

di

−

− 
3

261
 

 5. ทดสอบนัยส าคัญของค่า r s  
โดย 

  ถ้า  4   N   30   เทยีบค่าวิกฤตของ  r s  จากตารางส าเรจ็ 

  ถ้า  N   10   ใช้ค่า  t   โดย  t  =  r s 21

2

r

N

−

−
 

  โดยมี  df  =  N - 2  และใช้ตารางส าเรจ็  t 



 

  สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

165 

 6. ถ้าค่า  r s  มีโอกาสที่จะเกิดขึ้ น <   (ค่าที่ได้จากการค านวณ มากกว่าค่าที่ได้จาก

ตาราง)    จะไม่รับ H0   และสรุปว่า  r s   0  (มีความสมัพันธก์นั) 

   

7.4 สหสมัพนัธข์องอนัดบัที่แบบเคนดอลล ์

 สหสัมพันธ์ของอันดับที่แบบเคนดอลล์ (Kendall Rank Correlation Coefficient :  

TAU)  เป็นการหาค่าสหสัมพันธ์ที่ใช้กับข้อมูลลักษณะเดียวกับ r s  กล่าวคือ แต่ละคะแนนในทั้ง

สองกลุ่มต้องสามารถจัดอนัดับที่ได้ J  จะวัดระดับความสมัพันธข์องล าดับที่คะแนน 2 ชุด 

 วิธีด าเนินการ 

 สมมติว่า มีคะแนนจากการให้คะแนนแบบจัดอันดับข้อสอบอัตนัย 4 ฉบับ (นักเรียน 4 

คน) โดยใช้ผู้ตรวจ 2 คน ดังนี้  

 

นักเรียนคนที่ 1 2 3 4 

ผู้ตรวจ  1 3 4 2 1 

ผู้ตรวจ  2 3 1 4 2 

 

 จัดเรียงข้อมูลใหม่โดยให้อันดับที่ของผู้ตรวจคนใดคนหนึ่ง (ในที่นี้ เป็นผู้ตรวจ 1) เรียง

ตามล าดับจากน้อยไปหามาก ส่วนดันดับที่ของผู้ตรวจอีกคนหนึ่ง (ผู้ตรวจ 2) กจ็ับคู่กับคนแรก

ตามนักเรียนแต่ละคนได้ เป็นดังนี้  

 

นักเรียนคนที่ 1 2 3 4 

ผู้ตรวจ  1 1 2 3 4 

ผู้ตรวจ  2 2 4 3 1 

  

 ดูผู้ตรวจ 2 เร่ิมจากซ้ายมือไปทลีะตัวโดยใช้ตัวแรกเป็นหลัก ถ้าอนัดับที่ทางขวามือของตัว

ที่พิจารณามีอนัดับสงูกว่าให้ +1  ถ้าต ่ากว่าให้ -1  ถ้าเท่ากนัให้ 0   ดังนี้  

  อนัดับที่ของผู้ตรวจตัวแรกคือ 2  ตัวต่อไปคือ  4 ให้  +1 

      ตัวต่อไปคือ  3 ให้  +1 

      ตัวต่อไปคือ  1 ให้  -1 

   รวมได้  +1 +1 -1  =   +1 

 พิจารณาเช่นเดียวกัน ในอันดับของผู้ตรวจ 2 ทุก ๆ ตัว (ยกเว้นตัวสุดท้าย) แล้วน ามา

บวกกนั ได้ดังนี้  

  อนัดับที่ถัดไปคือ 4    ได้  -1 -1  =  -2 
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  อนัดับที่ถัดไปคือ 3    ได้  -1       =  -1 

 ขั้นต่อไปหาค่าผลรวมทั้งหมดที่มากที่สดุเท่าที่จะเป็นได้ของอันดับที่ของผู้ตรวจคนที่ 2 ว่า

เป็นเท่าไร ดังนี้   

  ผลรวมทั้งหมด  =  S  =  +1 -2 -1     =  -2 

 ค่ามากที่สดุกค็ือ การให้อนัดับที่ที่เหมือนกันทั้งหมด นั่นคือ เมื่อเรียงล าดับของผู้ตรวจ 1 

จากน้อยไปมากแล้ว  ผู้ตรวจ 2 กจ็ะเรียงจากน้อยไปมากเหมือนกันทุก ๆ ตัวด้วย  เมื่อเอาไป

เทียบแต่ละตัวกับตัวถัดไปกจ็ะได้  +1 ทุกคร้ัง (ทุกคู่)  ซึ่งจะมีการจัดคู่ทั้งหมดเป็น 








2

N
  เมื่อ 

N คือ จ านวนนักเรียนหรือสิ่งที่น ามาจัดอันดับ ในที่นี้คือ 








2

4
 = 

( ) !2!24

!4

−
 =  6 คู่  ดังนั้นค่าที่

มากที่สดุจะเป็น 6 

 

              =              

   

     =   
6

2−
     

     =   - 0.33 

    

 ค่า   =  - 0.33  เป็นค่าแสดงความเหมือนของการจัดล าดับที่ของผู้ตรวจทั้ง 2  ซึ่งถ้า

เหมือนกันทั้งหมดทุกอันดับที่จะได้  J  =  +1   แต่ถ้าตรงกันอย่างสิ้นเชิง คือ เมื่อคนหนึ่งให้  1  

2  3  4  อีกคนหนึ่งให้  4  3  2  1  ค่า  J  จะเท่ากับ -1  ถ้าให้อันดับที่ไม่สัมพันธ์กันเลย  J  

จะเป็นศูนย์  ดังนั้น ค่า J  จะมีค่าตั้งแต่ +1 ถึง -1  ค่า  J  ข้างต้นสามารถเขียนให้อยู่ในรูปทั่วไป

ได้ ดังนี้  

 

                 =              

  

  

ซึ่งผลรวมมากที่สดุ  คือ   








2

N
 =  ( ) !2!2

!

−N

N
 

 

             =  
2

1
N(N-1) 

 

ผลรวมท่ีมากท่ีสุด ผลรวมท่ีมากท่ีสุด 

s 

ผลรวมท่ีมากท่ีสุด 

s 
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                         =   
( )1

2
1 −NN

S
   

 

ตวัอย่างท่ี 7.5  จากการทดสอบนักศึกษา 12 คน ท าแบบทดสอบแบบ 2 Scale  คือ ความชื่อฟัง

ผู้มีอ านาจเหนือกว่า กบั ความพยายามรักษาสถานภาพทางสังคม ผลการทดสอบปรากฏในตาราง

ต่อไปนี้   ต้องการหาค่า   

 

นักเรียน 

คนที่ 

คะแนน 

ความเชื่อฟังผู้มีอ านาจเหนือกว่า 
ความพยายามรักษาสถานภาพทาง

สงัคม 

1 82 42 

2 98 46 

3 87 39 

4 40 37 

5 116 65 

6 113 88 

7 111 86 

8 83 56 

9 85 62 

10 126 92 

11 106 54 

12 117 81 

 

 จากตาราง น าข้อมูลมาเรียงอันดับ โดยจัดให้อันดับของความพยายามรักษาสถานภาพ

ทางสงัคมเป็นหลัก 

 

นักเรียนคนที่ 4 3 1 2 11 8 9 5 12 7 6 10 

ความรักษาสถานภาพฯ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ความเชื่อฟัง 1 5 2 6 7 3 4 10 11 8 9 12 

 

       S   =  (11 - 0) + (7 - 3) + (9 - 0) + (6 - 2) + (5 -  2) + (6 - 0) +  

         (5 - 0) + (2 - 2) + (1- 2) + (2 -  0) + (1 - 0) 

              =  44 
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                       =   
( )1

2
1 −NN

S
 

 

                   =  
( )( )11212

44

2

1 −
     

       =   0.67 
 

   (จากตัวอย่างในตอนที่แล้ว  หา r s ได้เท่ากบั 0.82) 

 

 กรณีที่มีคะแนนเท่ากนั (หรืออนัดับที่ซ า้กนั) 

 ในกรณีที่มีคะแนนเท่ากัน จะต้องใช้อันดับที่เฉล่ียส าหรับคะแนนที่เท่ากันนั้น ๆ  และหา

ค่า     ต้องใช้สตูรปรับแก้ ดังนี้  

      =   
( ) ( ) yx TNNTNN

S

11
2
1

2
1 −−−

 

 

 เมื่อ T x   =  ( ) −1
2

1
tt  

 โดย    t    =  จ านวนอนัดับที่ที่เท่ากนัในแต่ละคะแนนของ X 

 และ  T y   =  ( ) −1
2

1
tt  

 โดย    t   =  จ านวนอนัดับที่ที่เท่ากนัในแต่ละคะแนนของ Y 

 

ตวัอย่างที่ 7.6  จากตารางแสดงจ านวนคร้ังที่ยอมคล้อยตามความเห็นของกลุ่ม กับคะแนนการ

รักษาสถานภาพทางสงัคมต่อไปนี้   ต้องการหาค่า  

 

นักเรียนคนที่ จ านวนครั้งที่ยอมคล้อยตาม 
คะแนนการรักษาสถานภาพทาง

สงัคม 

1 0 42 

2 0 46 

3 1 39 

4 1 37 

5 3 65 

5 4 88 

7 5 86 

8 6 56 
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นักเรียนคนที่ จ านวนครั้งที่ยอมคล้อยตาม 
คะแนนการรักษาสถานภาพทาง

สงัคม 

9 7 62 

10 8 92 

11 8 54 

12 12 81 

 

 จากตาราง  น าข้อมูลมาจัดอันดับโดยให้อันดับของความพยายามรักษาสถานภาพทาง

สงัคมเป็นหลัก 

 

นักเรียนคนที่ 4 3 1 2 11 8 9 5 12 7 6 10 

ความรักษาสถานภาพฯ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

การคล้อยตามความเหน็

ของกลุ่ม 
3.5 3.5 1.5 1.5 10.5 8 9 5 12 7 6 10.5 

 

     S  =  (8 - 2) + (8 - 2) + (8 - 0) + (1 - 5) + (3 -  3) + (2 - 3) + (4 - 0) +  

      (0 - 3) + (1- 1) + (1-  0)  

  =  25 

   T x   =   0 
 

    T y  =   ( ) −1
2

1
tt  

 

   =   ( ) ( ) ( ) 122122122
2

1
−+−+−      

   =   3 

 

จากสตูร         =   
( ) ( ) yx TNNTNN

S

−−−− 11
2
1

2
1

 

 

    =    
( )( ) ( )( ) 311212011212

25

2
1

2
1 −−−−

       

=    0.39 

 

ถ้าไม่ปรับแก้เนื่องจากคะแนนซ า้ จะค านวณได้โดยใช้สูตร 
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           =   
( )1

2
1 −NN

S
  

 

   =   
( )( )11212

25

2
1 −

   

   =   0.38 

ซึ่งต่างกนัเพียงเลก็น้อย  (จากตัวอย่างในตอนที่แล้ว หา r s  ได้เท่ากบั 0.616) 

 

 เปรียบเทียบระหว่างค่า   กบั r s  

 จากตัวอย่างข้างต้น จะเห็นว่าทั้ง 2 กรณีที่เราหาค่า   และ r s  โดยใช้ข้อมูลชุดเดียวกัน 

แต่ได้ค่าสหสัมพันธ์ต่างกันมาก กล่าวคือ ขณะที่ค่า r s =  0.82  จะได้ค่า   =  0.67   และ

ในขณะที่ค่า r s =  0.616  จะได้ค่า   =  0.39   จะเห็นว่าค่า   ต ่ากว่าค่า r s  อยู่มาก  ทั้งนี้

เพราะ หน่วยการวัดหรือ Scale ของการค านวณค่าสหสัมพันธ์ไม่เหมือนกัน ไม่สามารถจะเอาตัว

เลขที่ได้จากทั้ง 2 วิธนีี้มาเปรียบเทยีบกันได้โดยตรง  กล่าวคือ ถ้าหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร 

ก กับ ข  โดย r s  และหาค่าความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร ข. กับ ค. โดยใช้    จะน าเอาค่า

สหสมัพันธ์ r s กข มาเปรียบเทยีบค่าสหสัมพันธ์   ขค ไม่ได้  แต่ถ้าเป็น r s กข และ r s ขค  กจ็ะ

เปรียบเทยีบกนัได้  หรือ   กข กบั   ขค กเ็ปรียบเทยีบกนัได้ 

 อย่างไรกต็าม ทั้งค่า r s  
และ  ที่วัดในข้อมูลชุดเดียวกัน จะมีประสิทธิภาพในการบอก

ความสัมพันธ์ของตัวแปรทั้ง 2 ได้เหมือนกัน  นั่นคือ แม้ค่าสหสัมพันธ์จะต่างกัน แต่ในการ

ทดสอบสมมติฐานนั้น การแจกแจงของกลุ่มตัวอย่างจะให้ชุดของข้อมูลที่ให้ผลเหมือนกันในการ

ไม่รับ HO ที่ว่า ตัวแปรทั้ง 2 ไม่มีความสมัพันธก์นัที่ระดับนัยส าคัญ (α) เดียวกนั 

 

 การทดสอบความมีนยัส าคญัของค่า  

 สมมติว่า กลุ่มตัวอย่างที่สุ่มมาจากประชากรที่มีคุณสมบัติ X และ Y ที่ไม่สัมพันธ์กัน ถ้า 

X เรียงอันดับกันแบบใดแบบหนึ่งแล้ว  Y จะเรียงอันดับแบบใด ๆ กไ็ด้  เช่น ถ้าจัดให้ X เรียง

กันตามล าดับจาก 1, 2, 3, .... แล้ว  Y จะมีวิธีการเรียงอันดับ N! วิธี (โอกาสที่ เป็นไปได้

ทั้งหมด)  ดังนั้น ในกรณีที่ X และ Y ไม่มีความสัมพันธ์กันตามสมมุติฐานที่ตั้งไว้ว่า HO : X และ 

Y ไม่มีความสัมพันธ์กัน (J xy = 0) แล้ว  ความน่าจะเป็นของการเรียงอันดับ Y แต่ละแบบมีค่า

เท่ากับ 
!

1

N
  ซึ่งในแต่ละแบบของการเรียงอันดับ Y นั้น จะให้ค่า    ที่แตกต่างกันไปจาก -1 

จนถึง +1  แต่ละค่าของ  ที่จะเกดิขึ้นนั้น จะมีความถี่ของความน่าจะเป็นในการเรียงอันดับนั้น ๆ 

ซึ่งไม่เท่ากัน  เช่น เมื่อ N =  4  วิธีเรียงอันดับของ Y ในอันดับคงที่แบบหนึ่งของ X  นั้น จะมี 4! 
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วิธี  คือ เท่ากับ 24 วิธี  ในการเรียงอันดับของ Y  24 วิธีนี้  จะค านวณค่าออกมาได้ทั้งหมด 7 ค่า  

ในแต่ละค่า   นี้  สามารถจะหาโอกาสที่เกดิขึ้นภายใต้สมมติฐาน HO ได้ ดังตารางต่อไปนี้  

 ตารางแสดงความน่าจะเป็นของค่า  ภายใต้ HO   เมื่อ N = 4 

 

ค่า  
ความถี่ของค่า  ที่จะเกดิ

เหตุการณ์ภายใต้ HO 

ความน่าจะเป็นของการเกดิ

เหตุการณ์ภายใต้ HO 

-1.0 1 
24

1
 

-0.67 3 
24

3
 

-0.33 5 
24

5
 

0 6 
24

6
 

0.35 5 
24

5
 

0.67 3 
24

3
 

1.00 1 
24

1
 

 

 การค านวณค่าความน่าจะเป็นส าหรับ N ที่มากขึ้ น ก็ใช้วิธีเดียวกันนี้  ดังตาราง Q ใน

ภาคผนวก ซ่ึงได้แสดงค่าความน่าจะเป็นไว้ส าหรับ N ที่มีค่าตั้งแต่ 4 ถึง 10  แต่ในตารางใช้ค่า S 

แทน    ทั้งนี้  ค่า S และ   มีการแจกแจงเหมือนกัน ค่าในตาราง Q  เป็นการทดสอบทางเดียวที่

จะบอกค่าความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ภายใต้ HO  ถ้าความน่าจะเป็นน้อยกว่าหรือเท่ากบั α กจ็ะ

ไม่รับ HO นั้น  เช่น N = 8,  S = 10  จากตาราง Q  โอกาสที่ S ≥ 10  เมื่อ N = 8  มีความ

น่าจะเป็นเท่ากับ 0.138  ซึ่งถ้าตั้งแต่ α = 0.05 หรือ 0.01 แล้ว กจ็ะรับ HO นั้น ถ้า N มากขึ้น 

การค านวณหาค่าความน่าจะเป็นกยุ่็งยากขึ้น เพราะโอกาสของการเกิดค่า S ต่าง ๆ จะมากขึ้น ซึ่ง

ในกรณีที่ N ≥ S แล้ว การแจกแจงของค่า  จะใกล้เคียงกับการแจกแจงปกติ การทดสอบค่า   

จึงใช้ค่า Z   และตรวจสอบความน่าจะเป็นจากตารางที่ 1 (ในภาคผนวก)  

ทั้งนี้   ค่าเฉลี่ย        =  0 

  ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน      =  
( )
( )19

522

−

+

NN

N
 

  ดังนั้น                  







 −
=Z  
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)1(9

)52(2

−

+
=

NN

N


 

  

จากตารางที่ 1 (ในภาคผนวก) ปรากฏว่า โอกาสที่ค่า Z จะมากกว่าหรือเท่ากับ 3.03 มี

ความน่าจะเป็นเท่ากับ 0.0012  ดังนั้น จะไม่รับ HO ที่ระดับนัยส าคัญ 0.0012  สรุปว่าตัวแปรทั้ง

สองมีความสมัพันธก์นั 

 จากตัวอย่างนี้จะเห็นว่า ในการหาค่าสหสัมพันธ์แบบ    และ r s ในข้อมูลเดียวกัน แม้จะ

ได้ค่าแตกต่างกันมาก (เพราะเป็นการวัดที่มีหน่วยไม่เหมือนกัน)  แต่การทดสอบสมมติฐานจะ

ได้ผลเหมือนกัน คือ สามารถจะไม่รับ HO ที่ระดับความมีนัยส าคัญเท่ากัน  จึงสรุปได้ว่าทั้ง 2 วิธีมี

ประสทิธภิาพเท่ากนั 

 

 สรุปขั้นตอนของการค านวณ 

 1. ก าหนดให้คะแนน X และ Y  มีอนัดับที่เป็น 1 ถึง N  

 2. จัดเรียงอนัดับ X  จาก 1 ถึง N  และจับคู่กบัอนัดับที่ของ Y ในแต่ละคน 

 3. หาค่า S  จากอนัดับที่ของ Y  

 4. ถ้าไม่มีอนัดับที่ที่ซ า้กนั (Ties) ใช้สตูร 

          =   
( )1

2
1 −NN

S
 

    ถ้ามีอนัดับที่ซ า้กนั ใช้อนัดับที่เฉล่ีย แล้วใช้สตูรปรับแก้ ดังนั้น 

          =   
( ) ( ) yx TNNTNN

S

−−−− 11
2
1

2
1

 

 

 5. การทดสอบนัยส าคัญของค่า      โดย 

    5.1 ถ้า N   10 ใช้ตาราง Q ในภาคผนวก ซ่ึงจะบอกโอกาสที่จะเกิดค่า S  นั้น ๆ 

ว่ามีความน่าจะเป็นเท่าไร (เป็นการทดสอบทางเดียว) 

    5.2 ถ้า N > 10  ทดสอบโดยใช้ค่า Z  ดังนี้                                                  

                                                  

)1(9

)52(2

−

+
=

NN

N
Z


 

 โดยใช้ตารางที่ 1 (ภาคผนวก) 

 ค่าความน่าจะเป็นที่หาได้จากทั้ง 2 กรณี ในข้อ 5.1 และ 5.2 นั้น ถ้ามีค่าน้อยกว่าหรือ

เท่ากบั กจ็ะไม่รับ HO นั้น 
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 ประสิทธิภาพของการทดสอบ 

 การหาค่าสหสัมพันธท์ั้งแบบ J และ r s  มีประสิทธภิาพเท่ากัน แต่ถ้าข้อมูลอยู่ในมาตรา

อันตรภาค ซึ่งสามารถจะหาสหสัมพันธ์แบบเปียร์สันได้ แต่น ามาหาสหสัมพันธ์แบบ   หรือ r s

แล้ว จะมีประสทิธภิาพเพียง 91 % เมื่อเทยีบกบัการหาสหสมัพันธแ์บบเปียร์สนั 

 

7.5 สหสมัพนัธพ์าเชียลของอนัดบัท่ี 

 ในการหาความสัมพันธ์ของอันดับที่ระหว่างตัวแปร 2 ตัว โดยวิธีของเคนดอลล์ () นั้น  

ถ้าทราบว่าตัวแปรทั้ง 2 นั้นต่างกม็ีความสัมพันธ์กับตัวแปรที่ 3  ซึ่งมีผลท าให้ค่าสหสัมพันธ์สูง

กว่าที่ควรจะเป็นแล้ว  สามารถตัดหรือก าจัดความสัมพันธ์อันเนื่องมาจากตัวแปรที่ 3 ออกเสียได้  

เพื่ อ ให้ เหลือเฉพาะความสัมพั นธ์จ ริง ๆ  ของตัวแปร 2 ตั วแรกเท่ านั้ น   ตั วอ ย่างเช่น  

ความสัมพันธ์ระหว่างส่วนสูงของนักเรียนกับความสามารถในการจ าค าศัพท์  อาจจะมีผลจาก

ความสัมพันธ์ของตัวแปรทั้ง 2 นั้นกับอายุของนักเรียนกไ็ด้  ดังนั้น ถ้าท าให้ตัวแปรที่ 3 คือ อายุ 

คงที่ไว้ ความสัมพันธ์ระหว่างส่วนสูงกับความสามารถในการจ าค าศัพท์ในนักเรียนที่มีอายุเท่า ๆ 

กนั  ในทางปฏิบัติแล้ว มีวิธีการทางสถิติที่ช่วยได้ คือ หาสหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรทลีะคู่ แล้วมา

ตัดหรือแบ่งส่วนของความสมัพันธท์ี่ไม่ต้องการออก ดังรูปภาพข้างล่าง 

 

   

                                 

           

           

           

           

        

                         

 

  

สหสัมพันธ์แบบพาเชียล (xy.z) นี้  ใช้กับข้อมูลที่อยู่ในมาตราเรียงอันดับ จากแผนผัง

ข้างบน  ด้านซ้ายมือแสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร X กับ Y  และด้านขวามือมีตัวแปร Z  

เพิ่มเข้ามา ซึ่ง Z มีความสัมพันธ์กับทั้ง X และ Y  ในภาพแรเงาแต่ละส่วนแสดงค่าสหสัมพันธ์

ระหว่างตัวแปร 2 ตัวที่ตัดผลจากตัวแปรที่ 3 (ช่องว่างสดี าตรงกลาง) ออก 

 ตัวอย่างเช่น มีนักเรียน 4 คน จัดอันดับของนักเรียนทั้ง 4 นี้  ด้วยคุณลักษณะ 3 อย่าง 

ดังนี้  

xy  
xyz.  

yxz.  

zxy.  

y x 
y 

z 

x 
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นักเรียน 

คุณลักษณะ 
ก ข ค ง 

Z 1 2 3 4 

X 3 1 2 4 

Y 2 1 3 4 

  

ในที่นี้  ต้องการจะตัดคุณลักษณะแรกคือ Z ออก จึงจัดเรียงนักเรียนทั้ง 4 ตามล าดับใน

คุณลักษณะที่จะตัดออก ทั้งนี้ เพื่อความสะดวกในการพิจารณาในนักเรียนทั้ง 4 คน ถ้าน านักเรียน

มาพิจารณาทีละคู่  จะได้จ านวนคู่ เท่ากับ  








2

4
 =  6 คู่  ดังนี้   (ก ข), (ก ค), (ก ง), (ข ค),    

(ข ง), (ค ง)  น ามาพิจารณาทลีะคู่ โดยก าหนดให้เคร่ืองหมาย + (บวก) ถ้าอันดับที่ต ่าอยู่หน้า

อนัดับที่สงู  และให้เคร่ืองหมาย - (ลบ) ถ้าอนัดับที่สงูอยู่หน้าอนัดับที่ต ่า  ดังนี้  

 

  ก  ข ก  ค ก  ง ข  ค ข  ง ค  ง 

 Z + + + + + + 

 X − − + + + + 

 Y − + + + + + 

 

 จากนั้น นับจ านวนเครื่องหมายที่คุณลักษณะ X และ Y มีเคร่ืองหมายเหมือนและต่างกบั

คุณลักษณะ Z  ดังตารางการเปรียบเทยีบอนัดับที่ต่อไปนี้  

 

  จ านวนคู่ของ Y 
รวม 

  เคร่ืองหมายเหมือน Z เคร่ืองหมายต่างจาก Z 

จ านวน 

คู่ของ 

X 

เคร่ืองหมายเหมือน Z 4 0 4 

เคร่ืองหมายต่างจาก Z 1 1 2 

รวม 5 1 6 

 

 จะเหน็ว่า ตารางนี้กค็ือตาราง 2 x 2 ที่ใช้ค านวณค่า Phi Coefficient ( )  คือ  
 

A B A+B 

C D C+D 

A+C B+D ( )
2
N  

 ดังนั้น  การค านวณค่า  zxy.   น าสตูรการค านวณค่า   มาใช้  ดังนี้  
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( )( )( )( )DBCADCBA

BCAD
zxy

++++

−
=.   

 

 จากตัวอย่างข้างต้น          
( )( ) ( )( )

( )( )( )( )
63.0

1524

1014
. =

−
=zxy     

 

 จะเห็นว่า  ค่าความสัมพันธ์ระหว่าง X  กับ Y ควบคุมให้ค่า Z คงที่แล้ว ค่า xy.z จะมีค่า

เท่ากบั 0.63  แต่ถ้าไม่พิจารณาถึง Z แล้ว  xy จะมีค่าเท่ากบั 0.67  

 การหาค่าสหสัมพันธ์แบบนี้  ถ้ามีจ านวนคนเพิ่มขึ้นมาก ๆ  การที่จะมาพิจารณาทลีะคู่จะ

ล าบาก เคนดอลล์จึงคิดสตูรส าเรจ็ขึ้นมา  ดังนี้  

    
)1)(1( 22

.

xzyz

xzyzxy

zxy






−−

−
=  

  จากการค านวณ   67.=xy   

                                          67.=yz  

                                          33.=xz  

  ดังนั้น             
))33(.1)()67(.1(

)33)(.67(.)67(.

22
.

−−

−
=zxy  

          63.=  

 

 การทดสอบนยัส าคญัทางสถิติ 

 เนื่องจากยังไม่สามารถจะหารูปแบบของการแจกแจงทางสถิติของสหสัมพันธ์แบบนี้ ได้ 

ดังนั้น จึงไม่สามารถจะทดสอบนัยส าคัญทางสถิติได้  ไคสแควร์อาจจะน ามาใช้ได้ โดยให้ zxy.  = 

N

X 2

  แต่เนื่องจากในช่องต่าง ๆ ของตาราง 4 ช่อง คือ A, B, C, และ D (ที่น ามาใช้โดยเทยีบ

กับค่า   นั้น) ไม่เป็นอิสระจากกัน ซึ่งไม่เป็นไปตามข้อจ ากัดของการใช้การแจกแจงแบบ      

ไคสแควร์  จึงท าให้ไคสแควร์กท็ดสอบไม่ได้ 

  

 สรุปขั้นตอนด าเนินการ 

 1.  มีตัวแปร 3 ตัว คือ X, Y และ Z  ซึ่งมีความสัมพันธ์กันในแต่ละคู่ ต้องการจะหา

ความสมัพันธร์ะหว่าง X และ Y โดยตัดความสมัพันธท์ี่ทั้ง 2 มีกบัตัวแปร Z ออก 

 2.  หาค่าสหสัมพันธ ์  ระหว่างตัวแปรแต่ละคู่ กล่าวคือ yzxy  และ zx  

 3.  แทนค่าสหสัมพันธ ์xy.z  ในสตูร 
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)1)(1( 22

.

xzyz

xzyzxy

zxy






−−

−
=  

 

บทสรุป 

สหสมัพันธ์ซี ใช้กับข้อมูลที่อยู่ในมาตรานามบัญญัติ  ส่วนอีก 4 ชนิด ได้แก่ สหสมัพันธ์ฟี 

สหสัมพันธ์ล าดับที่แบบสเปียร์แมน สหสัมพันธ์ล าดับที่แบบเคนดอลล์ และสหสัมพันธ์พาเชียล

ของอนัดับที่ ใช้กบัข้อมูลที่อยู่ในมาตราเรียงล าดับ ซ่ึงทั้งสี่ชนิดนี้ เรียกว่าเป็นสหสมัพันธข์องอนัดับ

ที่ 

  ถ้าตัวแปรเป็นอันดับที่ 2 ชุด ใช้สหสัมพันธ์แบบ sr  หรือ   กไ็ด้  แต่ sr  ค านวณได้ง่าย

กว่า และมีความสมัพันธโ์ดยตรงกับ W  ส าหรับ   นั้น สามารถจะค านวณหาเชียลได้โดยท าเป็น   

zxy.  ทั้ง sr  และ   มีประสทิธภิาพเท่ากนั (91%) ในการตรวจสอบนัยส าคัญของค่าสหสมัพันธ์ 

  สหสัมพันธ์พาเชียล หรือ zxy.  นั้น เปรียบได้เช่นเดียวกับสหสัมพันธ์พาเชียลของพารา

เมตริก ซึ่งมีจุดมุ่งหมายที่ก าจัดอทิธพิลของตัวแปรที่ 3 (Z) ออกไปจากตัวแปร 2 ตัว คือ XY  

   

ค าถามทบทวน 

  1.  จงอธบิายวิธกีารหาสหสัมพันธซ์ีและสหสัมพันธท์ ีพร้อมยกตัวอย่างประกอบ 

  2.  จงเปรียบเทยีบขั้นตอนการค านวณของสหสมัพันธ์ล าดับที่สเปียร์แมนและสหสัมพันธ์

แคนดอล 

 

แบบฝึกหดัหน่วยที่ 7 

1. ในการประกวดกล้วยไม้คร้ังหนึ่งในรอบแรกคณะกรรมการคัดเลือกไว้ 10 กระถาง แล้วให้

กรรมการ 2 คน  จัดอนัดับตามความสวยงานได้ดับต่อไปนี้  

   

กระถางที่ อนัดับของกรรมการคนที่ 1 อนัดับของกรรมการคนที่ 2 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

3 

2 

4 

1 

6 

5 

8 

10 

7 
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กระถางที่ อนัดับของกรรมการคนที่ 1 อนัดับของกรรมการคนที่ 2 

10 10 9 

   

จงค านวณหาค่าสหสัมพันธ์ล าดับที่ของสเปียร์แมน พร้อมทั้งแสดงการทดลองสมมติฐาน

และอภิปรายว่า การจัดอันดับของกรรมการทั้งสองท่านนี้ สอดคล้องกันหรือไม่ ที่ระดับความมี

นัยส าคัญ 0.05 

 

2. ข้อมูลต่อไปนี้  เป็นค่าใช้จ่ายในการโฆษณาและยอดขายรายเดือนของสาขาต่าง ๆ ที่ตั้งอยู่ใน

จังหวัดต่าง ๆ 5 จังหวัด ซึ่งบริษัทสุ่มมาท าการวิเคราะห์ 

  

ค่าโฆษณา (หมื่นบาท) 

X 

ยอดขาย (ล้านบาท) 

Y 

2 

5 

3 

6 

8 

5 

6 

5 

9 

10 

    

      จงทดสอบว่า ยอดขายมีความสัมพันธ์กับค่าโฆษณาหรือไม่ ที่ระดับความมีนัยส าคัญ 

0.01 

 

3. ข้อมูลต่อไปนี้  เป็นค่าใช้จ่ายในการโฆษณาและยอดขายรายเดือนของบริษัทต่าง ๆ 10 บริษัทที่

สุ่มมาท าการศึกษาว่า ยอดขายของแต่ละบริษัทมีความสัมพันธ์กันอย่างใกล้ชิดกับค่าใช้จ่ายในการ

โฆษณา  เพื่อสนับสนุนความเชื่อดังกล่าว จึงขอให้ท่านด าเนินทดสอบว่า สมมติฐานดังกล่าวเป็น

จริงหรือไม่ ที่ระดับความมีนัยส าคัญ 0.01  

   

บริษัทที่ 
ค่าโฆษณา 

(แสนบาท) 

ยอดขายรายเดือน 

(ล้านบาท) 

1 

2 

3 

4 

5 

10 

2 

4 

6 

8 

23 

7 

15 

17 

23 
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บริษัทที่ 
ค่าโฆษณา 

(แสนบาท) 

ยอดขายรายเดือน 

(ล้านบาท) 

6 

7 

8 

9 

10 

7 

4 

6 

7 

6 

22 

10 

14 

20 

19 

 

4. ในการประกวดกล้วยไม้คร้ังหนึ่งในรอบแรก คณะกรรมการคัดเลือกไว้ 10 กระถาง แล้วให้

กรรมการ 2 คน จัดอนัดับตามความสวยงาม ได้ดังต่อไปนี้  

  

กระถางที่ อนัดับของกรรมการคนที่ 1 อนัดับของกรรมการคนที่ 2 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

10 

2 

4 

6 

8 

7 

4 

6 

7 

6 

3 

2 

4 

1 

5 

8 

10 

7 

9 

6 

  

จงค านวณค่าสหสมัพันธแ์บบต าแหน่งของเคนดอลล์ พร้อมทั้งทดสอบความมีนัยส าคัญที่

ระดับ 0.05  และอภิปรายว่าการจัดอนัดับของกรรมการทั้งสองเท่านี้สอดคล้องกนัหรือไม่ 

 

5. ในการประกวดวาดภาพของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นคร้ังหนึ่ง มีนักเรียนเข้าแข่งขัน 

16 คน  ผลการให้คะแนนของกรรมการ 2 คน  เป็นดังนี้  

 

นักเรียนคนที่ 
คะแนน 

กรรมการ ก กรรมการ ข 

1 

2 

66 

73 

35 

28 
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นักเรียนคนที่ 
คะแนน 

กรรมการ ก กรรมการ ข 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

67 

61 

68 

74 

55 

71 

56 

65 

51 

49 

42 

69 

50 

44 

45 

63 

72 

70 

59 

68 

42 

59 

49 

51 

52 

71 

55 

36 

 

จงค านวณหาสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ล าดับที่ของเคนดอลล์ของคะแนนของกรรมการทั้ง

สองคน และทดสอบความมีนัยส าคัญที่ระดับ 0.05   

 

6. ในการพิจารณาความดีความชอบคร้ังหนึ่ง ผลการจัดอันดับผลงานของอาจารย์ 8 คน โดย

ผู้บริหาร 3 คน  เป็นดังนี้  

 

ผู้บริหาร 
อาจารย์ที่ถูกประเมิน 

1 2 3 4 5 6 7 8 

คนที่ 1 

คนที่ 2 

คนที่ 3 

7 

8 

6 

5 

4 

4 

4 

6 

5 

3 

2 

3 

2 

1 

1 

1 

3 

2 

6 

5 

7 

8 

7 

8 

           

จงค านวณหารสมัประสทิธิ์ความสอดคล้องของเคนดอลล์และทดสอบว่า  การจัดล าดับ 

ของผู้บริหาร 3 คน  นี้มีความสอดคล้องกนัหรือไม่  ที่ระดับความมีนัยส าคัญ 0.01 
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7. ผลการจัดอันดับความส าคัญของเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 7 เร่ือง 

โดยผู้เชี่ยวชาญ 10 คน เป็นดังนี้  

   

ผู้เชี่ยวชาญ 
เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

เร่ืองที่ 1 เร่ืองที่ 2 เร่ืองที่ 3 เร่ืองที่ 4 เร่ืองที่ 5 เร่ืองที่ 6 เร่ืองที่ 7 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

1 

1.5 

3 

5 

4 

2 

1 

3 

1 

2 

2 

1.5 

2 

1 

3 

4 

5 

4 

2 

3 

3 

4 

1 

3 

1 

3 

4 

2 

5 

1 

4 

6 

5 

3 

7 

1 

3 

5 

6 

7 

5 

7 

4 

3 

6 

5 

2 

1 

7 

6 

6 

5 

7 

6 

2 

6 

7 

6.5 

3 

5 

7 

3 

6 

7 

5 

7 

6 

6.5 

4 

4 

 

จงค านวณหาสมัประสทิธ์ความสอดคล้องของเคนดอลล์ และทดสอบว่าการจัดอันดับของ

ผู้เชี่ยวชาญ 10 คน นี้  มีความสอดคล้องกนัหรือไม่ ที่ระดับความมีนัยส าคัญ 0.05 

 

8. ในการศึกษาเกี่ยวกับความสนใจในการเลือกอาชีพของนักเรียนชายและนักเรียนหญิงระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลายแห่งหนึ่ง ปรากฏข้อมูลในตารางข้างล่างนี้   จงหาว่า   

1) ความสนใจในอาชีพแตกต่างกนัในระหว่างเพศหรือไม่ ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01   

2) ค่าสหสมัพันธร์ะหว่างความสนใจในการเลือกอาชีพกบัเพศของนักเรียน  

 

อาชีพที่สนใจ 
เพศของนักเรียน 

รวม 
ชาย หญิง 

รับราชการ 

นักการเมือง 

ธุรกจิเอกชน 

อาชีพอสิระ 

32 

9 

28 

36 

44 

5 

34 

25 

76 

14 

62 

61 

รวม 105 108 213 
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9. ผู้วิจัยต้องการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความสูงกับลักษณะการเป็นผู้น า ที่ระดับนัยส าคัญ 

0.05  โดยการศึกษาคร้ังนี้  แบ่งคนออกเป็นสองกลุ่มคือ เตี้ ย กับ สูง  และแบ่งลักษณะการเป็น

ผู้น าออกเป็นสองลักษณะคือ เป็นผู้น า กบั เป็นผู้ตาม  ข้อมูลที่ศึกษาเป็นดังนี้  

 

    ความสงู 
 

ลักษณะ 

เตี้ย สงู รวม 

เป็นผู้น า 

เป็นผู้ตาม 

12  

22 

32    

14    

44 

36 

รวม 34 46 80 

  

ให้พิจารณา 3 วิธ ีคือ  

(1) การทดสอบค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบฟี (ø Test) ว่า ความสูงกับลักษณะการ

เป็นผู้น าจะมีความสมัพันธก์นัหรือไม่ 

(2) การทดสอบความแตกต่างแบบไคสแควร์ (χ2 Test for Two Independent Samples) 

ว่า คนเตี้ยกบัคนสงูจะมีลักษณะการเป็นผู้น าแตกต่างกนัหรือไม่ 

(3) การทดสอบความแตกต่างของฟิชเชอร์ (Fisher Exact Probability Test) ว่า คนเตี้ ย

กบัคนสงูจะมีลักษณะการเป็นผู้น าแตกต่างกนัหรือไม่ 

 

10. ในการสอบวิชาภาษาไทย มีผู้เข้าสอบ 30 คน เป็นนักเรียนชาย 16 คน หญิง 14 คน ผลการ

สอบปรากฏว่า นักเรียนชายสอบผ่าน 7 คน นักเรียนหญิงสอบผ่าน 8 คน  จงหาความสัมพันธ์

ระหว่างผลสอบและเพศของนักเรียน ที่ระดับความมีนัยส าคัญ 0.01 

 

11. ครูคนหนึ่งได้สังเกตความตั้งใจเรียนของนักเรียน 8 คน โดยให้เป็นอันดับที่จากตั้งใจสูงสุด

เป็นที่ 1  เพื่อต้องการจะตรวจสอบดูความตั้งใจเรียนมีความสัมพันธ์กับลายมือของนักเรียน

หรือไม่  คะแนนลายมือได้มาจากการให้อันดับที่ของความสามารถสวยงามและความเรียบร้อยของ

การบ้านที่ส่ง  ข้อมูลปรากฏดังนี้  

 

นักเรียน 

อนัดับที่ของ 
1 2 3 4 5 6 7 8 

ลายมือ 2 7 1 6 8 3 5 4 

ตั้งใจเรียน 8 2 3 1 5 7 4 6 
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จงตรวจสอบว่า ลายมือและการตั้งใจเรียนมีความสัมพันธก์นัหรือไม่ 

12. จงเปรียบเทยีบค่าสหสัมพันธ์แบบพาราเมตริกและนอนพาราเมตริก (สหสัมพันธ์ของอันดับ

ที่) ของข้อมูลต่อไปนี้ ว่า สามารถสรุปผลได้เหมือนกันหรือไม่ (ให้พิจารณาว่ามีค่าสัมประสิทธิ์

เท่าไร และมีนัยส าคัญทางสถิติหรือไม่) 

 

คะแนน 

นักเรียนคนที่ 
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร ์

1 50 60 

2 26 40 

3 35 45 

4 76 50 

5 38 56 

6 42 42 

7 39 41 

8 55 43 

9 47 37 

10 62 58 

11 56 48 

12 46 39 

13 33 31 

14 68 46 

   

13. ในการรับสมัครงานแห่งหนึ่ ง มีคนสมัคร 6 คน บริษัทตั้ งคณะกรรมการ 4 คน เป็นผู้

ตรวจสอบคุณสมบัติและสมัภาษณ์บุคคลทั้ง 6 คน  ผลการจัดอนัดับปรากฏดังตารางข้างล่างนี้  

 

ผู้สมัคร 

กรรมการ 
1 2 3 4 5 6 

1 2.5 2.5 1 5 5 5 

2 1 4 2.5 2.5 5 6 

3 1.5 1.5 4 4 4 6 

4 1 2 3.5 3.5 5 6 
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  จงพิจารณาว่า กรรมการทั้ง 4 มีความเห็นสอดคล้องกันหรือไม่ และถ้ามีต าแหน่งว่าง

เพียงต าแหน่งเดียว จะมีผู้สมัครคนใดควรจะได้รับพิจารณาเข้าท างานหรือไม่ 
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แผนบริหารการสอนหนว่ยท่ี 8   

การประยุกตใ์ชส้ถิตินอนพาราเมตริก 

 

เวลาสอน   8 ชัว่โมง 

จุดมุ่งหมายรายวิชา 

ข้อ 8 เพื่อให้สามารถน าสถิตินอนพาราเมตริกไปประยุกต์ใช้ในงานวิจัยทางการศึกษาได้  

คุณลกัษณะที่พึงประสงค ์

 ใฝ่รู้  มีทกัษะการท างานร่วมกนั 

 

วตัถุประสงค ์

 เพื่อให้ผู้เรียนสามารถ 

1. ใช้โปรแกรม SPSS FOR WINDOWS ในการวิเคราะห์ข้อมูล ส าหรับการทดสอบแบบ     

นอนพาราเมตริกบางชนิดได้ถูกต้อง 

2. แปลผลและสรุปผลลัพธ์ (Output) ที่ได้จากการใช้โปรแกรม SPSS FOR WINDOWS 

โดยใช้การทดสอบแบบนอนพาราเมตริกบางชนิดได้ถูกต้อง 

เนื้ อหา 

8.1 ตัวอย่างผลงานวิจัยทางการศึกษา 

8.2 การวิเคราะห์ข้อมูลด้วยโปรแกรม SPSS FOR WINDOWS 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ขั้นน า 

 1. สะท้อนผลการท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 7  

2. ชี้แจงวัตถุประสงค์ และเนื้อหาหน่วยที่ 8  

 ขั้นสอน (ตามล าดับเนื้อหา ๆ ละ 4 ชั่วโมง) 

 1. บรรยายเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้สถิตินอนพาราเมตริกในงานวิจัยทางการศึกษาและ

การใช้โปรแกรม SPSS FOR WINDOWS ในการวิเคราะห์ข้อมูลส าหรับการทดสอบแบบนอน

พาราเมตริก ประกอบเพาเวอร์พอยทแ์ละเอกสารประกอบการสอน 

 2. แบ่งกลุ่มศึกษาวิเคราะห์กรณีตัวอย่างงานวิจัยที่ใช้การทดสอบแบบนอนพาราเมตริก 

กลุ่มละ 1 เร่ือง 

 3. แบ่งกลุ่มศึกษาและฝึกปฏิบัติการใช้โปรแกรม SPSS FOR WINDOWS ในการ

วิเคราะห์ข้อมูลส าหรับการทดสอบแบบนอนพาราเมตริก กลุ่มละ 1 เร่ือง 

 4. น าเสนอผลการวิเคราะห์กรณีตัวอย่างงานวิจัยและผลการฝึกปฏิบัติการใช้โปรแกรม 

SPSS FOR WINDOWS ในการวิเคราะห์ข้อมูล อภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเหน็ 

ขั้นสรุป 
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1. ร่วมพิจารณาข้อผิดพลาดในการใช้โปรแกรม SPSS FOR WINDOWS ในการ

วิเคราะห์ข้อมูลส าหรับการทดสอบแบบนอนพาราเมตริก 

2. ร่วมตอบค าถามทบทวนท้ายหน่วยที่ 8 

3. ให้ท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 8 จ านวน 1 ข้อ เป็นรายบุคคล 

สือ่การเรียนการสอน 

1. เอกสารประกอบสอนหน่วยที่ 8  

2. เพาเวอร์พอยทป์ระกอบการบรรยายหน่วยที่ 8  

3. อนิเทอร์เนต็เพื่อการสบืค้น 

การวดัและประเมินผล 

 1. สงัเกตพฤติกรรมใฝ่รู้  และการท างานร่วมกนั 

 2. ตรวจแบบฝึกหัด 
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หน่วยท่ี 8 

การประยุกตใ์ชส้ถิตินอนพาราเมตริก 

 

8.1 ตวัอย่างผลงานวิจัยทางการศึกษา 

8.1.1 กรณีกลุ่มตวัอย่างสองกลุ่มท่ีสมัพนัธก์นั 

งานวิจัยที่ใชก้ารทดสอบวิลคอกซอน 

ความเป็นมา 

 การเปลี่ยนแปลงสงัคม เศรษฐกิจ และการเมืองของประเทศไทยเกดิขึ้นอย่างรวดเรว็และ

เห็นได้ชัดเจน ส่งผลกระทบต่อการเปล่ียนในด้านความคิดเห็น ความเชื่อ ค่านิยม และการพัฒนา

จิตใจของมนุษย์ รวมถึงผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมตามธรรมชาติด้วย  เพราะมนุษย์ไม่รู้ จักใช้

และอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติอย่างเหมาะสม  จึงท าให้เกิดภาวะมลพิษ และเสียสมดุลใน

ธรรมชาติ (ส านักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ, 2534 : 172) ซึ่งจะท าให้สังคม

นั้น ๆ ตกอยู่ในภาวะสับสน สมาชิกในสังคมขาดความมีวินัยในตนเอง ปราศจากจิตส านึกที่จะ

รับผิดชอบสังคมร่วมกัน ต่างมุ่งหวังแย่งชิงผลประโยชน์เข้าสู่ตนโดยไม่มีขอบเขตจ ากัด  และ

ท้ายที่สุดอาจน าไปสู่ความล่มสลายของสังคมนั้น ๆ หากไม่ได้รับการแก้ไขอย่างจริงจัง (ส านักงาน

คณะกรรมการวัฒนธรรมแห่งชาติ, 2537 : 7) วินัยเป็นคุณลักษณะที่บ่งบอกถึงความเป็นระเบียบ

และมีแบบแผนของคน อันเป็นคุณลักษณะที่ก่อให้เกิดความเรียบร้อยดีงามของแต่ละสังคม 

(ส านักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ, 2528 : 20) ดังนั้นการอบรมปลูกฝังให้เดก็

และเยาวชนของชาติมีวินัย รู้จักกบัการเคารพสทิธแิละหน้าที่ มีความรับผิดชอบเป็นสิ่งที่พึงกระท า

อย่างย่ิงเป็นอันดับแรก (นิภา, 2523 : 48) ซึ่งพระธรรมปิฎก (ประยุทธ์ ปยุตโต, 2537 : 15) 

ได้กล่าวถึงความส าคัญของความถึงพร้อมด้วยศีลหรือความมีวินัย ซึ่งเป็นปัจจัยของแสงเงินแสง

ทองของชีวิตที่ดีงามหรือรุ่งอรุณของการศึกษา 7 ประการ ได้แก่ 1) กัลยาณมิตตา ความมีกับ

กัลยาณมิตร คือมีผู้แนะน าสั่งสอนที่ปรึกษา รู้ จักเลือกคบหาเพื่อและบุคคลที่ดี หรือรู้ จักเลือก

เสวนากับบุคคลที่มีปัญญามีความสามารถ ซึ่งจะช่วยสนับสนุน ชี้ ช่องทาง ชักจูงและเป็นแบบอย่าง 

ตลอดจนเป็นเคร่ืองอุดหนุนเกื้อกูลแก่กันและกันให้ด าเนินก้าวหน้าไปด้วยดีในการศึกษาอบรม

การครองชีวิตและการประกอบกิจการ 2) ศีลสัมปทา ความถึงพร้อมด้วยศีล มีวินัย มีความเป็น

ระเบียบในชีวิตของตน และในการอยู่ร่วมกันในสังคม 3) ฉันทสัมปทา ความถึงพร้อมด้วยฉันทะ

มีแรงใจที่ถูกต้อง คือ ความพอใจ ใฝ่รักในปัญญา ในสัจธรรม และในจริยธรรม ใฝ่รู้ ในความจริง 

และใฝ่ที่จะท าความดีงามทุกอย่าง 4) อัตตสัมปทา ความถึงพร้อมด้วยการที่จะฝึกฝนพัฒนา

ตนเอง เห็นความส าคัญของการที่จะต้องฝึกฝนว่า ชีวิตของเรานี้ จะดีงามได้จะต้องมีการฝึก 5) 

ทฏิฐิสมัปทา ความถึงพร้อมด้วยทฐิิ ยึดถือเชื่อถือในหลักการและมีความเหน็ความเข้าใจพื้ นฐานที่

มองสิ่งทั้งหลายตามเหตุปัจจัย 6) อัปปมาทสัมปทา ความถึงพร้อมด้วยความไม่ประมาท คือ 

ความเป็นอยู่อย่างไม่ขาดสติ หรือความเพียรที่มีสติเป็นเคร่ืองเร่งรัดในการที่จะค้นหาให้เข้าถึง
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ความจริง ควบคุมความประพฤติปฏิบัติและการกระท าทุกอย่าง ไม่ยอมถล าลงไปในทางเสื่อมแต่

ไม่ยอมพลาดโอกาสในการที่จะท าชีวิตที่ดีงามให้ส าเรจ็ 7) โยนิโสมนสกิารสัมปทา ความถึงพร้อม

ด้วยการรู้จักคิด รู้จักพิจารณา คิดเป็นมองสิ่งทั้งหลายด้วยความคิดพิจารณาสืบสวาหาเหตุผลจน

ตลอดสายด้วยปัญญาอย่างเป็นระเบียบ และเป็นไปตามสภาวะและตามความสัมพันธ์แห่งเหตุ

ปัจจัย มองสิ่งทั้งหลายให้ได้ความรู้และได้ประโยชน์ที่จะเอามาใช้พัฒนาตนเองย่ิง ๆ ขึ้นไป 

การสร้างคนให้เป็นพลเมืองดีมีคุณภาพด ารงชีวิตอยู่ร่วมกันในสังคมอย่างมีความสุขและ

ช่วยพัฒนาประเทศชาติให้เจริญก้าวหน้าได้นั้น จ าเป็นต้องมีการปลูกฝังวินัยมาตั้งแต่วัยเดก็ ดัง

พระบรมราโชวาทบางตอนของพระบาทสมเดจ็พระเจ้าอยู่หัวภูมิพลอดุลยเดช  ที่ได้พระราชทาน

เนื่องในวันเด็กแห่งชาติ ปี พ.ศ. 2516 และ ปี พ.ศ. 2523 ว่า “วัยเด็กเป็นเวลาส าคัญที่จะ

ขวนขวายหาความรู้  ความดีฝึกหัดดัดกายใจให้มีวินัยและมีความสุจริต ส าหรับน าพาชีวิตให้ก้าว

ไปสู่ความส าเร็จตามที่พอใจปรารถนา” (คณะกรรมการจัดงานฉลองวันเด็กแห่งชาติ ประจ าปี 

2516, 2516 : 17) “เดก็ต้องเรียนรู้  อบรมความดี ฝึกหัดวินัยให้มีความพร้อมแต่เยาว์วัย จึงมี

ความสุขความเจริญได้ทั้งในวันนี้ และวันข้างหน้า” (คณะกรรมการจัดงานฉลองวันเดก็แห่งชาติ 

ประจ าปี 2523, 2523 : 9) โรงเรียนนับว่ามีบทบาทส าคัญในการเสริมสร้างวินัยให้แก่เยาวชน

ของชาติ และได้รับการคาดหวังจากบุคคลหลายฝ่ายว่าโรงเรียนไม่เพียงมีบทบาทในการสร้างเสริม

วิชาความรู้ ให้แก่เดก็และเยาวชนเท่านั้น แต่จะต้องมุ่งพัฒนาเยาวชนให้เป็นผู้ที่มีวินัยอนัดีงามตาม

อุดมการณ์ของชาติ เพื่อเติบโตเป็นพลเมืองที่ดีและเป็นก าลังส าคัญที่มีคุณภาพของชาติต่อไป  ซึ่ง

ในปัจจุบันนี้ครูและผู้บริหารโรงเรียนส่วนใหญ่มักประสบปัญหาหนักใจเกี่ยวกับพฤติกรรมนักเรียน

ที่ไม่มีวินัยในชั้นเรียน ซึ่งนับว่าเป็นพฤติกรรมที่เป็นปัญหารบกวนกิจกรรมการเรียนการสอน ท า

ให้ไม่สามารถด าเนินไปในทศิทางที่พึงประสงค์ได้ ดังจะเห็นได้จากงานวิจัยของพัฒนา  สุบุญสันธิ์ 

(2526 : 78) ที่ศึกษาพบว่าการกระท าผิดวิจัยของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เรียงล าดับจาก

มากไปหาน้อย 5 อันดับ คือ การพุดจาหยาบคาย การแสดงกิริยามารยาทไม่สุภาพกับเพื่อน 

ท างานเสร็จไม่ทันเวลา ล้อเลียนหรือแกล้งเพื่อน คุยหรือเล่นเสียงดังในห้องเรียน  ดังนั้นการ

เสริมสร้างวินัยในชั้นเรียนจึงเป็นเร่ืองที่จ าเป็นและมีความส าคัญยิ่ง เพราะเมื่อเดก็ได้รับการฝึกฝน

ให้มีวินัยในชั้นเรียนแล้วกจ็ะส่งผลให้บรรยากาศการศึกษาและการเรียนรู้มีประสิทธิภาพย่ิงขึ้ น  

นอกจากนี้ การส่งเสริมให้นักเรียนมีพฤติกรรมมีวินัยในชั้นเรียนยังช่วยให้บรรลุเป้าหมายของการ

จัดการศึกษาด้วย และจุดมุ่งหมายของการจัดการศึกษาในระดับมัธยมศึกษานั้นนอกจากจะมุ่งฝึก

ให้นักเรียนมีความรู้ความสามารถในด้านวิชาสามัญและวิชาชีพบางประการแล้ว การมุ่งปลูกฝังให้

เยาวชนในระดับนี้ มีความประพฤติดี มีวินัยกเ็ป็นจุดมุ่งหมายที่ส าคัญประการหนึ่งที่เป็นบทบาท

หน้าที่ของโรงเรียนมัธยมศึกษา ในปัจจุบันจึงไม่เพียงแต่ปรับปรุงการเรียนการสอนให้นักเรียนได้

มีความรู้และพัฒนาความสามารถของนักเรียนให้บรรลุตามจุดมุ่งหมายที่ตั้งไว้แต่เพียงอย่างเดียว

เท่านั้น ปัญหาด้านพฤติกรรมของนักเรียนเป็นอุปสรรคต่อการเรียนการสอนและการเรียนรู้  หาก

มิได้หาทางป้องกันและแก้ไขให้เหมาะสมย่อมเป็นปัญหาต่อสังคมต่อไป ซึ่งบทบาทหนึ่งของครูใน
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ฐานะผู้มีความรู้ทางจิตวิทยาการศึกษาที่น่าจะเพิ่มขึ้น คือ บทบาทในการจัดโปรแกรมอบรมเฉพาะ

เพื่อแก้ปัญหาพฤติกรรมต่าง ๆ ผู้วิจัยจึงได้พัฒนาโปรแกรมการปรับพฤติกรรมทางปัญญาซึ่งเป็น

โปรแกรมเฉพาะเพื่อเสริมสร้างวิจัยในชั้นเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 โรงเรียนสาธิต 

“พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลัยบูรพา 

แนวคิดทฤษฎี 

1) เอกสารเกี่ยวกบัวินัยในชั้นเรียน 

2) แนวคิดเกี่ยวกบัการปรับพฤติกรรมทางปัญญา 

วตัถุประสงค ์

1) เพื่อศึกษาผลของโปรแกรมปรับพฤติกรรมทางปัญญาเพื่อเสริมสร้างวินัยในชั้นเรียน

โดยการสงัเกตพฤติกรรมตรง 

2) เพื่อศึกษาผลของโปรแกรมการปรับพฤติกรรมทางปัญญาเพื่อเสริมสร้างวินัยในชั้น

เรียนโดยเปรียบเทียบคะแนนพฤติกรรมมีวินัยในชั้นเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองก่อนและหลัง

เข้าร่วมโปรแกรม 

3) เพื่อศึกษาผลของโปรแกรมการปรับพฤติกรรมทางปัญญาเพื่อเสริมสร้างวินัยในชั้น

เรียนโดยเปรียบเทียบคะแนนพฤติกรรมมีวินัยในชั้นเรียน  ของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่ม

ควบคุมหลังการทดลอง 

สมมติฐานการวิจัย 

1) นักเรียนกลุ่มทดลองมีพฤติกรรมมีวินัยในชั้นเรียนหลังการทดลองสูงกว่าก่อนการ

ทดลองที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ 0.05 

2) นักเรียนกลุ่มทดลองมีพฤติกรรมมีวินัยในชั้นเรียนสงุกว่านักเรียนกลุ่มควบคุมหลังการ

ทดลองที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ 0.05 

ระเบียบวิธีวิจัย 

เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง 

ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 

ประชากรในการวิจัย ได้แก่  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 ปีการศึกษา 2542 ของ

โรงเรียนสาธติ “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลัยบูรพา อ าเภอเมือง จังหวัดชลบุรี ที่มีพฤติกรรมมีวินัย

ในชั้นเรียนน้อย 

กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ปีการศึกษา 2542 ของ

โรงเรียนสาธติ “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลัยบูรพา อ าเภอเมือง จังหวัดชลบุรี ที่มีพฤติกรรมมีวินัย

ในชั้นเรียนน้อย จ านวน 16 คน แบ่งเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม กลุ่มละ 8 คน โดยเลือก

กลุ่มตัวอย่างโดยวิธีสุ่มอย่างง่ายมาจ านวน 2 ห้อง จากจ านวน 3 ห้องเรียน ได้นักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 2/1 และ 2/2 
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ตวัแปรที่ศึกษา 

พฤติกรรมมีวินัยในชั้นเรียน 

นิยามศพัท ์

1) พฤติกรรมในชั้นเรียน หมายถึง พฤติกรรมที่แสดงออกตามระเบียบวินัยของชั้นเรียน 

ซึ่งนักเรียนได้ให้ข้อตกลงร่วมกันและยอมรับ โดยเป็นพฤติกรรมมีวินัยในชั้นเรียนขณะที่อาจารย์

สอนให้งานท า ดังนี้  

ไม่แหย่หรือแกล้งเพื่อน คือ ไม่กระท าการใด ๆ ให้เป็นที่รบกวนเพื่อน และเพื่อนไม่ยินดี

ในการกระท านั้น ๆ ด้วยการใช้อวัยวะส่วนต่าง ๆ ของร่างกายหรือวัตถุสิ่งของ 

ไม่พูดคุยกนั คือ ไม่พูดหรือหัวเราะกบัเพื่อในกรณีที่ไม่เกี่ยวกบัวิชาที่เรียน 

ไม่ส่งเสยีงดัง คือ ไม่กระท าการใด ๆ ที่ก่อให้เกดิเสยีงดังรบกวนผู้อื่นในชั้นเรียน ด้วยการ

ใช้อวัยวะส่วนต่าง ๆ ของร่างกายหรือวัตถุ สิ่งของ 

ไม่หยอกล้อเล่นกนั คือ ไม่กระท าการใด ๆ ที่เป็นการหยอกล้อเล่นกันและแสดงให้เหน็ว่า

ไม่สนใจการเรียนการสอนของอาจารย์ ด้วยการใช้อวัยวะส่วนต่าง ๆ ของร่างกาย หรือวัตถุสิ่งของ 

และการที่ไม่น าวัตถุสิ่งของมาเล่น 

ไม่กระท ากิจกรรมอื่นที่ไม่เกี่ยวข้องวิชาที่เรียน  คือ ไม่น างานวิชาอื่นขึ้ นมาท า ไม่อ่าน

หนั งสื อที่ ไ ม่ เกี่ ย ว ข้อ งกั บ วิ ช าที่ ก า ลั งเรียนอ ยู่  และไม่ น อนห ลับห รือนั่ ง เห ม่ อลอย 

ไม่พูดแทรกหรือล้อเลียนอาจารย์ คือ ไม่พูดแทรกอาจารย์ก่อนได้รับอนุญาต และไม่กระการใด ๆ 

ที่เป็นการล้อเลียนหรือแกล้งอาจารย์ 

ตั้งใจเรียน คือ ให้ความสนใจการสอนของอาจารย์ โดยการฟัง ตอบค าถาม หรือซักถาม

ข้อสงสยัเมื่อมีอาจารย์อนุญาต หรือจดบันทกึในเรื่องที่อาจารย์สอน 

2) นักเรียน หมายถึง ผู้ที่เรียนอยู่ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ปีการศึกษา 2542 ของ

โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลัยบูรพา มีพฤติกรรมการมีวินัยในชั้นเรียนน้อย 

เสริมสร้างวินัยในชั้นเรียน หมายถึง การพัฒนาให้พฤติกรรมมีวินัยในชั้นเรียนเพิ่มมากขึ้นหรือ

สงูขึ้น 

3) การปรับพฤติกรรมทางปัญญา หมายถึง กระบวนการฝึกกระบวนการทางปัญญา โดย

ใช้หลักการเปล่ียนแปลงทางปัญญา (ตัวแปรภายใน) และใช้หลักจิตวิทยาการทดลองมา

ผสมผสานกนั เพื่อที่จะให้เกดิการเปลี่ยนพฤติกรรม รวมทั้งเสริมสร้างพฤติกรรมที่ถึงประสงค์ 

เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจัย 

1) โปรแกรมปรับพฤติกรรมทางปัญญา 

2) แบบประเมินพฤติกรรมมีวินัยในชั้นเรียน 

3) แบบสอบถามพฤติกรรมมีวินัยในชั้นเรียน 

4) แบบบันทกึสงัเกตพฤตกรรมมีวินัยในชั้นเรียน 

5) แถบบันทกึเสยีงสญัญาการสงัเกตและบันทกึพฤติกรรม 
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6) แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการเข้าร่วมโปรแกรม 

วิธีการรวบรวมขอ้มูล 

สอบถามความคิดเหน็ของนักเรียน โดยใช้แบบสอบถาม 

การวิเคราะหข์อ้มูล 

1) ค านวณค่าเฉลี่ยและเบี่ยงเบนมาตรฐานจากการสงัเกตพฤติกรรมมีวินัยในชั้นเรียนของ

นักเรียนกลุ่มทดลองและนักเรียนกลุ่มควบคุมที่ได้จากการสงัเกตในระยะเส้นฐานระยะทดลองและ

ระยะติดตามผล 

2) ค านวณค่าเฉล่ียและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนจากแบบสอบถามพฤติกรรมมี

วินัยในชั้นเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองและนักเรียนกลุ่มควบคุม  ก่อนการทดลอง หลังการ

ทดลอง และหลังการติดตามผล 

3) เปรียบเทียบคะแนนจากแบบสอบถามพฤติกรรมมีวินัยในชั้นเรียนระหว่างนักเรียน

กลุ่มทดลองกับนักเรียนกลุ่มควบคุม ก่อนการทดลอง หลังการทดลอง และหลังการติดตามผล 

โดยใช้สถิตินอนพาราเมตริก คือ The Wilcoxon Matched Pairs Signed–Ranks Test 

4) เปรียบเทียบคะแนนจากแบบสอบถามพฤติกรรมมีวินัยในชั้นเรียน  ระหว่างนักเรียน

กลุ่มทดลองกับนักเรียนกลุ่มควบคุม ก่อนการทดลอง หลังการทดลอง และหลังการติดตามผล 

โดยใช้สถิตินอนพาราเมตริก คือ The Wilcoxon Matched Pairs Signed–Ranks Test 

สรุปผลวิจัย 

ผลการวิจัยพบว่า  

(1)นักเรียนกลุ่มทดลองมีพฤติกรรมมีวินัยในชั้นเรียนหลังการทดลองสูงกว่าก่อนทดลอง

ที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ 0.05   

(2) นักเรียนกลุ่มทดลองมีพฤติกรรมมีวินัยในชั้นเรียนสูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุมหลัง

การทดลองที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ 0.05   

(3) นักเรียนที่เข้าร่วมโปรแกรมการปรับพฤติกรรมทางปัญญามีความเห็นว่าโปรแกรม

ดังกล่าวเป็นโปรแกรมที่ดีมีประโยชน์หลายประการที่จ าน าไปสู่การพัฒนาตนเองให้มีพฤติกรรมมี

วินัยในชั้นเรียนมากขึ้ น  และสามารถน าความรู้ และประสบการณ์ที่ ได้รับไปประยุกต์ใช้ใน

ชีวิตประจ าวัน ตลอดจนรู้จักปรับตัวในการอยู่ร่วมกบัเพื่อน ๆ และผู้อื่นได้ 

ขอ้เสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะทั่วไป 

1) โปรแกรมการปรับพฤติกรรมทางปัญญาสามารถเสริมสร้างวินัยได้เป็นอย่างดีควร

น าไปใช้ส่งเสริมพฤติกรรมมีวินัยในชั้นเรียนของนักเรียนในรายวิชาอื่นด้วย  ทั้งนี้ เนื่องจากเป็น

โปรแกรมที่ผู้ ได้รับการฝึกเป็นผู้ เร่ิมต้นพัฒนาด้วยตนเอง โดยไม่ต้องรอโอกาสหรือจังหวะจาก

ปัจจัยภายนอกมากระตุ้นให้แสดงพฤติกรรมที่พึงประสงค์ 
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2) ครูแนะแนวหรือบุคลากรที่เกี่ยวข้องสามารถน าโปรแกรมการปรับพฤติกรรมทาง

ปัญญาไปศึกษาเพื่อเป็นแนวทางในการจัดสร้างโปรแกรมต่อไป 

ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยคร้ังต่อไป 

1) ควรน าไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่มีพฤติกรรมมีวินัยในชั้นเรียนที่

ต ่ามาก ๆ เพื่อศึกษาถึงประสทิธภิาพของโปรแกรมการปรับพฤติกรรมทางปัญญา 

2) โปรแกรมการปรับพฤติกรรมทางปัญญาควรมีการศึกษาความคงทนของการเกิด

พฤติกรรม หรือเพิ่มระยะติดตามผลมากกว่า 1 ระยะ เพื่อศึกษาถึงผลการใช้โปรแกรมการปรับ

พฤติกรรมทางปัญญาจะมีความคงทนยาวนานระดับใด หรือคงทนมากกว่าการใช้โปรแกรมอื่น ๆ 

หรือไม่ 

3) การวิจัยเกี่ยวกับการใช้โปรแกรมการปรับพฤติกรรมทางปัญญาอาจใช้เทคนิควิธีการ

ปรับพฤติกรรมอื่น ๆ มาบูรณาการใช้ร่วมกันหรือเปรียบเทียบกัน เช่น การให้ข้อมูลย้อนกลับ  

การเสริมแรง เป็นต้น 

ที่มา: http://www.thaiedresearch.org/result/result.php?id=5143 

 

8.1.2 กรณีกลุ่มตวัอย่างสองกลุ่มท่ีไม่สมัพนัธก์นั 

 งานวิจัยที่ใชก้ารทดสอบแมน-วิทน ี

Title  รายงานการวิจัยเร่ืองผลของการเรียนรู้แบบร่วมมือคู่ต่อการพัฒนารูปแบบ 

การคิดของนักศึกษา ชั้นปีที่ 1  สถาบันราชภัฏสวนสนุันทา 

Title   The effect of paired-cooperative ;earning on first year undergraduate 

Alternative  Students' cognitive style, Rajabhat Institute Suan Sunundha 

Creator  Name: เอมอร กฤษณะรงัสรรค ์

Address: กรุงเทพมหานคร 

Organization : มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสนุันทา คณะวิทยาการจัดการ 

Creator  Name: สุภทัทา ปิณฑะแพทย ์

Address: กรุงเทพมหานคร 

Organization : มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสนุันทา คณะวิทยาการจัดการ 

Subject   Keyword: ความคิดและการคิด 

ThaSH: การเรียนรู ้; การจัดการ 

Classification: DDC: 153 

Publisher  มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสนุันทา 

Address: กรุงเทพมหานคร 

Email: libraryssruacth@gmail.com 

Contributor  Name: มหาวิทยาลยัราชภฏัสวนสุนนัทา 

http://www.thaiedresearch.org/result/result.php?id=5143
http://dcms.thailis.or.th/dcms/basic.php?query=เอมอร%20กฤษณะรังสรรค์&field=1003&institute_code=0&option=showindex_creator&doc_type=0
http://dcms.thailis.or.th/dcms/basic.php?query=สุภัททา%20ปิณฑะแพทย์&field=1003&institute_code=0&option=showindex_creator&doc_type=0
http://dcms.thailis.or.th/dcms/basic.php?query=ความคิดและการคิด&field=21&institute_code=0&option=showindex_subject&doc_type=0
http://dcms.thailis.or.th/dcms/basic.php?query=การเรียนรู้%20;%20การจัดการ&field=21&institute_code=0&option=showindex_subject&doc_type=0
http://dcms.thailis.or.th/dcms/basic.php?query=153&field=21&institute_code=0&option=showindex_creator&doc_type=0
http://dcms.thailis.or.th/dcms/basic.php?query=มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา&field=1003&institute_code=0&option=showindex_creator&doc_type=0
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 Role: ผู้ให้ทุนสนับสนุนงานวิจัย 

 Date   Created: 2007-09-26 

  Modified: 2007-09-26 

Description  Abstract:  

การวิจัยนี้  จุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาผลของการเรียนรู้แบบร่วมมือคู่ต่อการพัฒนารูปแบบ

การคิดของนักศึกษา ชั้นปีที่ 1 สถาบันราชภัฎสวนสุนันทา กลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษาปริญญาตรี 

ชั้นปีที่ 1 หลักสูตร 4 ปี สถาบันราชภัฎสวนสุนันทา ปีการศึกษา 2543 จ านวนกลุ่มตัวอย่าง

ทั้งหมด 65 คน แบ่งออกเป็นกลุ่มทดลอง 47 คน และกลุ่มควบคุม 18 คน การทดลองด าเนินใน

สภาพการณ์ เรียนการสอน  กลุ่มตัวอย่างทั้งหมดได้รับการทดสอบรูปแบบการคิด โดยใช้

แบบทดสอบเดอะกรุป เอมเบดเดด  ฟิกเกอร์ เทสต์ (The Group Embedded Figures Test : 

GEFT) ในการจ าแนกนักศึกษาเป็นผู้ที่มีรูปแบบการคิดแบบอิสระและผู้ที่มีรูปแบบการคิดแบบ

พึ่งพา และจัดกลุ่มตัวอย่างโดยกลุ่มทดลองเป็นกลุ่มผู้มีรูปแบบการคิดแบบพึ่งพาคู่กับผู้ที่มี

รูปแบบการคิดแบบพึ่ง การเกบ็รวบรวมข้อมูลทั้งสองกลุ่มแบ่งออกเป็น 2 ระยะ คือ การทดสอบ

ก่อนการทดลองและหลังการทดลอง ข้อมูลที่ได้น ามาทดสอบด้วยสถิตินอนพาราเมตริก (Non-

parametric) แบบแมน-วิทนีย์ (Mann-Whitney U Test)  

ผลการวิจัยพบว่า กลุ่มทดลองมีค่าเฉล่ียของรูปแบบการคดิสงูกว่ากกว่ากลุ่มควบคุมหลัง

การทดลองอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ 0.05 

 

 8.1.3 กรณีกลุ่มตวัอย่างสองกลุ่มและมากกว่าสองกลุ่มท่ีไม่สมัพนัธก์นั 
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Abstract: 

เปรียบเทียบประสิทธิผลของรูปแบบการให้ทันตสุขศึกษา  ด้วยวิธีการที่ ต่างกันแก่

ผู้ ปกครองของเด็กดาวน์ซินโดรมช่วงก่อนวัยเรียนที่พาเด็กมารับบริการ  ในแผนกกระตุ้ น

พัฒนาการในโรงพยาบาลของคณะแพทยศาสตร์ 3 แห่งในเขตกรุงเทพมหานคร กลุ่มตัวอย่าง

ทั้งหมดจ านวน 73 รายถูกจัดเข้าสู่กลุ่มศึกษา 3 กลุ่มคือ กลุ่มควบคุม กลุ่มที่ได้รับทันตสุขศึกษา

แบบสอนตัวต่อตัวโดยทนัตบุคลากร และกลุ่มที่ได้รับทนัตสุขศึกษาแบบวิธีการเรียนรู้ ด้วยตนเอง 

โดยการที่ผู้ปกครองศึกษาจากสื่อการสอนแบบสื่อวีดิทศัน์ ประเมินประสทิธภิาพการแปรงฟันของ

ผู้ปกครองที่ผิวฟันเดก็ โดยวัดค่าดัชนีคราบจุลินทรีย์พื้นฐาน (Pl1) ค่าดัชนีคราบจุลินทรีย์จากการ

แปรงแบบเดิม (Pl2) และค่าดัชนีคราบจุลินทรีย์หลังให้ทนัตสขุศึกษา (Pl3) เพื่อดูผลต่างค่าดัชนี

คราบจุลินทรีย์ (delta Pl) และประเมินความรู้ของผู้ปกครองจากค่าคะแนนความรู้ก่อนและหลัง

ให้ทันตสุขศึกษา วิเคราะห์ความแตกต่างของประสิทธิผลการให้ทันตสุขศึกษาในทันที ด้วยสถิติ

นอนพาราเมตริกชนิดครูสครัล วัลลิส ระหว่างกลุ่มศึกษา 3 กลุ่ม และสถิตินอนพาราเมตริกชนิด

แมนวิทนีย์ ยู ระหว่างคู่กลุ่มศึกษาที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ 0.05  

ผลการศึกษาพบว่า ดัชนีคราบจุลินทรีย์พื้นฐาน (Pl1) ก่อนเร่ิมการศึกษาในกลุ่มศึกษาทั้ง 

3 กลุ่มนั้นไม่แตกต่างกัน แสดงว่าแต่ละกลุ่มศึกษามีการกระจายลักษณะของประชากรที่ใกล้เคียง

กัน ภายหลังให้ทันตสุขศึกษาพบผลต่างค่าดัชนีคราบจุลทรีย์ (delta Pl) และค่าคะแนนความรู้

จากช่วงก่อนและหลังการให้ทันตสุขศึกษาระหว่างกลุ่มศึกษา 3 กลุ่มนั้นแตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญ โดยผลการเปรียบเทยีบพบความแตกต่างระหว่างกลุ่มควบคุม และกลุ่มที่ได้รับทนัตสุข

ศึกษาแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ แต่เมื่อเปรียบเทียบในระหว่างกลุ่มที่ได้รับทันตสุขศึกษา 2 

กลุ่มนั้น พบว่ามีค่าแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญ  แสดงให้เห็นว่าการให้ทันตสุขศึกษาแก่

ผู้ปกครอง วิธีการเรียนรู้ ด้วยตนเองโดยการที่ผู้ปกครองศึกษาจากสื่อการสอนแบบสื่อวิดิทศัน์นั้น 

น่าจะมีผลท าให้เกิดการพัฒนาทั้งความสามารถในการแปรงฟัน  และความรู้ของผู้ปกครองได้ไม่

ต่างจาก การให้ทนัตสขุศึกษาแบบสอนตัวต่อตัวโดยทนัตบุคลากร 

 

8.2 การวิเคราะหข์อ้มูลดว้ยโปรแกรม SPSS FOR WINDOWS 

        8.2.1 กรณีกลุ่มตวัอย่างหนึง่กลุ่ม 

        การทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีรน์อฟ 

การทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟส าหรับตัวอย่างหนึ่งกลุ่ม (Kolmogorov–Smirnov  

One-Sample Test)  เป็นการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบข้อมูลที่ได้จากตัวอย่างว่า มีลักษณะของ

การแจกแจงเป็นไปตามทฤษฎีหรือไม่ หรือทดสอบรูปลักษณะของการแจกแจงตามตัวอย่าง ซึ่ง

นิยมใช้ในการทดสอบข้อมูลว่ามีการแจกแจงแบบปกติ (Normality) หรือไม่ 

ตวัอย่างที่ 8.1  จากการสุ่มผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ขั้นพื้ นฐานของนักศึกษาที่ลงทะเบียน

เรียนจ านวน 120 คน ปรากฏว่าได้เกรด A, B, C, D และ F  จ านวน 6, 8, 55, 35 และ 6 คน 
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ตามล าดับ จงทดสอบที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ว่า การแจกแจงของเกรดวิชาคณิตศาสตร์ขั้นพื้ นฐาน

เป็นแบบปกติหรือไม่ 

วิธีท า   สมมติฐาน   H0  :  การแจกแจงของเกรดวิชาคณิตศาสตร์ขั้นพื้นฐานเป็นแบบปกติ 

H1  :  การแจกแจงของเกรดวิชาคณิตศาสตร์ขั้นพื้นฐานไม่เป็นแบบปกติ 

ระดับนัยส าคัญ   α = 0.05 

การค านวณค่าสถิติ 

ข้อมูลมีตัวแปร 1 ตัว คือ เกรดของนักศึกษา และตัวแปรเกรดมีระดับการวัดค่าอยู่ใน

มาตราเรียงอนัดับ จึงสามารถใช้การทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟได้ 

โปรแกรม 

ให้ GARDE = ตัวแปรเกรด   FREQ = จ านวนแต่ละเกรด 

 

DATA LIST FREE /GRADE FREQ. …1 

WEIGHT BY FREQ …2 

BEGIN DATA …3 

4     6  

3   18  

2   55  

1   35  

0    6  

END DATA.  

NPAR TEST /K-S (UNIFORM 0,4)   = GRADE …4 

                      /K-S (NORMAL)          = 

GRADE 

…5 

                      /K-S (POISSON)           = 

GRADE. 

…6 

FINISH. …7 

 

ความหมายของโปรแกรม 

...1 =  การก าหนดข้อมูล 

ก าหนดข้อมูลด้วยรูปแบบอสิระ โดยมีตัวแปร 2 ตัว คือ GRADE และ FREQ 

…2  =  ค าสั่งถ่วงน า้หนัก 

...3  =  การป้อนข้อมูล 

เร่ิมต้นด้วยค าสั่ง BEGIN DATA แล้วป้อนข้อมูลตามล าดับ GRADE และ FREQ  โดย

ตัวแปรเกรดให้ 4, 3, 2, 1 และ 0 แทนเกรด A, B, C, D และ F ตามล าดับ และสิ้นสดุค าสั่งที่ 

END DATA. 
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...4-6  =  ค าสั่งทดสอบแบบไม่องิพารามิเตอร์ โดยใช้การทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟ 

 ค าสั่ง 5 (NORMAL)  ถ้าต้องการทดสอบว่า ข้อมูลมีการแจกแจงปกติตามค่าเฉล่ีย (m) 

และค่าส่วนเบี่ ยงเบนมาตรฐาน (sd) ที่ก าหนดหรือไม่  ให้เขียน m และ sd ต่อจากค าว่า 

NORMAL ได้  เช่น ถ้าต้องการทดสอบว่า ข้อมูลมีการแจกแจงปกติซึ่งมีค่าเฉล่ีย 2  และค่าส่วน

เบี่ ยงเบนมาตรฐาน 1  ก็เขียน (NORMAL 2, 1)  เป็นต้น แต่ถ้าไม่ระบุ m และ sd แล้ว 

โปรแกรมจะใช้ m และ sd จากข้อมูลที่น ามาทดสอบ 

...7  =  ค าสั่งสิ้นสดุของโปรแกรม 

การวิเคราะหด์ว้ยโปรแกรม SPSS FOR WINDOWS 

 คลิกเมาส์ที่ค าสั่ง File – New – Syntax  เพื่อเปิดหน้าต่าง SPSS Syntax Editor  แล้ว

พิมพ์ค าสั่ง ตัวแปร และข้อมูลลงในหน้าต่างนี้  สุดท้ายท าการประมวลผลโดยคลิกเมาส์ที่ค าสั่ง 

Run – All  ดังภาพ 
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ผลลพัธ ์

 การแจกแจงที่ต้องการทดสอบคือ การแจกแจงปกติ (Normal)  ค่าเฉล่ียและค่าส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐานซึ่งค านวณจากข้อมูลในตัวอย่าง ได้ 1.8583 และ 0.91022 ตามล าดับ  

การตดัสินใจ 

 สามารถตัดสินใจได้ทั้งจาก K-S Z และ 2-tailed P โดยถ้า K-S Z ≥ Z ตาราง หรือ      

2-tailed P  ≤  α แล้ว ให้ปฏเิสธ H0 

 ในที่นี้  ผลลัพธ์ของค าสั่ง 5 ได้ 2-tailed  P = 0.000  ซึ่งมีค่าน้อยกว่า α = 0.05  จึง

ปฏเิสธ H0 

การแปลผล 

 สรุปว่า  การแจกแจงของเกรดวิชาคณิตศาสตร์ขั้นพื้นฐานไม่ปกติ 

 

สรุปการทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีรน์อฟแบบตวัอย่าง 1 กลุ่ม 

 การทดสอบนี้  ใช้ทดสอบว่าความถี่ที่ได้จากการสังเกตกับความถี่ที่คาดหวังสอดคล้องกัน 

(หรือเหมือนกัน) หรือไม่ โดยข้อมูลมาจากตัวอย่าง 1 กลุ่มที่มีตัวแปร 1 ตัว และตัวแปรต้องมี

ระดับการวัดค่าไม่ต ่ากว่ามาตราเรียงอนัดับ 

 

          8.2.2 กรณีกลุ่มตวัอย่างสองกลุ่มท่ีสมัพนัธก์นั 

การทดสอบวิลคอคซนั 

การทดสอบเคร่ืองหมายแบบวิลคอคซัน (Wilcoxon Singed-Rank Test)  เพื่อต้องการ

ทดสอบว่ากลุ่มตัวอย่างที่สัมพันธ์กัน 2 กลุ่มสุ่มมาจากประชากรกลุ่มเดียวกันหรือไม่  ซึงการ

ทดสอบเคร่ืองหมายแบบวิลคอคซันใช้ทั้งขนาด (Magnitude) และทศิทาง(Direction) ของข้อมูล

ประกอบการค านวณค่าสถิติ 

 

ตวัอย่างที่ 8.2  ครูคนหนึ่งต้องการศึกษาทศันคติของนักเรียนในวิชาของตนหลังจากการสอนจบ

แล้ว นักเรียนจะมีทัศนคติในวิชาที่สอนเปล่ียนแปลงไปจากเดิมหรือไม่ (ก าหนด )05.0=  จึง

สุ่มนักเรียนมา 8 คน โดยให้นักเรียนแต่ละคนท าแบบทดสอบทั้งก่อนเร่ิมเรียนและหลังเรียนจบ

แล้ว  ปรากฏว่าผลการสอบเป็นดังนี้  

 
      

นักเรียน 

คนที่ 

 

คะแนนสอบ 

 

ผลต่าง 

(ก่อน-หลัง) 

 

ล าดับที่ 

ของผลต่าง 

ล าดับเคร่ืองหมาย 

ก่อน 

เร่ิมเรียน 

หลัง 

เรียนจบ 

 

+ 

 

- 

1 8 6 +2 5 5  
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นักเรียน 

คนที่ 

 

คะแนนสอบ 

 

ผลต่าง 

(ก่อน-หลัง) 

 

ล าดับที่ 

ของผลต่าง 

ล าดับเคร่ืองหมาย 

ก่อน 

เร่ิมเรียน 

หลัง 

เรียนจบ 

 

+ 

 

- 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

7 

7 

4 

6 

6 

8 

8 

4 

8 

6 

5 

4 

5 

9 

+3 

-1 

-2 

+1 

+2 

+3 

-1 

7.5 

2 

5 

2 

5 

7.5 

2 

7.5 

 

 

2 

5 

7.5 

2 

5 

 

 

 

2 

รวม 27=+T  9 

 

วิธีท า     

สมมติฐาน   H0  :  ทศันคติของนักเรียนหลังจากเรียนจบแล้วไม่แตกต่างไปจากก่อนเรียน 

                     H1  :  ทศันคติของนักเรียนหลังจากเรียนจบแล้วดีขึ้นกว่าก่อนเรียน 

ระดับนัยส าคัญ   α = 0.05 (ทดสอบแบบทางเดียว) 

การค านวณค่าสถิติ 

ข้อมูลมีตัวแปรเป็นตัวแปรคู่อันดับ คือนักเรียนคนหนึ่ งวัดคะแนนทัศนคติ 2 คร้ัง 

คะแนนดังกล่าวสามารถระบุความมากน้อยได้ ดังนั้นจึงสามารถใช้การทดสอบเคร่ืองหมายแบบ

วิลคอกซันได้   

โปรแกรม 

     

DATA LIST FREE /BEFORE, AFTER  …1 

BEGIN DATA …2 

8     6  

7    4  

7    8  

4    6  

6    5 

6    4 

8    5 

8    9 

 

END DATA.  

NPAR TEST  WILCOXON = BEFORE, AFTER …3 
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FINISH. …4 

 

ความหมายของโปรแกรม 

...1 =  การก าหนดข้อมูล 

ก าหนดข้อมูลด้วยรูปแบบอสิระ โดยมีตัวแปร 2 ตัว คือ  

          คะแนนเริ่มเรียน = BEFORE 

              คะแนนหลังเรียน = AFTER 

…2  =  การป้อนข้อมูล 

 ถัดจากค าสั่ง BEGIN DATA ให้ป้อนข้อมูลเป็นคู่ ๆ และจบข้อมูลด้วยค าสั่ง END  DATA 

...3  =  ค าสั่งทดสอบแบบไม่องิพารามิเตอร์โดยใช้การทดสอบเคร่ืองหมายแบบวิลคอคซัน 

...4 =   ค าสั่งสิ้นสดุของโปรแกรม   

 วิเคราะหด์ว้ยโปรแกรม SPSS/FW 

คลิกเมาส์ที่ค าสั่ง File – New – Syntax  เพื่อเปิดหน้าต่าง SPSS Syntax Editor  แล้ว

พิมพ์ค าสั่ง ตัวแปร และข้อมูลลงในหน้าต่างนี้  สุดท้ายท าการประมวลผลโดยคลิกเมาส์ที่ค าสั่ง 

Run – All  ดังภาพ 
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ผลลพัธ ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การตดัสินใจ 

   ในที่นี้ ความน่าจะเป็นแบบสองด้าน (2-tailed P) เท่ากับ 0.2076  แสดงว่า ความน่าจะ

เป็นแบบด้านเดียวเท่ากบั (0.2076)/2 = 0.1038 

 ถ้าความน่าจะเป็นแบบด้านเดียวมีค่าไม่เกนิ 05.0=  แล้ว จะปฏเิสธ 0H ที่ 05.0=  

มิฉะนั้นไม่ปฏิเสธ 0H  ในที่นี้  ความน่าจะเป็นแบบด้านเดียวเท่ากับ 0.1038 ซึ่งมีค่าเกิน 0.05 

ดังนั้นจึงไมปฏเิสธ 0H  

การแปลผล 

 สรุป  ทศันคติของนักเรียนหลังจากเรียนจบแล้วไม่แตกต่างจากก่อนเริ่มเรียน 

 

สรุปการทดสอบโดยใชก้ารทดสอบเคร่ืองหมายแบบวิลคอคซนั 

 การทดสอบเคร่ืองหมายแบบวิลคอคซัน ใช้กับข้อมูลที่มีระดับการวัดค่าตั้งแต่มาตรา

เรียงล าดับหรือสงูกว่า และสุ่มมาจากตัวอย่าง 1 กลุ่ม แต่วัดค่า 2 คร้ังในเรื่องเดียวกัน การสรุปผล

สามารถสรุปได้จากการเปิดตารางวิกฤติ เพื่อเปรียบเทียบความน่าจะเป็นแบบด้านเดียวเท่ากับ

คร่ึงหนึ่งของความน่าจะเป็นทั้งสองด้าน  

 

 8.2.3 กรณีกลุ่มตวัอย่างสองกลุ่มท่ีไม่สมัพนัธก์นั 

 1)  การทดสอบฟิชเชอร ์

การทดสอบความน่าจะเป็นแบบแม่นตรงฟิชเชอร์ คือ ต้องการทดสอบว่าความน่าจะเป็น

หรือโอกาสที่กลุ่มอสิระ 2 กลุ่มจะถูกจ าแนกให้เป็นประเภทที่ 1 และ 2 เท่ากันหรือไม่ ประชากรที่
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จะใช้ในการทดสอบจึงเป็นประชากรที่มีลักษณะแบ่งเป็น 2 ประเภท เช่น เพศชายกับเพศหญิง  

พ่อกับแม่ กลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม เป็นต้น ข้อมูลที่น ามาทดสอบจะต้องสามารถจัดให้อยู่ใน

ประเภทใดประเภทหนึ่งโดยไม่ซ ้าซ้อนกัน (Tow Mutually Exclusive Classes)  และสามารถจัด

ให้เป็นตารางการจรขนาด 22  ได้ ซึ่งเหมาะกบัการทดลองที่กลุ่มตัวอย่างมีขนาดเลก็ 

 

ตวัอย่างที่ 8.3  ในการอบรมทางวิชาการ เร่ือง กฎหมายลิขสิทธิ์กับการผลิตผลงานทางวิชาการ 

ของสถาบันแห่งหนึ่ง หลังจากสิ้นสุดการอบรมแล้วได้สุ่มแจกแบบสอบถามมาจ านวนหนึ่ง ส่วน

หนึ่งของแบบสอบถามเกี่ยวข้องกบัเพศและการเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ  ดังนี้  

  เพศของผู้ตอบ 

   1  [    ]   ชาย     [     ]   หญิง 

  ท่านเคยเผยแพร่ผลงานวิจัยหรือบทความทางวิชาการหรือไม่ 

   2  [    ]   เคย              [     ]   ไม่เคย 

 ปรากฏว่าจ านวนผู้ตอบค าถามทั้งสองข้อเป็นดังนี้  

            
 

เพศ 
การเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ 

 

รวม 
1 เคย 2 ไม่เคย 

1 ชาย 

2 หญิง 

3 

4 

2 

13 

5 

17 

รวม 7 15 22 

 

จงทดสอบที่ระดับ 05.0=  ว่า เพศชายของประชากรในสถาบันการศึกษาแห่งนั้น

เผยแพร่ผลงานทางวิชาการมากกว่าเพศหญิงหรือไม่ 

วิธีท า     

สมมติฐาน   H0  :  เพศชายเผยแพร่ผลงานทางวิชาการไม่มากกว่าเพศหญิง 

                             H1  :  เพศชายเผยแพร่ผลงานทางวิชาการไม่มากกว่าเพศหญิง  

ระดับนัยส าคัญ   α = 0.05 (ทดสอบแบบทางเดียว) 

การค านวณค่าสถิติ 

ข้อมูลมาจากตัวอย่าง 2 กลุ่มที่เป็นอสิระต่อกนัโดยข้อมูลมีระดับการวัดค่าอยู่ในมาตรา

บัญญัติ ซ่ึงสามารถจัดให้อยู่ในรูปตารางการจรขนาด 22  และเนื่องจากมีกลุ่มตัวอย่างมีขนาด

เลก็ ดังนั้นการทดสอบที่เหมาะสม คือการทดสอบความน่าจะเป็นแบบแม่นตรงฟิเชอร์ 
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โปรแกรม 
     

DATA LIST FREE /SEX PUBLISH FREQ. …1 

BEGIN DATA …2 

1   1   03  

1   2   02  

2   1   04  

2   2   13  

END DATA.  

WEIGHT BY FREQ. …3 

CROSS SEX BY 

PUBLISH/CELL=COUNT,ROW,EXPECTED  

                                             /STAR=CHISQUARE.  

 

…4 

FINISH. …5 

 

ความหมายของโปรแกรม 

...1 =  การก าหนดข้อมูล 

ก าหนดข้อมูลด้วยรูปแบบอสิระ โดยมีตัวแปร  ตัว คือ  

SEX =  เพศ (มีค่าเป็น 1 กับ 2)  

PUBLISH = การเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ (มีค่าเป็น 1 กบั 2) 

FREQ = จ านวนที่สังเกตได้ในแต่ละช่อง(มีค่าเป็น 3, 2, 4 และ 13) 

…2  =  การป้อนข้อมูล 

ถัดจากค าสั่ง BEGIN DATA ให้ป้อนข้อมูลเป็นตามล าดับตัวแปร SEX  PUBLISH และ FREQ 

จบข้อมูลด้วยค าสั่ง END  DATA 

...3  =  ค าสั่งถ่วงน า้หนักในตัวแปร SEX กบั PUBLISH  ด้วยตัวแปร FREQ 

...4 =   ค าสั่ง CROSSTABS   

/CELL=COUNT,ROW,EXPECTED เป็นค าสั่งที่สั่งให้หาจ านวนที่สังเกตเป็นค่าร้อยละตามแถว 

และความถี่ที่คาดหวัง 

/STAR=CHISQUARE เป็นค าสั่งที่สั่งให้ค านวณค่าสถิติไคก าลังสอง หากตัวอย่างมีขนาดเลก็  

โปรแกรมจะค านวณความน่าจะเป็นแบบแม่นตรงฟิชเชอร์ให้โดยอตัโนมัติ 

…5 = ค าสั่งสิ้นสดุของโปรแกรม  

 วิเคราะหด์ว้ยโปรแกรม SPSS/FW 

คลิกเมาส์ที่ค าสั่ง File – New – Syntax  เพื่อเปิดหน้าต่าง SPSS Syntax Editor  แล้ว

พิมพ์ค าสั่ง ตัวแปร และข้อมูลลงในหน้าต่างนี้  สุดท้ายท าการประมวลผลโดยคลิกเมาส์ที่ค าสั่ง 

Run – All  ดังภาพ 
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ผลลพัธ ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การตดัสินใจ 

ถ้า P   แล้วให้ปฏเิสธ 0H  มิฉะนั้นไม่ปฏเิสธ 0H  

ในที่นี้  16.0=p  ซึ่งมีค่ามากกว่า 05.0=  จึงไม่ปฏเิสธ 0H  

การแปลผล 

สรุปว่าเพศชายของประชากรในสถาบันการศึกษาแห่งนี้ เผยแพร่ผลงานวิชาการ 

ไม่มากกว่าเพศหญิง 
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สรุปผลการทดสอบโดยการทดสอบความน่าจะเป็นแบบแม่นตรงฟิชเชอร ์

การทดสอบความน่าจะเป็นแบบแม่นตรงฟิชเชอร์ใช้กบักลุ่มตัวอย่างที่เป็นอสิระต่อกัน 2 

กลุ่ม โดยตัวแปรมีระดับการวัดอยู่ในมาตรานามบัญญัติ และสามารถจัดข้อมูลให้อยู่ในรูปตาราง 

การจรขนาด 22  การทดสอบความน่าจะเป็นแบบแม่นตรงฟิชเชอร์เป็นการทดสอบแบบด้าน

เดียวที่มีก าลังการทดสอบมากที่สดุวิธหีนึ่ง 

    

  2)  การทดสอบแมน-วิทนี 

 วัตถุประสงค์ของการทดสอบแมน-วิทนี (Mann-Whitney U test) คือต้องการทราบว่า

กลุ่มตัวอย่างอิสระ 2 กลุ่ม สุ่มมาจากประชากรที่มีการแจกแจงเหมือนกนัหรือไม่ หรือสุ่มมาจาก

ประชากรเดียวกนัหรือไม่ ข้อมูลที่น ามาทดสอบต้องมีระดับการวัดค่าอยู่ในมาตราเรียงล าดับหรือ

สงูกว่าเช่นเดียวกบัการทดสอบมัธยฐาน  

 

ตวัอย่างท่ี 8.4  ในการอบรมทางวิชาการ เร่ือง กฎหมายลิขสิทธ์ิกบัการผลิตผลงานทางวิชาการ 

ของสถาบันแห่งหนึ่ง หลังจากสิ้นสุดการอบรมแล้วได้สุ่มแจกแบบสอบถามมาจ านวนหนึ่ง ส่วนที่

หนึ่งของแบบสอบถามข้อที่ 1 ในส่วนที่ 2 ถามเกี่ยวกับเพศของผู้ตอบ ข้อ 14 ในส่วนที่ 1  ถาม

เกี่ยวกบั ความเหมาะสมของอาหาร และ เคร่ืองดืม่ ที่ใช้ในการอบรม ดังนี้  

  ส่วนที่ 1  ข้อ 14  มีล าดับการประเมินดังนี้  

    1  [     ]  น้อยที่สดุ 

    2  [     ]  น้อย 

    3  [     ]  ปานกลาง 

    4  [     ]  มาก 

    5  [     ]  มากที่สดุ 

  ส่วนที่ 2  ข้อ 1 เพศของผู้ตอบ 

    1  [     ]  ชาย 

2  [     ]  หญิง 

     จ านวนข้อมูลที่มีค่าสมบูรณ์ทั้งข้อ 1 ในส่วนที่ 2 และข้อ 14 ในส่วนที่ 1  มีดังนี้  

 

ความเหมาะสมของอาหาร 

และเคร่ืองด่ืม 

เพศผู้ตอบ 
รวม 

1 ชาย 2 หญิง 

       1   น้อยที่สดุ 

       2   น้อย 

       3   ปานกลาง 

       4   มาก 

0 

0 

5 

12 

0 

1 

6 

19 

0 

1 

11 

31 
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ความเหมาะสมของอาหาร 

และเคร่ืองด่ืม 

เพศผู้ตอบ 
รวม 

1 ชาย 2 หญิง 

       5   มากที่สดุ 2 11 13 

 

      จงทดสอบที่ระดับ 05.0=  ว่า ชายและหญิงประเมินความเหมาะสมในเร่ืองอาหารและ

เคร่ืองด่ืมแตกต่างกนัหรือไม่ 

วิธีท า     

สมมติฐาน     H0  :  ตัวอย่างสองกลุ่ม (ชายและหญิง) มาจากประชากรที่มีมัธยฐาน 

         ไม่แตกต่างกนั 

                     H1  :  ตัวอย่างสองกลุ่ม (ชายและหญิง) มาจากประชากรที่มีมัธยฐาน 

         แตกต่างกนั 

ระดับนัยส าคัญ   α = 0.05  

การค านวณค่าสถิติ 

ข้อมูลมาจากตัวอย่าง 2 กลุ่มที่เป็นอิสระต่อกันและมีตัวแปร 1 ตัว ซึ่งตัวแปรมีระดับ  

การวัดค่าอยู่ในมาตราเรียงล าดับ (จากน้อยที่สุดถึงมากที่สุด) และตัวอย่างมีขนาดใหญ่ (N=56)  

ดังนั้นจึงสามารถทดสอบด้วยการทดสอบมัธยฐานได้ 

วิเคราะหด์ว้ยโปรแกรม SPSS/FW 

คลิกเมาส์ที่ค าสั่ง File – New – Syntax  เพื่อเปิดหน้าต่าง SPSS Syntax Editor  แล้ว

พิมพ์ค าสั่ง ตัวแปร และข้อมูลลงในหน้าต่างนี้  สุดท้ายท าการประมวลผลโดยคลิกเมาส์ที่ค าสั่ง 

Run – All  ดังภาพ 

 ขั้นตอนที่ 1 
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ขั้นตอนที่ 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ขั้นตอนที่ 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผลลพัธ ์
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การตดัสินใจ 

 ถ้า 2
ค านวณ   

2
ตาราง   แล้ว  ให้ปฏิเสธ 0H   ในที่นี้ เปิดตารางไคก าลังสอง ที่ 05.0=   

และ 1=df   แล้ว ได้   2
ตาราง   = 3.48  ซึ่ง  

2
ค านวณ  = 1.6315  มีค่าน้อยกว่า  

2
ตาราง   = 

3.48   จึงไม่ปฏเิสธ 0H  

การแปลผล 

 สรุปว่า ตัวอย่างสองกลุ่มมาจากประชากรที่มีมัธยฐานเท่ากัน หรือชายและหญิงประเมิน

ความเหมาะสมของอาหารและเคร่ืองด่ืมในการอบรมวิชาการไม่แตกต่างกนั 

 

สรุปผลการทดสอบโดยใชก้ารทดสอบแมน-วิทนี 

ค่าสถิติ U  ใช้กับกลุ่มอิสระ 2 ตัวแปรและมีตัวแปร 1 ตัว โดยตัวแปรมีระดับการวัดค่า

อยู่ในมาตราเรียงล าดับหรือสูงกว่า การสรุปผลการทดสอบนั้น หากกลุ่มตัวอย่างมีขนาดเล็กมาก 

( 1n  และ )82 n  ให้หาค่า U  แล้วเปิดตารางความน่าจะเป็นเพื่อสรุปผล หากกลุ่มตัวอย่างมี

ขนาดปานกลาง ( 2n มากกว่า 8  แต่ไม่เกนิ 20 ) ให้ค านวณค่า U  แล้วเปิดตารางหาค่าวิกฤติเพื่อ

สรุปผล และถ้ากลุ่มตัวอย่างมีขนาดใหญ่ ( 1n  และ )202 n  แล้ว ค่าสถิติ U จะมีการแจกแจง

ใกล้เคียงกบัการแจกแจงปกติ จึงสามารถสรุปผลจาก Z  ได้ 

  

8.2.4 กรณีกลุ่มตวัอย่างมากกว่าสองกลุ่มท่ีไม่สมัพนัธก์นั 

 การทดสอบครสัคลั-วิลลิส 

 จุดประสงค์ของการทดสอบครัสคัล-วิลลิส (Kruskal–Wallis Test) หรือเรียกอีกชื่อหนึ่ง 

คือการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวครัสคัล-วิลลิส (Kruskal–Wallis One–Way ANOVA 

Test)  คือต้องการทดสอบว่ากลุ่มตัวอย่างที่เป็นอิสระต่อกัน k  กลุ่มสุ่มมาจากประชากรเดียวกัน

หรือไม่ หรือประชากร k  ชุดมีการแจกแจงเหมือนกันหรือไม่ หรือประชากร k  ชุดมีมัธยฐาน

เท่ากนัหรือไม่ 
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ตวัอย่างที่ 8.5   ในการสอนวิชาหนึ่ง ผู้สอนต้องการเปรียบเทยีบวิธีการสอน 3 วิธีที่แตกต่างกัน

ว่า จะให้ผลต่างกันหรือไม่ โดยพิจารณาจากคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนซ่ึงผู้สอนได้แบ่ง

นักเรียนออก 3 กลุ่ม โดยวิธสีุ่ม และมีคะแนนดังนี้  

 

คะแนนจากการสอนแต่ละวิธี 

วิธทีี่ 1 วิธทีี่ 2 วิธทีี่ 3 

77 

75 

68 

65 

74 

59 

66 

 

56 

71 

43 

73 

64 

58 

39 

44 

60 

40 

55 

63 

49 

57 

 

      จงทดสอบที่ระดับ 05.0=  ว่า วิธีการสอนที่ต่างกัน 3 วิธีดังกล่าว จะท าให้ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนแตกต่างกนัด้วยหรือไม่ 

วิธีท า     

สมมติฐาน    H0  :  ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนจากวิธกีารสอน 3 วิธไีม่แตกต่างกนั 

                 H1  :  ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนจากวิธกีารสอน 3 วิธแีตกต่างกนั 

ระดับนัยส าคัญ   α = 0.05  

การค านวณค่าสถิติ 

ตัวแปรมีระดับการวัดอยู่ในมาตราอันตรภาค ข้อมูลมาจากตัวอย่าง 3 กลุ่มที่เป็นอิสระต่อ

กนั และมีตัวแปร 1 ตัว จึงสามารถใช้การทดสอบครัสคัล-วิลลิสได้ 

โปรแกรม   

DATA LIST FREE /MRTHOD SCORE. …1 

BEGIN DATA …2 

1  74  2  64  3  55  

1  77  2  56  3  39  

1  75  2  71  3  44  

1  68  2  43  3  60  

1  65  2  73  3  40  

1  59  2  58  3  63  

1  66            3  49  

                    3  57   
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END DATA.  

NPAR TESTS/K – W=SCORE BY METHOD (1,3). …3 

FINISH. …4 

 

ความหมายของโปรแกรม 

...1 =  การก าหนดข้อมูล 

ก าหนดข้อมูลด้วยรูปแบบอิสระ โดยมีตัวแปร 2 ตัว คือ METHOD  และ SCORE แทน

คะแนนสอบ 

…2  =  การป้อนข้อมูล 

ถัดจากค าสั่ง BEGIN  DATA ให้ป้อนข้อมูลตามล าดับกลุ่มและคะแนนสอบ และพิมพ์

ค า 

END  DATA  หลังจากการป้อนข้อมูลรายการสดุท้าย 

...3  =  ค าสั่งทดสอบแบบไม่องิพารามิเตอร์โดยใช้การทดสอบครัสคัล-วิลลิส  

...4 =   ค าสั่งสิ้นสดุของโปรแกรม  

วิเคราะหด์ว้ยโปรแกรม SPSS/FW 

คลิกเมาส์ที่ค าสั่ง File – New – Syntax  เพื่อเปิดหน้าต่าง SPSS Syntax Editor  แล้ว

พิมพ์ค าสั่ง ตัวแปร และข้อมูลลงในหน้าต่างนี้  สุดท้ายท าการประมวลผลโดยคลิกเมาส์ที่ค าสั่ง 

Run – All  ดังภาพ 
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ผลลพัธ ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การตดัสินใจ 

 เนื่องจาก KW มีการแจกแจงใกล้เคียงกับไคก าลังสองที่ 1−= kdf  เมื่อ =k จ านวน

กลุ่ม เปิดตารางไคก าลังสองเพื่อหาค่าวิกฤติที่   05.0=  และ 13−=df  จะได้  2
ตาราง = 

5.99  ซึ่ง  KW (หรือ 2
ค านวณ)  = 10.30  มีค่ามากกว่า  2

ตาราง = 5.99   

ดังนั้น จึงปฏเิสธ 0H             

การแปลผล 

 สรุปว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากวิธกีารสอนทั้ง 3 วิธแีตกต่างกนั 

 

สรุปการทดสอบดว้ยการทดสอบครสัคลั-วิลลิส 

 การทดสอบครัสคัล-วิลลิสใช้กับตัวแปรที่มีระดับการวัดค่าอยู่ในมาตราเรียงล าดับหรือสูง

กว่า และข้อมูลมาจากตัวอย่างอสิระ k  กลุ่มที่มีตัวแปร 1 ตัว  

 

บทสรุป 

 1. งานวิจัยทางการศึกษาส่วนมาก ใช้สถิตินอนพาราเมตริกในการวิเคราะห์ข้อมูลที่อยู่ใน

ระดับมาตรนามบัญญัติหรือมาตราเรียงล าดับ เพราะการอนุมานแบบไม่อิงพารามิเตอร์เป็นการ

อนุมานที่ประชากรไม่จ าเป็นต้องมีรูปแบบของการแจกแจงเป็นแบบใดแบบหนึ่งโดยเฉพาะ ข้อมูล

ที่ได้จากตัวอย่างมักมีขนาดเลก็หรือได้มาอย่างง่าย ๆ เช่น การนับความถี่ การพิจารณาล าดับหรือ

การนับเคร่ืองหมาย เป็นต้น 

 2. การวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรม SPSS FOR WINDOW ส าหรับสถิตินอนพารา

เมตริกท าได้สะดวก เนื่องจากมีข้อมูลไม่มากนัก รูปแบบการใช้โปรแกรมไม่ซับซ้อน อย่างไรกต็าม 

การเลือกใช้สถิติที่ถูกต้องเหมาะสมส าหรับการวิเคราะห์ข้อมูล ยังมีความส าคัญอย่างมาก เพราะจะ

มีผลต่อการแปลผลการวิเคราะห์และความน่าเชื่อถือของงานวิจัยได้ 
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ค าถามทบทวน 

 1.  ขั้นตอนในการเขียนงานวิจัยมี่กี่ขั้นตอน อะไรบ้าง และให้อธิบายความส าคัญของ   

การเขียนแต่ละขั้นตอน 

 2.  ก าหนดกลุ่มตัวอย่าง ดังต่อไปนี้  

   2.1 กลุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่มสมัพันธก์นั 

  2.2 กลุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่มไม่สมัพันธก์นั 

  2.3 กลุ่มตัวอย่างมากกว่า 2 กลุ่มไม่สัมพันธก์นั 

 ให้ท่านเลือกการทดสอบไม่อิงพาราเมตริก(นอนพาราเมตริก) วิเคราะห์ข้อมูลที่

ก าหนดให้ดังกล่าว (ยกตัวอย่างเพียง 1 ตัวอย่าง) พร้อมอธิบายวิธีการทดสอบข้อมูลโดยใช้

โปรแกรม SPSS FOR WINDOW   

 

แบบฝึกหดัหน่วยที่ 8 

จงใช้โปรแกรม SPSS/FW วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อหาค าตอบของโจทย์ปัญหาที่ก าหนดให้

ต่อไปนี้  

1. ต้องการตรวจสอบความแตกต่างของทศันคติของผู้เข้าอบรม 10 คน ที่มีต่อการบริหารงานของ

ผู้บริหารของมหาวิทยาลัย โดยให้ผู้เข้าอบรมให้คะแนนการท างานของผู้บริหารก่อนและหลังการ

อบรมเกี่ยวกับระบบการท างานของผู้บริหาร โดยก าหนดการให้คะแนนตั้งแต่ 1–10  ปรากฏว่า

คะแนนในตาราง  ให้ทดสอบว่า มีความแตกต่างในการให้คะแนนก่อนและหลังการอบรมที่ระดับ

นัยส าคัญ 0.05   

         ผลการให้คะแนนก่อนและหลังการอบรม 

 

คนที่ คะแนนก่อนการอบรม  คะแนนหลังการอบรม  

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

1 

3 

4 

5 

3 

2 

1 

7 

6 

2 

3 

5 

4 

6 

5 

3 

6 

4 

3 

3 
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2. การสุ่มตัวอย่างนักศึกษาที่เรียนวิชาสถิติเบื้ องต้นมา 20 คน เป็นชาย 8 คน หญิง 12 คน 

ปรากฏว่า นักเรียนชายสอบผ่าน 6 คน ส่วนนักเรียนหญิงสอบผ่าน 10 คน จงหาสมมติฐานว่า 

สัดส่วนของนักศึกษาชายที่สอบผ่านมากกว่าสัดส่วนของนักศึกษาหญิงสอบผ่านใช่หรือไม่ โดยใช้

ระดับความมีนัยส าคัญ 0.01 

 

3. ฝ่ายจัดท ารายการภาพยนตร์โทรทัศน์เพื่อการศึกษาส าหรับเด็กต้องการทดสอบว่า  การใช้

ภาพยนตร์การ์ตูนประกอบจะท าให้เดก็มีความเข้าใจในเนื้อหาวิชาแตกต่างกนัหรือไม่ จึงท าการสุ่ม

ตัวอย่างเดก็มา 2 กลุ่ม กลุ่มหนึ่งดูรายการโทรทัศน์ที่มีภาพยนตร์ประกอบ แต่อีกกลุ่มหนึ่งไม่มี

ภาพยนตร์การ์ตูนประกอบ หลังจากนั้นจึงท าการทดสอบความเข้าใจในเนื้อหาวิชา ให้ทดสอบว่า

วิธทีั้งสองให้ผลการเข้าใจเนื้อหาวิชาแตกต่างกนัหรือไม่ ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 

 

คะแนนกลุ่มที่ 1 

(มีภาพยนตร์ประกอบ) 

คะแนนกลุ่มที่ 2 

(ไม่มีภาพยนตร์ประกอบ) 

86 

84 

80 

78 

73 

71 

68 

67 

65 

63 

60 

80 

74 

72 

69 

64 

62 

59 

57 

54 

53 

50 

 

4. ในการทดสอบรสชาดของขนมคุกกี้  4 ย่ีห้อ (A, B, C, D) ว่าแตกต่างกันหรือไม่ โดยการสุ่ม

ผู้บริโภคมาเป็นกรรมการ 12 คน  ให้กรรมการแต่ละคนชิมขนมคุกกี้ทั้ง 4 ย่ีห้อ แล้วระบุว่าชอบ

หรือไม่ชอบ  ถ้าชอบให้ใส่เลข 1  ถ้าไม่ชอบให้ใส่เลข 0   ปรากฏว่าได้ข้อมูลต่อไปนี้  

 

ย่ีห้อคุกกี้               
กรรมการ  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

A 

B 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

0 
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ย่ีห้อคุกกี้               
กรรมการ  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

C 

D 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

 

จงทดสอบสมมติฐานว่าคณะกรรมการชอบรสชาดขนมคุกกี้  4 ย่ีห้อนี้แตกต่างกนัหรือไม่  

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 
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ตารางที่ 1  ความน่าจะเป็นส่วนที่อยู่เหนือค่า Z  ของการแจกแจงปกติ 
 

Z .00 .01 .02 .03 .04 .05 .06 .07 .08 .09 
.0 
.1 
.2 
.3 
.4 

.5000 

.4602 

.4027 

.3821 

.3446 

.4960 

.4562 

.4168 

.3783 

.3409 

.4920 

.4522 

.4129 

.3745 

.3372 

.4880 

.4483 

.4090 

.3737 

.3336 

.4840 

.4443 

.4052 

.3669 

.3300 

.4801 

.4404 

.4013 

.3632 

.3264 

.4761 

.4364 

.3974 

.3594 

.3228 

.4721 

.4325 

.3936 

.3557 

.3192 

.4681 

.4286 

.3897 

.3520 

.3156 

.4641 

.4247 

.3859 

.3483 

.3121 
.5 
.6 
.7 
.8 
.9 

.3085 

.2743 

.2420 

.2119 

.1841 

.3050 

.2709 

.2389 

.2090 

.1814 

.3015 

.2676 

.2358 

.2061 

.1788 

.2981 

.2643 

.2327 

.2033 

.1762 

.2946 

.2611 

.2296 

.2005 

.1736 

.2912 

.2578 

.2266 

.1977 

.1711 

.2877 

.2546 

.2236 

.1949 

.1685 

.2843 

.2514 

.2206 

.1922 

.1660 

.2810 

.2483 

.2177 

.1804 

.1635 

.2776 

.2451 

.2148 

.1867 

.1611 
1.0 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 

.1587 

.1357 

.1151 

.0968 

.0808 

.1562 

.1335 

.1131 

.0951 

.0793 

.1539 

.1314 

.1112 

.0934 

.0778 

.1515 

.1292 

.1093 

.0918 

.0764 

.1492 

.1271 

.1075 

.0901 

.0749 

.1469 

.1251 

.1056 

.0885 

.0735 

.1446 

.1230 

.1020 

.0869 

.0721 

.1423 

.1210 

.1020 

.0853 

.0708 

.1401 

.1190 

.1003 

.0838 

.0694 

.1379 

.1170 

.0985 

.0823 

.0681 
1.5 
1.6 
1.7 
1.8 
1.9 

.0668 

.0548 

.0440 

.0359 

.0287 

.0655 

.0537 

.0436 

.0351 

.0281 

.0643 

.0526 

.0427 

.0344 

.0274 

.0630 

.0516 

.0418 

.0336 

.0268 

.0618 

.0505 

.0409 

.0322 

.0262 

.0606 

.0495 

.0401 

.0322 

.0256 

.0594 

.0485 

.0392 

.0314 

.0250 

.0582 

.0475 

.0384 

.0307 

.0244 

.0571 

.0465 

.0375 

.0301 

.0239 

.0559 

.0455 

.0367 

.0294 

.0233 
2.0 
2.1 
2.2 
2.3 
2.4 

.0228 

.0179 
0.139 
.0107 
.0082 

.0222 

.0174 

.0136 

.0104 

.0080 

.0217 

.0107 

.0132 

.0102 

.0078 

.0212 

.0166 

.0129 

.0099 

.0075 

.0207 

.0162 

.0125 

.0096 

.0073 

.0202 

.0158 

.0122 

.0094 

.0071 

.0197 

.0154 

.0119 

.0091 

.0069 

.0192 

.0150 

.0116 

.0080 

.0068 

.0188 

.0146 

.0113 

.0087 

.0066 

.0183 

.0143 

.0110 

.0084 

.0064 
2.5 
2.6 
2.7 
2.8 
2.9 

.0062 

.0047 

.0035 

.0026 

.0019 

.0060 

.0045 

.0034 

.0025 

.0018 

.0059 

.0044 

.0033 

.0024 

.0018 

.0057 

.0043 

.0032 

.0023 

.0017 

.0055 

.0041 

.0031 

.0023 

.0016 

.0054 

.0040 

.0030 

.0022 

.0016 

.0052 

.0039 

.0029 

.0021 

.0015 

.0051 

.0038 

.0028 

.0021 

.0015 

.0049 

.0037 

.0027 

.0020 

.0014 

.0048 

.0036 

.0026 

.0019 

.0014 
3.0 
3.1 
3.2 
3.3 
3.4 

.0013 

.0010 

.0097 

.0005 

.0003 

.0013 

.0009 
.0013 
.0009 

 

.0012 

.0009 
.0012 
.0008 

.0011 

.0008 
.0011 
.0008 

.0011 

.0008 
.0010 
.0007 

.0010 

.0007 

3.5 
3.6 
3.7 
3.8 
3.9 

.00023 

.00016 

.00011 

.00007 

.00005 

         

4.0 .00003          
The body of the table gives one-tailed probabilities under H๐  of Z.  The left-hand marginal column 

gives various values of s to one decimal place.  The top row gives various values to the second decimal place.  
Thus, for example, the one-tailed p of   Z ≥ .11 or Z ≤ -.11 is p = .4562 
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 2  การแจกแจงทวินาม 

  ( ) ( ) kNk pp
k

N
kYP

−
−








== 1  

N k 
p  

.01 .05 .10 .15 .20 .25 .30 1/3 .40 .45 .50 
2 0 

1 
2 

9801 
198 

1 

9052 
950 

25 

8100 
1800 
100 

7225 
2550 
225 

6400 
3200 
400 

5625 
3750 
625 

4900 
4200 
900 

4444 
4444 
1111 

3600 
4800 
0600 

3025 
4950 
2025 

2500 
5000 
2500 

2 
1 
0 

2 

3 0 
1 
2 
3 

9703 
294 

3 
0 

8574 
1354 

71 
1 

7290 
2430 
270 

10 

6141 
3251 
574 

34 

5120 
3840 
960 

80 

4219 
4219 
1406 
156 

3430 
4410 
1890 
270 

2963 
4444 
2222 
370 

2160 
4320 
2880 
640 

1664 
4084 
3341 
911 

1250 
3750 
3750 
1250 

3 
2 
1 
0 

3 

4 0 
1 
2 
3 
4 

9606 
388 

6 
0 
0 

8145 
1715 
135 

5 
0 

6561 
2916 
486 

36 
1 

5220 
3685 
975 
115 

5 

4096 
4096 
1536 
256 

16 

3164 
4219 
2109 
469 

39 

2401 
4116 
2646 
756 

81 

1975 
3951 
2963 
988 
123 

1296 
3456 
3456 
1536 
256 

915 
2995 
3675 
2005 
410 

625 
2500 
3750 
2500 
625 

4 
3 
2 
1 
0 

4 

5 0 
1 
2 
3 
4 
5 

9510 
480 

10 
0 
0 
0 

7738 
2036 
214 

11 
0 
0 

5905 
3280 
729 

81 
4 
0 

4437 
3915 
1382 
244 

22 
1 

3277 
4906 
2048 
512 

64 
3 

2373 
3955 
2637 
879 
146 

10 

1681 
3602 
3087 
1323 
283 

24 

1317 
3292 
3292 
1646 
412 

41 

778 
2592 
3456 
2304 
768 
102 

503 
2059 
3369 
2757 
1128 
185 

312 
1562 
3125 
3125 
1562 
312 

5 
4 
3 
2 
1 
0 

5 

6 0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

9415 
571 

14 
0 
0 
0 
0 

7351 
2321 
305 

21 
1 
0 
0 

5314 
3543 
984 
146 

12 
1 
0 

3771 
3993 
1762 
415 

55 
4 
0 

2621 
3932 
2458 
819 
154 

15 
1 

1780 
3560 
2966 
1318 
330 

44 
2 

1176 
3025 
3241 
1852 
595 
102 

7 

878 
2634 
3292 
2195 
823 
165 

14 

467 
1866 
3110 
2765 
1382 
369 

41 

277 
1359 
2780 
3032 
1861 
609 

80 

156 
938 

2344 
3152 
2344 
938 
156 

6 
5 
4 
3 
2 
1 
0 

6 

 .99 .95 .90 .85 .80 .75 .70 2/3 .60 .55 .50 k     N 
p   
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 2  การแจกแจงทวินาม (ต่อ) 

 

N k 
p  

.01 .05 .10 .15 .20 .25 .30 1/3 .40 .45 .50 
7 0 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

9321 
659 

20 
0 
0 
0 
0 
0 

6983 
2573 
406 

36 
2 
0 
0 
0 

4783 
3720 
1240 
230 

26 
2 
0 
0 

3206 
3960 
2097 
617 
109 

12 
1 
0 

2097 
3670 
2753 
1147 
287 

43 
4 
0 

1335 
3115 
3115 
1730 
577 
115 

13 
1 

824 
2471 
3177 
2269 
972 
250 

36 
2 

585 
2048 
3073 
2561 
1280 
384 

64 
5 

280 
1360 
2613 
2903 
1935 
774 
172 

16 

152 
872 

2140 
2918 
2388 
1172 
320 

37 

78 
547 

1641 
2734 
2734 
1641 
547 

78 

7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 
0 

7 

8 0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

9227 
746 

26 
1 
0 
0 
0 
0 
0 

6634 
2763 
515 

54 
4 
0 
0 
0 
0 

4305 
3826 
1488 
331 

46 
4 
0 
0 
0 

2725 
3847 
2376 
839 
185 

26 
2 
0 
0 

1678 
3355 
2936 
1468 
459 

92 
11 
1 
0 

1001 
2670 
3115 
2076 
865 
231 

38 
4 
0 

576 
1977 
2965 
2541 
1361 
467 
100 

12 
1 

390 
1561 
2731 
2731 
1707 
683 
171 

24 
2 

168 
896 

2090 
2787 
2322 
1239 
413 

79 
7 

84 
548 

1569 
2568 
2627 
1719 
703 
164 

17 

39 
312 

1094 
2188 
2734 
2188 
1094 
312 

39 

8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 
0 

8 

9 0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

9135 
830 

34 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

6302 
2985 
629 

77 
6 
0 
0 
0 
0 
0 

3874 
3874 
1722 
446 

74 
8 
1 
0 
0 
0 

2316 
3679 
2579 
1069 
283 

50 
6 
0 
0 
0 

1342 
3032 
3032 
1762 
661 
165 

28 
3 
0 
0 

751 
2253 
3003 
2336 
1198 
389 

87 
12 
1 
0 

404 
1556 
2668 
2668 
1715 
735 
210 

39 
4 
0 

260 
117 

2341 
2731 
2048 
1024 
341 

73 
9 
1 

101 
605 

1612 
2508 
2508 
1672 
743 
212 

35 
3 

46 
339 

1110 
2119 
2600 
2128 
1160 
407 

83 
6 

20 
176 
703 

1614 
2461 
2461 
1641 
703 
176 

20 

9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 
0 

9 

 .99 .95 .90 .85 .80 .75 .70 2/3 .60 .55 .50 k N 
p   
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 2  การแจกแจงทวินาม (ต่อ) 

 

N k 
p  

.01 .05 .10 .15 .20 .25 .30 1/3 .40 .45 .50 
10 0 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

9044 
914 

42 
1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

5987 
3151 

746 
105 

10 
1 
0 
0 
0 
0 
0 

3487 
3874 
1937 

574 
112 

15 
1 
0 
0 
0 
0 

1969 
3474 
2759 
1298 

401 
85 
12 

1 
0 
0 
0 

1047 
2864 
3020 
2013 

881 
246 

55 
8 
1 
0 
0 

563 
1877 
2816 
2503 
1460 

584 
162 

31 
4 
0 
0 

282 
1211 
2335 
2668 
2001 
1029 

368 
90 
14 

1 
0 

173 
857 

1951 
2601 
2276 
1366 

569 
163 

30 
3 
0 

60 
403 

1209 
2150 
2508 
2007 
1115 

425 
106 

16 
1 

25 
207 
763 

1665 
2384 
2340 
1596 

746 
229 

42 
3 

10 
98 

439 
1172 
2051 
2461 
2051 
1172 

439 
98 
10 

10 
9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 
0 

10 

12 0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

8864 
1074 

60 
2 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

5405 
3413 

988 
173 

21 
2 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

2824 
3766 
2301 

852 
213 

38 
5 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

1422 
3012 
2924 
1720 

683 
193 

40 
6 
1 
0 
0 
0 
0 

687 
2062 
2835 
2362 
1392 

532 
155 

33 
5 
1 
0 
0 
0 

317 
1267 
2323 
2581 
1936 
1032 

401 
115 

24 
4 
0 
0 
0 

138 
712 

1678 
2397 
2311 
1585 

792 
291 

78 
15 

2 
0 
0 

77 
463 

1272 
2120 
2356 
1907 
1112 

477 
149 

33 
5 
0 
0 

22 
174 
639 

1419 
2128 
2270 
1766 
1009 

420 
125 

25 
3 
0 

8 
75 

339 
923 

1700 
2225 
2124 
1489 

762 
277 

68 
10 

1 

2 
29 

161 
537 

1208 
1934 
2256 
1934 
1208 

537 
161 

29 
2 

12 
11 
10 

9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 
0 

12 

 .99 .95 .90 .85 .80 .75 .70 2/3 .60 .55 .50 k     N 
p   
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 2  การแจกแจงทวินาม (ต่อ) 

 

N k 
p   

.01 .05 .10 .15 .20 .25 .30 1/3 .40 .45 .50   
20 0 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

8179 
1650 

159 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

3385 
3774 
1887 

596 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

1216 
2702 
2852 
1901 

898 
319 

89 
20 

4 
1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

388 
1368 
2293 
2428 
1812 
1028 

454 
160 

46 
11 

2 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

115 
576 

1369 
2054 
2182 
1746 
1091 

545 
222 

74 
20 

5 
1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

32 
211 
669 

1339 
1897 
2023 
1686 
1124 

609 
271 

99 
30 

8 
2 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

8 
68 

278 
716 

1304 
1789 
1916 
1643 
1144 

654 
308 
120 

39 
10 

2 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

3 
30 

143 
429 
911 

1457 
1821 
1821 
1480 

987 
543 
247 

92 
28 

7 
1 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
5 

31 
123 
350 
746 

1244 
1659 
1797 
1597 
1171 

710 
355 
146 

49 
13 

3 
0 
0 
0 
0 

0 
1 
8 

40 
139 
365 
746 

1221 
1623 
1771 
1593 
1185 

727 
366 
150 

49 
13 

3 
0 
0 
0 

0 
0 
2 

11 
46 

148 
370 
739 

1201 
1602 
1762 
1602 
1201 

739 
370 
148 

46 
11 

2 
0 
0 

20 
19 
18 
17 
16 
15 
14 
13 
12 
11 
10 

9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 
0 

20 

 .99 .95 .90 .85 .80 .75 .70 2/3 .60 .55 .50 k N 
p   
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 2  การแจกแจงทวินาม (ต่อ) 

 

N k 
p   

.01 .05 .10 .15 .20 .25 .30 1/3 .40 .45 .50   
25 0 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

7778 
1964 

238 
18 

1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

2774 
3650 
2305 

930 
269 

60 
10 

1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

718 
1994 
2659 
2265 
1384 

646 
239 

72 
18 

4 
1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

172 
759 

1607 
2174 
2110 
1564 

920 
441 
175 

58 
16 

4 
1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

38 
236 
708 

1358 
1867 
1960 
1633 
1108 

623 
294 
118 

40 
12 

3 
1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

8 
63 

251 
641 

1175 
1645 
1828 
1654 
1241 

781 
417 
189 

74 
25 

7 
2 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

1 
14 
74 

243 
572 

1030 
1472 
1712 
1651 
1336 

916 
536 
268 
115 

42 
13 

4 
1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
5 

30 
114 
313 
658 

1096 
1487 
1673 
1580 
1264 

862 
503 
251 
108 

40 
12 

3 
1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
4 

19 
71 

199 
442 
800 

1200 
1511 
1612 
1465 
1140 

760 
434 
212 

88 
31 

9 
2 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
1 
4 

18 
63 

172 
381 
701 

1084 
1419 
1583 
1551 
1236 

867 
520 
266 
115 

42 
13 

3 
1 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
1 
4 

16 
53 

143 
322 
609 
974 

1328 
1550 
1550 
1328 

974 
609 
322 
143 

53 
16 

4 
1 
0 
0 
0 

25 
24 
23 
22 
21 
20 
19 
18 
17 
16 
15 
14 
13 
12 
11 
10 

9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 
0 

25 

 .99 .95 .90 .85 .80 .75 .70 2/3 .60 .55 .50 k N 
p   
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 2  การแจกแจงทวินาม (ต่อ) 

 

N k 
p   

.01 .05 .10 .15 .20 .25 .30 1/3 .40 .45 .50   
30 0 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

739 
2242 

31 
2 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

2146 
3389 
1270 

451 
124 

27 
5 
1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

424 
1413 
2277 
2361 
1771 
1023 

474 
180 

58 
16 

4 
1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

76 
404 

1034 
1703 
2028 
1861 
1368 

828 
420 
181 

67 
22 

6 
1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

12 
93 

337 
785 

1325 
1723 
1795 
1538 
1106 

676 
355 
161 

64 
22 

7 
2 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

2 
18 
86 

169 
604 

1047 
1455 
1662 
1593 
1298 

909 
551 
291 
134 

54 
19 

6 
2 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
3 

18 
72 

208 
464 
829 

1219 
1501 
1573 
1416 
1103 

749 
444 
231 
106 

42 
15 

5 
1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
1 
6 

26 
89 

232 
484 
829 

1192 
1457 
1530 
1391 
1101 

762 
463 
247 
116 

48 
17 

5 
1 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
3 

12 
41 

115 
263 
505 
823 

1152 
1396 
1474 
1360 
1101 

783 
489 
269 
129 

54 
20 

6 
1 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
2 
8 

29 
81 

191 
382 
656 
976 

1265 
1433 
1424 
1242 

953 
624 
379 
196 

88 
34 
12 

3 
1 
0 

0 
0 
0 
0 
0 
1 
6 

19 
55 

133 
280 
509 
805 

1115 
1354 
1445 
1354 
1115 

805 
509 
280 
133 

55 
19 

6 
1 

30 
29 
28 
27 
26 
25 
24 
23 
22 
21 
20 
19 
18 
17 
16 
15 
14 
13 
12 
11 
10 

9 
8 
7 
6 
5 

30 

 .99 .95 .90 .85 .80 .75 .70 2/3 .60 .55 .50 k N 
p   
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 2  การแจกแจงทวินาม (ต่อ) 

 

N k 
p   

.01 .05 .10 .15 .20 .25 .30 1/3 .40 .45 .50   
30 26 

27 
28 
29 
30 

0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
0 

4 
3 
2 
1 
0 

30 

 .99 .95 .90 .85 .80 .75 .70 2/3 .60 .55 .50 k N 
p   

 

ที่มา: Siegel & Castellan (1988, 326-329) 

 

หมายเหตุ 

 ถ้า  50.p   ใช้ค่า p บรรทดับน และค่า k ทางซ้ายมือ 

 ถ้า  50.p   ใช้ค่า p บรรทดัล่าง และค่า k ทางขวามือ 
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 3  ค่าความน่าจะเป็นของค่า k  ที่เป็นค่ามีน้อยกว่าในการทดสอบทวินาม   

    ส าหรับการทดสอบทางเดียว เมื่อ 
2

1
:0 == qpH  

 

k 
N 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

062 
031 
016 
008 
004 
002 
001 

312 
188 
109 
062 
053 
020 
011 

 

688 
500 
344 
227 
145 
090 
055 

 

938 
812 
656 
500 
363 
254 
172 

 

1.0 
969 
891 
773 
637 
500 
377 

 
1.0 
984 
938 
855 
746 
623 

 
 

1.0 
992 
965 
910 
828 

 

 
 
 

1.0 
996 
980 
945 

 
 
 
 

1.0 
998 
989 

 

 
 
 
 
 

1.0 
999 

 
 
 
 
 
 

1.0 
 

     

11 
12 
13 
14 
15 

 006 
003 
002 
001 

033 
019 
011 
006 
003 

113 
073 
046 
029 
018 

274 
194 
133 
090 
059 

500 
387 
291 
212 
151 

726 
613 
500 
395 
304 

887 
806 
709 
605 
500 

967 
927 
867 
788 
696 

994 
981 
954 
910 
849 

999 
997 
989 
971 
941 

1.0 
999 
998 
994 
982 

 
1.0 
999 
999 
996 

 
 

1.0 
999 
999 

 
 
 

1.0 
999 

 
 
 
 

1.0 
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 3  ค่าความน่าจะเป็นของค่า k  ที่เป็นค่ามีน้อยกว่าในการทดสอบทวินาม   

    ส าหรับการทดสอบทางเดียว เมื่อ 
2

1
:0 == qpH   (ต่อ) 

 

 
N 

k 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

16 
17 
18 
19 
20 

 
21 
22 
23 
24 
25 

 
26 
27 
28 
29 
30 

 
31 
32 
33 
34 
35 

  002 
001 
001 

011 
006 
004 
002 
001 

 
001 

038 
025 
015 
010 
006 

 
004 
002 
001 
001 

105 
072 
048 
032 
021 

 
013 
008 
005 
003 
002 

 
001 
001 

227 
166 
119 
084 
058 

 
039 
026 
017 
011 
007 

 
005 
003 
002 
001 
001 

402 
315 
240 
180 
132 

 
095 
067 
047 
032 
022 

 
014 
010 
006 
004 
003 

 
002 
001 
001 

598 
500 
407 
324 
252 

 
192 
143 
105 
076 
054 

 
038 
026 
018 
012 
008 

 
005 
004 
002 
001 
001 

773 
685 
593 
500 
412 

 
332 
262 
202 
154 
115 

 
084 
061 
044 
031 
021 

 
015 
010 
007 
005 
003 

895 
834 
760 
676 
588 

 
500 
416 
339 
271 
212 

 
163 
124 
092 
068 
049 

 
035 
025 
018 
012 
008 

962 
928 
881 
820 
748 

 
668 
584 
500 
419 
345 

 
279 
221 
172 
132 
100 

 
075 
055 
040 
029 
020 

989 
975 
952 
916 
868 

 
808 
738 
661 
581 
500 

 
423 
351 
286 
229 
181 

 
141 
108 
081 
061 
045 

998 
994 
985 
968 
942 

 
905 
857 
798 
729 
655 

 
577 
500 
425 
356 
292 

 
237 
189 
148 
115 
088 

999 
999 
996 
990 
979 

 
961 
933 
895 
846 
788 

 
721 
649 
575 
500 
428 

 
360 
298 
243 
196 
155 

999 
999 
999 
998 
994 

 
987 
974 
953 
924 
885 

 
837 
779 
714 
644 
572 

 
500 
430 
364 
304 
250 

1.0 
999 
999 
999 
999 

 
996 
992 
983 
968 
946 

 
916 
876 
828 
771 
708 

 
640 
570 
500 
432 
368 

 
1.0 
999 
999 
999 

 
999 
998 
995 
989 
978 

 
962 
939 
908 
868 
819 

 
763 
702 
636 
568 
500 

 
 

ที่มา:  Siegel & Castellan (1988, 324-325) 

 

หมายเหตุ  จุดทศนิยม และค่าน้อยกว่า 0.0005  ไม่ได้แสดงไว้ในตาราง 
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 4  ค่าวิกฤตของไคก าลังสอง 

 

df       

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

2.70554 

4.60517 

6.25139 

7.7794 

9.23635 

10.6446 

12.0170 

13.3616 

14.6837 

 

15.9071 

17.2750 

18.5494 

19.8119 

21.0642 

22.3072 

23.5418 

24.7690 

25.9894 

27.2036 

28.4120 

 

29.6151 

90.0133 

32.0069 

33.1963 

34.3816 

35.5631 

36.7412 

37.9159 

39.0075 

40.2560 

 

51.8050 

63.1671 

54.3970 

85.5271 

96.5782 

107.565 

118.498 

3.84146 

5.99147 

7.81473 

9.40773 

11.0705 

12.5916 

14.0671 

15.5073 

16.9190 

 

18.3070 

19.6751 

21.0261 

22.3621 

23.6848 

24.9958 

26.2962 

27.5871 

28.0693 

30.1435 

31.4104 

 

32.6705 

33.9244 

35.1725 

36.4151 

37.6252 

38.8852 

40.1133 

41.3372 

42.5569 

43.7729 

 

55.7585 

67.5048 

79.0819 

90.5312 

101.879 

113.145 

124.342 

5.02389 

7.37776 

9.34840 

11.1433 

12.8325 

14.4494 

16.0128 

17.5346 

19.0228 

 

20.4831 

21.9200 

23.3367 

24.7356 

26.1190 

27.4884 

28.8454 

30.1910 

31.5264 

32.8523 

34.1696 

 

35.4789 

36.7807 

38.0757 

39.3641 

40.6465 

41.9232 

43.1944 

44.4607 

45.7222 

46.9792 

 

59.3417 

71.4202 

83.2976 

95.0231 

106.629 

118.136 

129.561 

6.63490 

9.21034 

11.3449 

13.2767 

15.0863 

16.8119 

18.4753 

20.0902 

21.6660 

 

23.2093 

24.7250 

26.2170 

27.6883 

29.1413 

30.5779 

31.9999 

33.4087 

34.8053 

36.1908 

37.5662 

 

38.9321 

40.2894 

41.6348 

42.9798 

44.3141 

45.6417 

46.9630 

48.2782 

49.5879 

50.8922 

 

63.6907 

76.1539 

88.3794 

100.425 

112.329 

124.116 

135.807 

7.87944 

10.5966 

12.8381 

14.8602 

16.7196 

18.5476 

20.2777 

21.9550 

23.5893 

 

25.1882 

26.7569 

28.2995 

29.8194 

31.3193 

32.8013 

34.2672 

35.7185 

37.1564 

38.5822 

39.9968 

 

41.4010 

42.7956 

44.1813 

45.5585 

46.9278 

48.2899 

49.6649 

50.9933 

52.3356 

53.6720 

 

66.7659 

79.4900 

91.9517 

104.215 

116.321 

128.299 

140.169 
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 4  ค่าวิกฤตของไคก าลังสอง (ต่อ) 

 

df       

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

0.0000393 

0.0100251 

0.0717212 

0.206990 

0.411740 

0.675727 

0.909265 

1.344419 

1.734926 

 

2.15585 

2.60321 

3.07382 

3.56503 

4.07468 

4.60094 

5.14224 

5.69724 

6.26181 

6.84398 

 

7.43386 

8.03366 

8.64272 

9.26042 

9.88623 

10.5197 

11.1603 

11.8076 

12.4613 

13.1211 

 

13.7867 

20.7065 

27.9907 

35.5346 

43.2752 

51.1720 

59.1963 

67.3276 

0.0001571 

0.201007 

0.114832 

0.297110 

0.554300 

0.872085 

1.239043 

1.646482 

2.087912 

 

2.55821 

3.05357 

3.57056 

4.10691 

4.66043 

5.22935 

5.81221 

6.40776 

7.01491 

7.63273 

 

8.26040 

8.89720 

9.54249 

10.19567 

10.8564 

11.5240 

12.1981 

12.8786 

13.5648 

14.2565 

 

14.9535 

22.1643 

29.7067 

37.4848 

45.4410 

53.5400 

61.7541 

70.0648 

0.0009821 

0.0506356 

0.215795 

0.484419 

0.831211 

1.237347 

1.68987 

2.17973 

2.70039 

 

3.24697 

3.81575 

4.40379 

5.00874 

5.62872 

6.26214 

6.90766 

7.56418 

8.23075 

8.90655 

 

9.59083 

10.28293 

10.9823 

11.6885 

12.4011 

13.1197 

13.8439 

14.5733 

15.3079 

16.0471 

 

16.7908 

24.4331 

32.3574 

40.4817 

48.7576 

57.1532 

65.6466 

74.2219 

0.0039321 

0.102587 

0.351846 

0.710721 

1.145476 

1.63539 

2.16735 

2.73264 

3.32511 

 

3.94030 

4.57481 

5.22603 

5.89106 

6.57063 

7.26094 

7.96164 

8.67176 

9.39046 

10.1170 

 

10.8508 

11.5913 

12.3380 

13.0905 

13.8484 

14.6114 

15.3791 

16.1513 

16.9279 

17.7083 

 

18.4926 

26.5093 

34.7642 

43.1879 

51.7393 

60.3915 

69.1260 

77.9295 

0.0157908 

0.210720 

0.584375 

1.063623 

1.61031 

2.20413 

2.83311 

3.48954 

4.16816 

 

4.86518 

5.57779 

6.30380 

7.04150 

7.78953 

8.54675 

9.31223 

10.0852 

10.8649 

11.6509 

 

12.4426 

13.2396 

14.0415 

14.8479 

15.6587 

16.4734 

17.2919 

18.1138 

18.9392 

19.7677 

 

20.5992 

29.0505 

37.6886 

46.4589 

55.3290 

64.2778 

73.2912 

82.3581 
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 5  ค่าวิกฤตของ D ในการทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟ ส าหรับกลุ่มตัวอย่าง 
       กลุ่มเดียว 
 

ขนาดของ

กลุ่มตัวอย่าง

(N) 

ระดับนัยส าคัญส าหรับ D = Maximum ( ) ( )xSxF N−0  

.20 .15 .10 .05 .01 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

25 

30 

35 

มากกว่า 35 

.900 

.684 

.565 

.494 

.446 

.410 

.381 

.358 

.339 

.332 

.307 

.295 

.284 

.274 

.266 

.258 

.250 

.244 

.237 

.231 

.210 

.190 

.180 

N

07.1  

.925 

.726 

.597 

.525 

.474 

.436 

.405 

.381 

.360 

.342 

.326 

.313 

.302 

.292 

.283 

.274 

.266 

.259 

.252 

.246 

.220 

.200 

.190 

N

14.1  

.950 

.776 

.642 

.564 

.510 

.470 

.438 

.411 

.388 

.368 

.352 

.338 

.325 

.314 

.304 

.295 

.286 

.278 

.272 

.264 

.240 

.220 

.210 

N

22.1  

.975 

.842 

.708 

.624 

.565 

.521 

.486 

.475 

.432 

.410 

.391 

.375 

.361 

.349 

.338 

.328 

.318 

.309 

.301 

.249 

.270 

.240 

.230 

N

36.1  

.995 

.929 

.828 

.733 

.669 

.618 

.577 

.543 

.514 

.490 

.468 

.450 

.433 

.418 

.404 

.392 

.381 

.371 

.363 

.356 

.320 

.290 

.270 

N

63.1  

ที่มา : Siegel & Castellan (1988)   
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 6  ค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบสองทางของ mnDm,n ในการทดสอบโคลโมโกรอฟ- 

     สมีร์นอฟ กรณีกลุ่มตัวอย่างสองกลุ่มตัวเลขในแถวที่ 1,2 และ 3 ส าหรับแต่ละ  

     (m,n) เป็นค่าวิกฤตเมื่อระดับความมีนัยส าคัญเป็น .10, .05 และ .01 ตามล าดับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

n 
m 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1             

2     10 12 14 16 18 18 20 22 

        16 18 20 22 24 

             

3   9 12 15 15 18 21 21 24 27 27 

     15 18 21 21 24 27 30 30 

         27 30 33 36 

4   12 16 16 18 21 24 27 28 29 36 

    16 20 20 24 28 28 30 33 36 

      24 28 32 36 36 40 44 

5  10 15 16 20 24 25 27 30 35 35 36 

   15 20 25 24 28 30 35 40 39 43 

     25 30 35 35 40 45 45 50 

6  12 15 18 24 30 28 30 33 36 38 48 

   18 20 24 30 30 34 39 40 43 48 

    24 30 36 36 40 45 48 54 60 

7  14 18 21 25 28 35 34 36 40 44 46 

   21 24 28 30 42 40 42 46 48 53 

    28 35 36 42 48 49 53 59 60 

8  16 21 24 27 30 34 40 40 44 48 52 

  16 21 28 30 34 40 48 46 48 53 60 

    32 35 40 48 56 55 60 64 68 

9  18 21 27 30 33 36 40 54 50 52 57 

  18 24 28 35 39 42 46 54 53 59 63 

   27 36 40 45 29 55 63 63 70 75 

10  18 24 28 35 36 40 44 50 60 57 60 

  20 27 30 40 40 46 48 53 70 60 66 

   30 36 45 48 53 60 63 80 77 80 

11  20 27 29 35 38 44 48 52 57 66 64 

  22 30 33 39 43 48 53 59 60 77 72 

   33 40 45 54 59 64 70 77 88 86 
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 6  ค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบสองทางของ mnDm,n ในการทดสอบโคลโมโกรอฟ- 

     สมีร์นอฟ กรณีกลุ่มตัวอย่างสองกลุ่มตัวเลขในแถวที่ 1,2 และ 3 ส าหรับแต่ละ  

     (m,n) เป็นค่าวิกฤตเมื่อระดับความมีนัยส าคัญเป็น .10, .05 และ .01 (ต่อ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

n 
m 

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

1       19 20 21 22 23 24 25 

2 24 24 26 28 30 32 32 34 36 38 38 40 42 

 26 26 28 30 32 34 36 38 38 40 42 44 48 

       38 40 42 44 46 48 50 

3 30 33 33 36 36 39 42 42 45 48 48 51 54 

 33 36 36 39 42 45 45 48 51 51 54 57 60 

 36 42 42 45 48 51 54 57 57 60 63 66 69 

4 35 38 40 44 44 46 49 52 52 56 57 60 63 

 39 42 44 48 48 50 53 60 59 62 64 68 68 

 48 48 52 56 60 60 64 68 72 72 76 80 84 

5 40 42 50 48 50 52 56 60 60 63 65 67 75 

 45 46 55 54 55 60 61 65 69 70 72 76 80 

 53 56 60 64 68 70 71 80 80 83 87 90 95 

6 46 48 51 54 56 66 64 66 69 70 73 78 78 

 52 54 57 60 62 72 70 72 75 78 80 90 88 

 60 64 69 72 73 84 83 88 90 92 97 102 107 

7 50 56 56 59 61 65 69 72 77 77 80 84 86 

 56 63 62 64 68 72 76 79 91 84 89 92 97 

 65 77 75 77 84 87 91 93 105 103 108 112 115 

8 54 58 60 72 68 72 74 80 81 84 89 96 95 

 62 64 67 80 77 80 82 88 89 94 98 104 104 

 72 76 81 88 88 94 98 104 107 112 115 128 125 

9 59 63 69 69 74 81 80 84 90 91 94 99 101 

 65 70 75 78 82 90 89 93 99 101 106 111 114 

 78 84 90 94 99 108 107 111 117 122 126 133 135 

10 64 68 75 76 79 82 85 100 95 98 101 106 110 

 70 74 80 84 89 92 94 110 105 108 114 118 125 

 84 90 100 100 106 108 113 130 126 130 137 140 150 

11 67 73 76 80 85 88 92 96 101 110 108 111 117 

 75 82 84 89 93 97 102 107 112 121 119 124 129 

 91 96 102 106 110 118 122 127 134 143 142 150 154 
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 6  ค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบสองทางของ mnDm,n ในการทดสอบโคลโมโกรอฟ- 

     สมีร์นอฟ กรณีกลุ่มตัวอย่างสองกลุ่มตัวเลขในแถวที่ 1,2 และ 3 ส าหรับแต่ละ 

     (m,n) เป็นค่าวิกฤตเมื่อระดับความมีนัยส าคัญเป็น .10, .05 และ .01 ตามล าดับ 

     (ต่อ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

n 
m 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

12  22 27 36 36 48 46 52 57 60 64 72 71 

  23 30 36 43 48 53 60 63 66 72 84 81 

   36 44 50 60 60 68 75 80 86 96 95 

13  24 30 35 40 46 50 54 59 64 67 71 91 

  26 33 39 45 52 56 62 65 70 75 81 91 

   39 48 52 60 65 72 78 84 91 95 117 

14  24 33 38 42 48 56 58 63 68 73 78 78 

  26 36 42 46 54 63 64 70 74 82 86 89 

   42 48 56 64 77 76 84 90 96 104 104 

15  26 33 40 50 51 56 60 69 75 76 84 87 

  28 36 44 55 57 62 67 75 80 84 93 96 

   42 52 60 69 75 81 90 100 102 108 115 

16  28 36 44 48 54 59 72 69 76 80 88 91 

  30 39 48 54 60 64 80 78 84 89 96 101 

   45 56 64 72 77 88 94 100 106 116 121 

17  30 36 44 50 56 61 68 74 79 85 90 96 

  32 42 48 55 62 68 77 82 89 93 100 105 

   48 60 68 73 84 88 99 106 110 119 127 

18  32 39 46 52 66 65 72 81 82 88 96 99 

  34 45 50 60 72 72 80 90 92 97 108 110 

   51 60 70 84 87 94 108 108 118 126 131 

19 19 32 42 49 56 64 69 74 80 85 92 99 104 

  36 45 53 61 70 76 82 89 94 102 108 114 

  38 54 64 71 83 91 98 107 113 122 130 138 

20 20 34 42 52 60 66 72 80 84 100 96 104 108 

  38 48 60 65 72 79 88 93 110 107 116 120 

  40 57 68 80 88 93 104 111 130 127 140 143 

21 21 36 45 52 60 69 77 81 90 95 101 108 113 

  38 51 59 69 75 91 89 99 105 112 120 126 

  42 57 72 80 90 105 107 117 126 134 141 150 

22 22 38 48 56 63 70 77 84 91 98 110 110 117 

  40 51 62 70 78 84 94 101 108 120 124 130 

  44 60 72 83 92 103 112 122 130 143 148 156 
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 6  ค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบสองทางของ mnDm,n ในการทดสอบโคลโมโกรอฟ- 

     สมีร์นอฟ กรณีกลุ่มตัวอย่างสองกลุ่มตัวเลขในแถวที่ 1,2 และ 3 ส าหรับแต่ละ  

     (m,n) เป็นค่าวิกฤตเมื่อระดับความมีนัยส าคัญเป็น .10, .05 และ .01 ตามล าดับ   

     (ต่อ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

n 
m 

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

12 78 84 88 90 96 99 104 108 110 113 132 120 

 86 93 96 100 108 108 116 120 124 125 144 138 

 104 108 116 119 126 130 140 141 148 149 168 165 

13 78 87 91 96 99 104 108 113 117 120 125 131 

 89 96 101 105 110 114 120 126 130 135 140 145 

 104 115 121 127 131 138 143 150 156 161 166 172 

14 98 92 96 100 104 110 114 126 124 127 132 136 

 112 98 106 111 116 121 126 140 138 142 146 150 

 126 123 126 134 140 148 152 161 164 170 176 182 

15 92 105 101 105 111 114 125 126 130 134 141 145 

 98 120 114 116 123 127 135 138 144 149 156 160 

 123 135 133 142 147 152 160 168 173 179 186 195 

16 96 101 112 109 116 120 128 130 136 141 152 149 

 106 114 128 124 128 133 140 145 150 157 168 167 

 126 133 160 143 154 160 168 173 180 187 200 199 

17 100 105 109 136 118 126 132 136 142 146 151 156 

 111 116 124 136 133 141 146 151 157 163 168 173 

 134 142 143 170 164 166 175 180 187 196 203 207 

18 104 111 116 118 144 133 136 144 148 152 162 162 

 116 123 128 133 162 142 152 159 164 170 180 180 

 140 147 154 164 180 176 182 189 196 204 216 216 

19 110 114 120 126 133 152 144 147 152 159 164 168 

 121 127 133 141 142 171 160 163 169 177 183 187 

 148 152 160 166 176 190 187 199 204 209 218 224 

20 114 125 128 132 136 144 160 154 160 164 172 180 

 126 135 140 146 152 160 180 173 176 184 192 200 

 152 160 168 175 182 187 220 199 212 219 228 235 

21 126 126 130 136 144 147 154 168 163 171 177 182 

 140 138 145 151 159 163 173 189 183 189 198 202 

 161 168 173 180 189 199 199 231 223 227 237 244 

22 124 130 136 142 148 152 160 163 198 173 182 189 

 138 144 150 157 164 169 176 183 198 194 204 209 

 164 173 180 187 196 204 212 223 242 237 242 250 
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 6  ค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบสองทางของ mnDm,n ในการทดสอบโคลโมโกรอฟ- 

     สมีร์นอฟ กรณีกลุ่มตัวอย่างสองกลุ่มตัวเลขในแถวที่ 1,2 และ 3 ส าหรับแต่ละ  

     (m,n) เป็นค่าวิกฤตเมื่อระดับความมีนัยส าคัญเป็น .10, .05 และ .01 ตามล าดับ   

     (ต่อ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

: ที่มา 

Siegel & Castellan (1988, 350-350) 
 

 

 

 

 

 

n 
m 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

23 23 38 48 57 65 73 80 89 94 101 108 113 120 

  42 54 64 72 80 89 98 106 114 119 125 135 

  46 63 76 87 97 108 115 126 137 142 149 161 

24 24 40 51 60 67 78 84 96 99 106 111 132 125 

  44 57 68 76 90 92 104 111 118 124 144 140 

  48 66 80 90 102 112 128 132 140 150 168 166 

25 25 42 54 63 75 78 86 95 101 110 117 120 131 

  46 60 68 80 88 97 104 114 125 129 138 145 

  50 69 84 95 107 115 125 135 150 154 165 172 

n 
m 

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

23 127 134 141 146 152 159 164 171 173 207 183 195 

 142 149 157 163 170 177 184 189 194 230 205 216 

 170 179 187 196 204 209 219 227 273 253 249 262 

24 132 141 152 151 162 164 172 177 182 183 216 204 

 146 156 168 168 180 183 192 198 204 205 240 225 

 176 186 200 203 216 218 228 237 242 249 288 262 

25 136 145 149 156 162 168 180 182 189 195 204 225 

 150 160 167 173 180 187 200 202 209 216 225 250 

 182 195 199 207 216 224 235 244 250 262 262 300 
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 7  ค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบทางเดียวของ mnDm,n ในการทดสอบโคลโมโกรอฟ- 

     สมีร์นอฟ กรณีกลุ่มตัวอย่างสองกลุ่มตัวเลขในแถวที่ 1,2 และ 3 ส าหรับแต่ละ  

     (m,n) เป็นค่าวิกฤตเมื่อระดับความมีนัยส าคัญเป็น .10, .05 และ .01 ตามล าดับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

n 
m 

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

3 9 10 11 15 15 16 21 19 22 24 25 26 

 9 10 13 15 16 19 21 22 25 27 28 31 

 ** ** ** ** 19 22 27 28 31 33 34 37 

4 10 16 13 16 18 24 21 24 26 32 29 32 

 10 16 16 18 21 24 25 28 29 36 33 38 

 ** ** 17 22 25 32 29 34 37 40 41 46 

5 11 13 20 19 21 23 26 30 30 32 35 37 

 13 16 20 21 24 26 28 35 35 36 40 42 

 ** 17 25 26 29 33 36 40 41 46 48 51 

6 15 16 19 24 24 26 30 32 33 42 37 42 

 15 18 21 30 25 30 33 36 38 48 43 48 

 ** 22 26 36 31 38 42 44 49 54 54 60 

7 15 18 21 24 35 28 32 34 38 40 44 49 

 16 21 24 25 35 34 36 40 43 45 50 56 

 19 25 29 31 42 42 46 50 53 57 59 70 

8 16 24 23 26 28 40 33 40 41 48 47 50 

 19 24 26 30 34 40 40 44 48 52 53 58 

 22 32 33 38 42 48 49 56 59 64 66 72 

9 21 21 26 30 32 33 45 43 45 51 51 54 

 21 25 28 33 36 40 54 46 51 57 57 63 

 27 29 36 42 46 49 63 61 62 69 73 77 

10 19 24 30 32 34 40 43 50 48 52 55 60 

 22 28 35 36 40 44 46 60 57 60 62 68 

 28 34 40 44 50 56 61 70 69 74 78 84 

11 22 26 30 33 38 41 45 48 66 54 59 63 

 25 29 35 38 43 48 51 57 66 64 67 72 

 31 37 41 49 53 59 62 69 88 77 85 89 
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 7  ค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบทางเดียวของ mnDm,n ในการทดสอบโคลโมโกรอฟ- 

     สมีร์นอฟ กรณีกลุ่มตัวอย่างสองกลุ่มตัวเลขในแถวที่ 1,2 และ 3 ส าหรับแต่ละ  

     (m,n) เป็นค่าวิกฤตเมื่อระดับความมีนัยส าคัญเป็น .10, .05 และ .01 ตามล าดับ  

     (ต่อ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

n 
m 

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

3 30 30 32 36 36 37 42 40 43 45 46 

 33 34 35 39 40 41 45 46 47 51 52 

 42 43 43 48 49 52 54 55 58 63 64 

4 34 40 37 40 41 48 45 48 49 56 53 

 38 44 44 46 49 52 52 56 57 60 61 

 46 52 53 56 57 64 64 66 69 76 73 

5 45 41 44 46 47 55 51 54 56 58 65 

 50 46 49 51 56 60 60 62 63 67 75 

 60 56 61 63 67 75 75 76 81 82 90 

6 43 48 49 54 54 56 60 62 63 72 67 

 51 54 56 60 61 66 69 70 73 78 78 

 63 66 68 78 77 80 84 88 91 96 96 

7 48 51 54 56 59 61 70 68 70 72 74 

 36 58 61 64 68 72 77 77 79 83 85 

 70 71 75 81 85 87 98 97 99 103 106 

8 52 64 57 62 64 72 71 74 76 88 81 

 60 72 65 72 73 80 81 84 89 96 95 

 75 88 81 88 91 100 100 106 107 120 118 

9 60 61 65 72 70 73 78 79 82 87 88 

 69 68 74 81 80 83 90 91 94 99 101 

 84 86 92 99 99 103 111 111 117 123 124 

10 65 66 69 72 74 90 80 86 88 92 100 

 75 76 77 82 85 100 91 98 101 106 110 

 90 94 97 104 104 120 118 120 125 130 140 

11 66 69 72 76 79 84 85 99 95 98 100 

 76 80 83 87 92 95 101 110 108 111 116 

 95 100 104 108 114 117 124 143 132 138 143 
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 7  ค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบทางเดียวของ mnDm,n ในการทดสอบโคลโมโกรอฟ- 

     สมีร์นอฟ กรณีกลุ่มตัวอย่างสองกลุ่มตัวเลขในแถวที่ 1,2 และ 3 ส าหรับแต่ละ  

     (m,n) เป็นค่าวิกฤตเมื่อระดับความมีนัยส าคัญเป็น .10, .05 และ .01 ตามล าดับ  

     (ต่อ) 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

n 
m 

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

12 24 32 32 42 40 48 51 52 54 72 61 68 

 27 36 36 48 45 52 57 60 64 72 71 78 

 33 40 46 54 57 64 69 74 77 96 92 94 

13 25 29 35 37 44 47 51 55 59 61 78 72 

 28 33 40 43 50 53 57 62 67 71 91 78 

 34 41 48 54 59 66 73 78 85 92 104 102 

14 26 32 37 42 49 50 54 60 63 68 72 84 

 31 38 42 48 56 58 63 68 72 78 78 98 

 37 46 51 60 70 72 77 84 89 94 102 112 

15 30 34 45 45 48 52 60 65 66 72 75 80 

 33 38 50 51 56 60 69 75 76 84 86 92 

 42 46 60 63 70 75 84 90 95 102 106 111 

16 30 40 41 48 51 64 61 66 69 76 79 84 

 34 44 46 54 58 72 68 76 80 88 90 96 

 43 52 56 66 71 88 86 94 100 108 112 120 

17 32 37 44 49 54 57 65 69 72 77 81 87 

 35 44 49 56 61 65 74 77 83 89 94 99 

 43 53 60 68 75 81 92 97 104 111 118 124 

18 36 40 46 54 56 62 72 72 76 84 87 92 

 39 46 51 66 64 72 81 82 87 96 98 104 

 48 56 63 78 81 88 99 104 108 120 121 130 

19 36 41 47 54 59 64 70 74 79 85 89 94 

 40 49 56 61 68 73 80 85 92 98 102 108 

 49 57 67 77 85 91 99 104 114 121 127 135 

20 37 48 55 56 61 72 73 90 84 92 95 100 

 41 52 60 66 72 80 83 100 95 104 108 114 

 52 64 75 80 87 100 103 120 117 128 135 142 

21 42 45 51 60 70 71 78 80 85 93 97 112 

 45 52 60 69 77 81 90 91 101 108 112 126 

 54 64 75 84 98 100 111 118 124 132 138 154 

22 40 48 54 62 68 74 79 86 99 98 100 108 

 43 56 62 70 77 84 91 98 110 110 117 124 

 55 66 76 88 97 106 111 120 143 138 143 152 
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 7  ค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบทางเดียวของ mnDm,n ในการทดสอบโคลโมโกรอฟ- 

     สมีร์นอฟ กรณีกลุ่มตัวอย่างสองกลุ่มตัวเลขในแถวที่ 1,2 และ 3 ส าหรับแต่ละ  

     (m,n) เป็นค่าวิกฤตเมื่อระดับความมีนัยส าคัญเป็น .10, .05 และ .01 ตามล าดับ  

     (ต่อ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

n 
m 

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

12 72 76 77 84 85 92 93 98 100 108 106 

 84 88 89 96 98 104 108 110 113 132 120 

 102 108 111 120 121 128 132 138 138 156 153 

13 75 79 81 87 89 95 97 100 105 109 111 

 86 90 94 98 102 108 112 117 120 124 131 

 106 112 118 121 127 135 138 143 150 154 160 

14 80 84 87 92 94 100 112 108 110 116 119 

 92 96 99 104 108 114 126 124 127 132 136 

 111 120 124 130 135 142 154 152 157 164 169 

15 90 87 91 99 100 110 111 111 117 123 130 

 105 101 111 111 113 125 126 130 134 141 145 

 135 120 130 138 142 150 156 160 165 174 180 

16 87 112 94 100 104 112 114 118 122 136 130 

 101 112 109 116 120 128 130 136 140 152 148 

 120 144 139 142 149 156 162 168 174 184 185 

17 91 94 119 102 108 113 118 122 128 132 137 

 105 109 136 118 125 130 135 141 146 150 156 

 130 139 153 150 157 162 168 175 181 187 192 

18 99 100 102 126 116 120 126 128 133 144 142 

 111 116 118 144 127 136 144 148 151 162 161 

 138 142 150 180 160 170 177 184 189 198 201 

19 100 104 108 116 133 125 126 132 137 142 148 

 113 120 125 127 152 144 147 151 159 162 168 

 142 149 157 160 190 171 183 189 197 204 211 

20 110 112 113 120 125 140 134 138 143 152 155 

 125 128 130 136 144 160 154 160 163 172 180 

 150 156 162 170 171 200 193 196 203 212 220 

21 111 114 118 126 128 134 147 142 147 156 158 

 126 130 135 144 147 154 168 163 170 177 182 

 156 162 168 177 183 193 210 205 212 222 225 

22 111 118 122 128 132 138 142 176 151 158 163 

 130 136 141 148 151 160 163 198 173 182 188 

 160 168 175 184 189 196 205 242 217 228 234 
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 7  ค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบทางเดียวของ mnDm,n ในการทดสอบโคลโมโกรอฟ- 

     สมีร์นอฟ กรณีกลุ่มตัวอย่างสองกลุ่มตัวเลขในแถวที่ 1,2 และ 3 ส าหรับแต่ละ  

     (m,n) เป็นค่าวิกฤตเมื่อระดับความมีนัยส าคัญเป็น .10, .05 และ .01 ตามล าดับ  

     (ต่อ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ที่มา : Siegel & Castellan (1988, 348-349) 

 

n 
m 

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

23 43 49 56 63 70 76 82 88 95 100 105 110 

 47 57 65 73 79 89 94 101 108 113 120 127 

 58 69 81 91 99 107 117 125 132 138 150 157 

24 45 56 58 72 72 88 87 92 98 108 109 116 

 51 60 67 78 83 96 99 106 111 132 124 132 

 63 76 82 96 103 120 123 130 138 156 154 164 

25 46 53 65 67 74 81 88 100 100 106 111 119 

 52 61 75 78 85 95 101 110 116 120 131 136 

 64 73 90 96 106 118 124 140 143 153 160 169 

n 
m 

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

23 117 122 128 133 137 143 147 151 184 160 169 

 134 140 146 151 159 163 170 173 207 183 194 

 165 174 181 189 197 203 212 217 253 228 242 

24 123 136 132 144 142 152 156 158 160 192 178 

 141 152 150 162 162 172 177 182 183 216 204 

 174 184 187 198 204 212 222 228 228 264 254 

25 130 130 137 142 148 155 158 163 169 178 200 

 145 148 156 161 168 181 182 188 194 204 225 

 180 185 192 201 211 220 225 234 242 254 275 
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 8  ค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบของ nmD ,  ในการทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟ   

              แบบสองทาง กรณีกลุ่มตัวอย่างขนาดใหญ่ 2 กลุ่ม 

 

Level of significance 

Value of D so large as to call for rejection        

of 0H  at the indicated level of significance, 

where D = maximum ( ) ( )XSXS
21 nn −  

0.10 
21

21

nn

nn
1.22

+
 

0.05 
21

21

nn

nn
1.36

+
 

0.025 
21

21

nn

nn
1.48

+
 

0.01 
21

21

nn

nn
1.63

+
 

0.005 
21

21

nn

nn
1.73

+
 

0.001 
21

21

nn

nn
1.95

+
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 9  ค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบของ DK  ในการทดสอบโคลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟ   

             แบบสองทาง กรณีกลุ่มตัวอย่างขนาดใหญ่ 2 กลุ่ม 

 

N 
One-tailed test * Two-tailed test * 

    
3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

35 

40 

3 

4 

4 

5 

5 

5 

6 

6 

 

6 

6 

7 

7 

7 

7 

8 

8 

8 

8 

 

8 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

10 

10 

10 

11 

11 

- 

- 

5 

6 

6 

7 

7 

8 

 

8 

8 

8 

8 

9 

9 

9 

10 

10 

10 

 

10 

11 

11 

11 

11 

11 

12 

12 

12 

12 

13 

14 

- 

4 

5 

5 

6 

6 

6 

7 

 

7 

7 

7 

8 

8 

8 

8 

9 

9 

9 

 

9 

9 

10 

10 

10 

10 

41 

11 

11 

11 

12 

13 

- 

- 

5 

6 

6 

7 

7 

8 

 

8 

8 

9 

9 

9 

10 

10 

10 

10 

11 

 

11 

11 

11 

12 

12 

12 

12 

13 

13 

13 

- 

- 
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 10  ค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบวิลคอดซอล 
 
 Significance level: two-tailed/non-directional 

.05 .01 

Significance level: two-tailed/non-directional 

.025 .005 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

0 

2 

3 

5 

8 

10 

13 

17 

21 

25 

29 

34 

40 

46 

52 

58 

65 

73 

81 

89 

- 

- 

0 

1 

3 

5 

7 

9 

12 

15 

19 

23 

27 

32 

37 

42 

48 

54 

61 

68 
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 11  ค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบ D  ในการทดสอบฟิชเชอร์ 

 

Totals in right margin B (or A) † 
Level of significance 

.05 .025 .01 .005 

A + B = 3 C + D = 3 3 0 — — — 

A + B = 4 C + D = 4 

C + D = 3 

4 

4 

0 

0 

0 

— 

— 

— 

— 

— 

A+ B = 5 C + D = 5 

 

C + D = 4 

 

C + D = 3 

C + D = 2 

5 

4 

5 

4 

5 

5 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

— 

0 

— 

0 

— 

0 

— 

— 

— 

0 

— 

— 

— 

— 

— 

A + B = 6 C + D = 6 

 

 

C + D = 5 

 

 

C + D = 4 

 

C + D = 3 

 

C + D = 2 

6 

5 

4 

6 

5 

4 

6 

5 

6 

5 

6 

2 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

— 

0 

0 

— 

0 

0 

0 

— 

— 

1 

0 

— 

0 

— 

— 

0 

— 

— 

— 

— 

0 

— 

— 

0 

— 

— 

0 

— 

— 

— 

— 

C + D = 7 

 

 

 

C + D = 7 

 

 

 

C + D = 6 

 

 

 

C + D = 5 

 

 

7 

6 

5 

4 

7 

6 

5 

4 

7 

6 

5 

3 

1 

0 

0 

2 

1 

0 

0 

2 

1 

0 

2 

1 

0 

— 

2 

0 

0 

— 

1 

0 

— 

1 

0 

— 

— 

1 

0 

— 

— 

0 

0 

— 

1 

0 

— 

— 

1 

0 

— 

— 

0 

— 

— 

 † When B is entered in the middle column, the significance levels are for D.  When A is 

used in place of B, the significance levels are for C. 
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 11  ค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบ D  ในการทดสอบฟิชเชอร์ (ต่อ) 

 

Totals in right margin B (or A) † 
Level of significance 

.05 .025 .01 .005 

 C + D = 4 

 

 

C + D = 3 

 

C + D = 2 

7 

6 

5 

7 

6 

7 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

— 

0 

— 

— 

0 

— 

— 

0 

— 

— 

0 

— 

— 

— 

— 

— 

 

A + B = 8 C + D = 8 

 

 

 

 

C + D = 7 

 

 

 

 

C + D = 6 

 

 

C + D = 5 

 

 

 

C + D = 4 

 

 

C + D = 3 

 

C + D = 2 

8 

7 

6 

5 

4 

8 

7 

6 

5 

8 

7 

6 

5 

8 

7 

6 

5 

8 

7 

6 

8 

7 

8 

4 

2 

1 

0 

0 

3 

2 

1 

0 

2 

1 

0 

0 

2 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

3 

2 

1 

0 

— 

2 

1 

0 

0 

2 

1 

0 

— 

1 

0 

0 

— 

1 

0 

— 

0 

0 

0 

2 

1 

0 

— 

— 

2 

1 

0 

— 

1 

0 

0 

— 

1 

0 

— 

— 

0 

— 

— 

0 

— 

— 

2 

0 

0 

— 

— 

1 

0 

— 

— 

1 

0 

— 

— 

0 

0 

— 

— 

0 

— 

— 

— 

— 

— 

† When B is entered in the middle column, the significance levels are for D.  When A is used 

in place of B, the significance levels are for C. 
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 11  ค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบ D  ในการทดสอบฟิชเชอร์ (ต่อ) 

 

Totals in right margin B (or A) † 
Level of significance 

.05 .025 .01 .005 

A + B = 9 C + D = 9 

 

 

 

 

 

C + D = 8 

 

 

 

 

C + D = 7 

 

 

 

 

C + D = 6 

 

 

 

 

C + D = 5 

 

 

 

C + D = 4 

 

 

 

C + D = 3 

 

 

C + D = 2 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

9 

8 

7 

6 

5 

9 

8 

7 

6 

5 

9 

8 

7 

6 

5 

9 

8 

7 

6 

9 

8 

7 

6 

9 

8 

7 

9 

5 

3 

2 

1 

0 

0 

4 

3 

2 

1 

0 

3 

2 

1 

0 

0 

3 

2 

1 

0 

0 

2 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

4 

3 

1 

1 

0 

— 

3 

2 

1 

0 

0 

3 

2 

1 

0 

— 

2 

1 

0 

0 

— 

1 

1 

0 

— 

1 

0 

0 

— 

0 

0 

— 

0 

3 

2 

1 

0 

— 

— 

3 

1 

0 

0 

— 

2 

1 

0 

— 

— 
1 

0 

0 

— 

— 

1 

0 

— 

— 

0 

0 

— 

— 

0 

— 

— 

— 

3 

1 

0 

0 

— 

— 

2 

1 

0 

— 

— 

2 

0 

0 

— 

— 

1 

0 

— 

— 

— 

1 

0 

— 

— 

0 

— 

— 

— 

0 

— 

— 

— 

† When B is entered in the middle column, the significance levels are for D.  When A is 

used in place of B, the significance levels are for C.
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 11  ค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบ D  ในการทดสอบฟิชเชอร์ (ต่อ) 

 

Totals in right margin B (or A) † 
Level of significance 

.05 .025 .01 .005 

A + B = 10 C + D = 10 

 

 

 

 

 

 

C + D = 9 

 

 

 

 

 

C + D = 8 

 

 

 

 

 

C + D = 7 

 

 

 

 

 

C + D = 6 

 

 

 

 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

10 

9 

8 

7 

6 

6 

4 

3 

2 

1 

0 

0 

5 

4 

2 

1 

1 

0 

4 

3 

2 

1 

0 

0 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

3 

2 

1 

0 

0 

5 

3 

2 

1 

0 

0 

— 

4 

3 

2 

1 

0 

0 

4 

2 

1 

1 

0 

— 

3 

2 

1 

0 

0 

— 

2 

1 

1 

0 

— 

4 

3 

1 

1 

0 

— 

— 

3 

2 

1 

0 

0 

— 

3 

2 

1 

0 

— 

— 

2 

1 

0 

0 

— 

— 

2 

1 

0 

— 

— 

3 

2 

1 

0 

— 

— 

— 

3 

2 

1 

0 

— 

— 

2 

1 

0 

0 

— 

— 

2 

1 

0 

— 

— 

— 

1 

0 

0 

— 

— 

† When B is entered in the middle column, the significance levels are for D.  When A is 

used in place of B, the significance levels are for C. 
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 11  ค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบ D  ในการทดสอบฟิชเชอร์ (ต่อ) 

 

Totals in right margin B (or A) † 
Level of significance 

.05 .025 .01 .005 

A + B = 10 C + D = 5 

 

 

 

 

C + D = 4 

 

 

 

C + D = 3 

 

 

C + D = 2 

10 

9 

8 

7 

6 

10 

9 

8 

7 

10 

9 

8 

10 

9 

2 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

2 

1 

0 

0 

— 

1 

0 

0 

— 

0 

0 

— 

0 

— 

1 

0 

0 

— 

— 

0 

0 

— 

— 

0 

— 

— 

— 

— 

1 

0 

— 

— 

— 

0 

0 

— 

— 

0 

— 

— 

— 

— 

A + B = 11 C + D = 11 

 

 

 

 

 

 

 

C + D = 10 

 

 

 

 

 

 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

 

7 

5 

4 

3 

2 

1 

0 

0 

6 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

6 

4 

3 

2 

1 

0 

0 

— 

5 

4 

3 

2 

1 

0 

— 

5 

3 

2 

1 

0 

0 

— 

— 

4 

3 

2 

1 

0 

0 

— 

4 

3 

2 

1 

0 

— 

— 

— 

4 

2 

1 

0 

0 

— 

— 

 † When B is entered in the middle column, the significance levels are for D.  When A is 

used in place of B, the significance levels are for C. 
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 11  ค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบ D  ในการทดสอบฟิชเชอร์ (ต่อ) 

 

Totals in right margin B (or A) † 
Level of significance 

.05 .025 .01 .005 

A + B = 11 C + D = 9 

 

 

 

 

 

 

C + D = 8 

 

 

 

 

 

 

C + D = 7 

 

 

 

 

 

C + D = 6 

 

 

 

 

 

C + D = 5 

 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

11 

10 

9 

8 

7 

5 

4 

3 

2 

1 

0 

0 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

4 

3 

2 

1 

0 

0 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

— 

4 

3 

2 

1 

0 

0 

— 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

2 

1 

0 

0 

— 

4 

2 

1 

1 

0 

— 

— 

3 

2 

1 

0 

0 

— 

— 

2 

1 

1 

0 

— 

— 

2 

1 

0 

0 

— 

— 

1 

0 

0 

— 

— 

3 

2 

1 

0 

0 

— 

— 

3 

1 

1 

0 

— 

— 

— 

2 

1 

0 

0 

— 

— 

1 

0 

0 

— 

— 

— 

1 

0 

0 

— 

— 

 † When B is entered in the middle column, the significance levels are for D.  When A is 

used in place of B, the significance levels are for C. 
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 11  ค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบ D  ในการทดสอบฟิชเชอร์ (ต่อ) 

 

Totals in right margin B (or A) † 
Level of significance 

.05 .025 .01 .005 

A + B = 11 C + D = 4 

 

 

C + D = 3 

 

C + D = 2 

11 

10 

9 

8 

11 

10 

9 

11 

10 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

— 

0 

0 

— 

0 

— 

1 

0 

— 

— 

0 

— 

— 

— 

— 

0 

0 

— 

— 

0 

— 

— 

— 

— 

 

A + B = 12 C + D = 12 

 

 

 

 

 

 

 

 

C + D = 11 

 

 

 

 

 

 

 

 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

8 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

0 

0 

7 

5 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

7 

5 

4 

3 

2 

1 

0 

0 

— 

6 

5 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

6 

4 

3 

2 

1 

0 

0 

— 

— 

5 

4 

2 

2 

1 

0 

0 

— 

5 

4 

2 

1 

1 

0 

— 

— 

— 

5 

3 

2 

1 

0 

0 

— 

— 

 

 † When B is entered in the middle column, the significance levels are for D.  When A is 

used in place of B, the significance levels are for C. 
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 11  ค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบ D  ในการทดสอบฟิชเชอร์ (ต่อ) 

 

Totals in right margin B (or A) † 
Level of significance 

.05 .025 .01 .005 

A + B = 12 C + D = 10 

 

 

 

 

 

 

 

C + D = 9 

 

 

 

 

 

 

 

C + D = 8 

 

 

 

 

 

 

C + D = 7 

 

 

 

 

 

 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

0 

0 

5 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

5 

3 

2 

2 

1 

0 

0 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

5 

4 

3 

2 

1 

0 

0 

— 

5 

3 

2 

2 

1 

0 

0 

— 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

5 

3 

2 

1 

0 

0 

— 

— 

4 

3 

2 

1 

0 

0 

— 

— 

3 

2 

1 

1 

0 

— 

— 

3 

2 

1 

0 

0 

— 

— 

4 

3 

2 

1 

0 

0 

— 

— 

3 

2 

1 

0 

0 

— 

— 

— 

3 

2 

1 

0 

0 

— 

— 

2 

1 

0 

0 

— 

— 

 † When B is entered in the middle column, the significance levels are for D.  When A is 

used in place of B, the significance levels are for C. 



249 

 

 

 

สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 11  ค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบ D  ในการทดสอบฟิชเชอร์ (ต่อ) 

 

Totals in right margin B (or A) † 
Level of significance 

.05 .025 .01 .005 

A + B = 12 C + D = 6 

 

 

 

 

 

 

C + D = 5 

 

 

 

 

 

C + D = 4 

 

 

 

 

C + D = 3 

 

 

 

C + D = 2 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

12 

11 

10 

9 

8 

12 

11 

10 

9 

12 

11 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

0 

2 

1 

1 

0 

0 

0 

2 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

3 

2 

1 

0 

0 

0 

— 

2 

1 

0 

0 

0 

— 

1 

0 

0 

0 

— 

0 

0 

0 

— 

0 

— 

2 

1 

0 

0 

— 

— 

— 

1 

1 

0 

0 

— 

— 

1 

0 

0 

— 

— 

0 

0 

— 

— 

— 

— 

2 

1 

0 

0 

— 

— 

— 

1 

0 

0 

— 

— 

— 

0 

0 

— 

— 

— 

0 

— 

— 

— 

— 

— 

A + B = 13 C + D = 13 13 

12 

11 

10 

9 

8 

9 

7 

6 

4 

3 

2 

8 

6 

5 

4 

3 

2 

7 

5 

4 

3 

2 

1 

6 

4 

3 

2 

1 

0 

 † When B is entered in the middle column, the significance levels are for D.  When A is 

used in place of B, the significance levels are for C. 
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 11  ค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบ D  ในการทดสอบฟิชเชอร์ (ต่อ) 

 

Totals in right margin B (or A) † 
Level of significance 

.05 .025 .01 .005 

A + B = 13  

 

 

 

C + D = 12 

 

 

 

 

 

 

 

 

C + D = 11 

 

 

 

 

 

 

 

 

C + D = 10 

 

 

 

 

 

 

7 

6 

5 

4 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

2 

1 

0 

0 

8 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

7 

6 

4 

3 

3 

2 

1 

0 

0 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

— 

7 

5 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

0 

0 

— 

6 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

0 

0 

— 

— 

6 

5 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

5 

4 

3 

2 

1 

0 

0 

— 

— 

5 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

— 

0 

— 

— 

— 

5 

4 

3 

2 

1 

0 

0 

— 

— 

5 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

— 

4 

3 

2 

1 

0 

0 

— 

— 

— 

 † When B is entered in the middle column, the significance levels are for D.  When A is used 

in place of B, the significance levels are for C. 
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 11  ค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบ D  ในการทดสอบฟิชเชอร์ (ต่อ) 
 

Totals in right margin B (or A) † 
Level of significance 

.05 .025 .01 .005 

A + B = 13 C + D = 9 

 

 

 

 

 

 

 

 

C + D = 8 

 

 

 

 

 

 

 

C + D = 7 

 

 

 

 

 

 

 

C + D = 6 

 

 

 

 

 

 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

5 

4 

3 

2 

2 

1 

0 

0 

0 

5 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

0 

3 

2 

2 

1 

1 

0 

0 

5 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

3 

2 

2 

1 

0 

0 

0 

— 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

4 

3 

2 

1 

0 

0 

— 

— 

— 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

— 

3 

2 

1 

0 

0 

— 

— 

— 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

— 

4 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

— 

— 

3 

2 

1 

0 

0 

— 

— 

— 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

— 

— 

2 

1 

0 

0 

— 

— 

— 

 † When B is entered in the middle column, the significance levels are for D.  When A is used 

in place of B, the significance levels are for C. 
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 11  ค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบ D  ในการทดสอบฟิชเชอร์ (ต่อ) 

 

Totals in right margin B (or A) † 
Level of significance 

.05 .025 .01 .005 

A + B = 13 C + D = 5 

 

 

 

 

 

C + D = 4 

 

 

 

 

C + D = 3 

 

 

 

C + D = 2 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

13 

12 

11 

10 

9 

13 

12 

11 

10 

13 

12 

2 

2 

1 

1 

0 

0 

2 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

1 

1 

0 

0 

— 

1 

0 

0 

— 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

— 

— 

1 

0 

0 

— 

— 

0 

0 

— 

— 

0 

— 

1 

0 

0 

— 

— 

— 

0 

0 

— 

— 

— 

0 

— 

— 

— 

— 

— 

 

A + B = 14 C + D = 14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

14 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

10 

8 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

9 

7 

6 

4 

3 

2 

2 

1 

0 

0 

— 

8 

6 

5 

3 

2 

2 

1 

0 

0 

— 

— 

7 

5 

4 

3 

2 

1 

0 

0 

— 

— 

— 

 

 † When B is entered in the middle column, the significance levels are for D.  When A is 

used in place of B, the significance levels are for C. 



253 

 

 

 

สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 11  ค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบ D  ในการทดสอบฟิชเชอร์ (ต่อ) 

 

Totals in right margin B (or A) † 
Level of significance 

.05 .025 .01 .005 

A + B = 14 C + D = 13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C + D = 12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C + D = 11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

14 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

14 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

14 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

9 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

8 

6 

5 

4 

3 

2 

2 

1 

0 

0 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

8 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

7 

6 

4 

3 

3 

2 

1 

0 

0 

— 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

7 

5 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

— 

— 

— 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

0 

0 

— 

— 

6 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

6 

5 

3 

2 

2 

1 

0 

0 

— 

— 

6 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

— 

— 

— 

5 

4 

3 

2 

1 

0 

0 

— 

— 

— 

 † When B is entered in the middle column, the significance levels are for D.  When A is used 

in place of B, the significance levels are for C. 



254 

 

 

 

สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 11  ค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบ D  ในการทดสอบฟิชเชอร์ (ต่อ) 

 

Totals in right margin B (or A) † 
Level of significance 

.05 .025 .01 .005 

A + B = 14 C + D = 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C + D = 9 

 

 

 

 

 

 

 

 

C + D = 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

14 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

14 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

14 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

6 

5 

4 

3 

2 

2 

1 

0 

0 

0 

5 

4 

3 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

5 

4 

3 

2 

2 

1 

0 

0 

0 

6 

4 

3 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

5 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

4 

3 

2 

2 

1 

0 

0 

0 

— 

5 

4 

3 

2 

1 

0 

0 

0 

— 

— 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

— 

4 

2 

2 

1 

0 

0 

0 

— 

— 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

— 

— 

4 

3 

2 

1 

0 

0 

— 

— 

— 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

— 

— 

  

† When B is entered in the middle column, the significance levels are for D.  When A is 

used in place of B, the significance levels are for C. 



255 

 

 

 

สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 11  ค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบ D  ในการทดสอบฟิชเชอร์ (ต่อ) 

 

Totals in right margin B (or A) † 
Level of significance 

.05 .025 .01 .005 

A + B = 14 C + D = 7 

 

 

 

 

 

 

 

C + D = 6 

 

 

 

 

 

 

 

C + D = 5 

 

 

 

 

 

 

C + D = 4 

14 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

14 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

14 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

14 

13 

12 

11 

10 

9 

4 

3 

2 

2 

1 

1 

0 

0 

3 

2 

2 

1 

1 

0 

0 

0 

2 

2 

1 

1 

0 

0 

0 

2 

1 

1 

0 

0 

0 

3 

2 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

0 

— 

2 

1 

1 

0 

0 

0 

— 

1 

1 

0 

0 

0 

— 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

— 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

— 

— 

1 

1 

0 

0 

— 

— 

— 

1 

0 

0 

— 

— 

— 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

— 

— 

2 

1 

0 

0 

— 

— 

— 

— 

1 

0 

0 

0 

— 

— 

— 

1 

0 

0 

— 

— 

— 

† When B is entered in the middle column, the significance levels are for D.  When A is 

used in place of B, the significance levels are for C. 



256 

 

 

 

สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 11  ค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบ D  ในการทดสอบฟิชเชอร์ (ต่อ) 

 

Totals in right margin B (or A) † 
Level of significance 

.05 .025 .01 .005 

A + B = 14 C + D = 3 

 

 

 

C + D = 2 

 

 

14 

13 

12 

11 

14 

13 

12 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

— 

0 

0 

— 

0 

0 

— 

— 

0 

— 

— 

0 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

A + B = 15 C + D = 15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C + D = 14 

 

15 

14 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

15 

14 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

11 

9 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

10 

8 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

10 

8 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

9 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

— 

9 

7 

5 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

— 

8 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

— 

— 

8 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

0 

0 

— 

— 

— 

7 

6 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

— 

 † When B is entered in the middle column, the significance levels are for D.  When A is 

used in place of B, the significance levels are for C. 



257 

 

 

 

สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 11  ค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบ D  ในการทดสอบฟิชเชอร์ (ต่อ) 

 

Totals in right margin B (or A) † 
Level of significance 

.05 .025 .01 .005 

A + B = 15 C + D = 13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C + D = 12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15 

14 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

15 

14 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

15 

14 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

9 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

2 

1 

0 

0 

8 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

2 

1 

1 

0 

0 

8 

7 

5 

4 

3 

2 

2 

1 

0 

0 

— 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

7 

5 

4 

3 

2 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

7 

6 

4 

3 

2 

2 

1 

0 

0 

— 

— 

7 

5 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

— 

6 

4 

3 

2 

2 

1 

0 

0 

0 

— 

— 

7 

5 

4 

3 

2 

1 

0 

0 

— 

— 

— 

6 

4 

3 

2 

2 

1 

0 

0 

— 

— 

— 

5 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

— 

— 

  

† When B is entered in the middle column, the significance levels are for D.  When A is used 

in place of B, the significance levels are for C. 



258 

 

 

 

สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 11  ค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบ D  ในการทดสอบฟิชเชอร์ (ต่อ) 

 

Totals in right margin B (or A) † 
Level of significance 

.05 .025 .01 .005 

A + B = 15 C + D = 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C + D = 9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C + D = 8 

 

 

 

 

 

 

 

15 

14 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

15 

14 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

15 

14 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

6 

5 

4 

3 

23 

2 

1 

1 

0 

0 

6 

5 

4 

3 

2 

2 

1 

1 

0 

0 

5 

4 

3 

2 

2 

1 

1 

0 

0 

0 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

5 

4 

3 

2 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

4 

3 

2 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

— 

5 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

— 

4 

3 

2 

2 

1 

0 

0 

0 

— 

— 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

— 

— 

5 

3 

2 

2 

1 

0 

0 

— 

— 

— 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

— 

— 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

— 

— 

— 

 † When B is entered in the middle column, the significance levels are for D.  When A is 

used in place of B, the significance levels are for C. 



259 

 

 

 

สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 11  ค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบ D  ในการทดสอบฟิชเชอร์ (ต่อ) 

 

Totals in right margin B (or A) † 
Level of significance 

.05 .025 .01 .005 

A + B = 15 C + D = 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

C + D = 6 

 

 

 

 

 

 

 

C + D = 5 

 

 

 

 

 

 

C + D = 4 

 

15 

14 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

15 

14 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

15 

14 

13 

12 

11 

10 

9 

15 

14 

13 

12 

11 

10 

4 

3 

2 

2 

1 

1 

0 

0 

0 

3 

2 

2 

1 

1 

0 

0 

0 

2 

2 

1 

1 

0 

0 

0 

2 

1 

1 

0 

0 

0 

4 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

0 

— 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

0 

— 

2 

1 

1 

0 

0 

0 

— 

1 

1 

0 

0 

0 

— 

3 

2 

1 

1 

0 

0 

— 

— 

— 

2 

1 

1 

0 

0 

0 

— 

— 

2 

1 

0 

0 

0 

— 

— 

1 

0 

0 

0 

— 

— 

3 

2 

1 

0 

0 

0 

— 

— 

— 

2 

1 

0 

0 

0 

— 

— 

— 

1 

1 

0 

0 

— 

— 

— 

1 

0 

0 

— 

— 

— 

  

† When B is entered in the middle column, the significance levels are for D.  When A is used 

in place of B, the significance levels are for C. 



260 

 

 

 

สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 11  ค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบ D  ในการทดสอบฟิชเชอร์ (ต่อ) 

 

Totals in right margin B (or A) † 
Level of significance 

.05 .025 .01 .005 

A + B = 15 C + D = 3 

 

 

 

 

C + D = 2 

 

 

15 

14 

13 

12 

11 

15 

14 

13 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

— 

0 

0 

— 

0 

0 

— 

— 

— 

0 

— 

— 

0 

0 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

 

 † When B is entered in the middle column, the significance levels are for D.  When A is 

used in place of B, the significance levels are for C. 
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 12  ความน่าจะเป็นที่ได้จากค่าต ่าสดุของ U ในการทดสอบแมน-วิทนี 

  

3n 2 =    4n 2 =  

 

U 

1n  
1 2 3   

 

U 

1n  
1 2 3 4 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

.250 

.550 

.750 

.100 

.200 

.400 

.600 

.050 

.100 

.200 

.350 

.500 

.650 

  0 

1 

2 

3 

4 

5 

.200 

.400 

.600 

 

.067 

.133 

.267 

.400 

.600 

.028 

.057 

.114 

.200 

.314 

.429 

.014 

.029 

.057 

.100 

.171 

.243 

      6 

7 

8 

  .571 .343 

.443 

.557 

 
 

U 

1n  
1 2 3 4 5  

 

U 

1n  
1 2 3 4 5 6 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

.167 

.333 

.500 

.667 

.047 

.095 

.190 

.286 

.429 

.517 

.018 

.036 

.071 

.125 

.196 

.286 

.393 

.500 

.607 

.008 

.016 

.032 

.056 

.095 

.143 

.206 

.278 

.365 

.452 

.548 

.004 

.008 

.016 

.028 

.048 

.075 

.111 

.155 

.210 

.274 

.345 

.421 

.500 

.579 

 0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

.143 

.286 

.428 

.571 

.036 

.071 

.143 

.214 

.321 

.429 

.571 

.012 

.024 

.048 

.083 

.131 

.190 

.274 

.357 

.452 

.548 

.005 

.010 

.019 

.033 

.057 

.086 

.129 

.176 

.238 

.305 

.381 

.457 

.545 

.002 

.004 

.009 

.015 

.026 

.041 

.063 

.089 

.123 

.165 

.214 

.268 

.331 

.364 

.001 

.002 

.004 

.008 

.013 

.021 

.032 

.047 

.066 

.090 

.120 

.155 

.197 

.242 

       14 

15 

16 

17 

18 

    .396 

.465 

.535 

.294 

.350 

.409 

.469 

.531 

 



262 

 

 

 

สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

 ตารางที่ 12  ความน่าจะเป็นที่ได้จากค่าต ่าสดุของ U ในการทดสอบแมน-วิทนี (ต่อ) 
 

3n 2 =  

 

 

U 

1n

 
1 2 3 4 5 6 7 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

.125 

.250 

.375 

.500 

.625 

.028 

.056 

.111 

.167 

.250 

.333 

.444 

.556 

.008 

.017 

.033 

.058 

.092 

.133 

.192 

.258 

.333 

.417 

.500 

.583 

 

.003 

.006 

.012 

.021 

.036 

.055 

.082 

.115 

.158 

.206 

.264 

.324 

.394 

.464 

.538 

.001 

.003 

.005 

.009 

.015 

.024 

.037 

.053 

.074 

.101 

.134 

.172 

.216 

.265 

.319 

.378 

.438 

.500 

.562 

.001 

.001 

.002 

.004 

.007 

.011 

.017 

.026 

.037 

.051 

.069 

.090 

.117 

.147 

.183 

.223 

.267 

.314 

.365 

.418 

.473 

.527 

.000 

.001 

.001 

.002 

.003 

.006 

.009 

.013 

.019 

.027 

.036 

.49 

.064 

.082 

.104 

.130 

159 

.191 

.228 

.267 

.310 

.355 

.402 

.451 

.500 

.549 
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 12  ความน่าจะเป็นที่ได้จากค่าต ่าสดุของ U ในการทดสอบแมน-วิทนี (ต่อ) 
 

3n 2 =  

 

 

U 

1n  
1 2 3 4 5 6 7 8 t Normal 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

.111 

.222 

.333 

.444 

.555 

.022 

.044 

.089 

.133 

.200 

.267 

.356 

.444 

.556 

.006 

.012 

.024 

.042 

.067 

.097 

.139 

.188 

.248 

.315 

.387 

.461 

.539 

.022 

.004 

.014 

.024 

.036 

.055 

.077 

.107 

.141 

.184 

.230 

.285 

.341 

.404 

.467 

.533 

.001 

.002 

.003 

.005 

.009 

.015 

.023 

.033 

.047 

.064 

.085 

.111 

.142 

.177 

.217 

.262 

.311 

.362 

.416 

.472 

.528 

.000 

.001 

.001 

.002 

.004 

.006 

.010 

.015 

.021 

.030 

.041 

.054 

.071 

.091 

.114 

.141 

.172 

.207 

.245 

.286 

.331 

.377 

.426 

.475 

.525 

.000 

.000 

.001 

.001 

.002 

.003 

.005 

.007 

.010 

.014 

.020 

.036 

.047 

.060 

.076 

.095 

.116 

.140 

.168 

.198 

.268 

.232 

.268 

.306 

.347 

.389 

.433 

.478 

.522 

.000 

.000 

.000 

.001 

.001 

.001 

.002 

.003 

.005 

.007 

.010 

.014 

.019 

.025 

.032 

.041 

.052 

.065 

.080 

.097 

.117 

.139 

.164 

.191 

.221 

.253 

.287 

.323 

.360 

.390 

.430 

.480 

.520 

 

3.308 

3.203 

3.098 

2.993 

2.888 

2.783 

2.678 

2.573 

2.468 

2.363 

2.258 

2.153 

2.048 

1.943 

1.838 

1.733 

1.628 

1.523 

1.418 

1.313 

1.208 

1.102 

.998 

.893 

.788 

.683 

.578 

.473 

.368 

.263 

.158 

.052 

.001 

.001 

.001 

.001 

.002 

.003 

.004 

.005 

.007 

.009 

.012 

.016 

.20 

.26 

.033 

.41 

.052 

.064 

.078 

.094 

.113 

.135 

.159 

.185 

.215 

.247 

.282 

.318 

.356 

.396 

.437 

.481 
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 13  ค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบของ U ในการทดสอบแมน-วิทนี  

                 กรณีทดสอบทางเดียว 001.=  หรือสองทาง 002.=  

 
 

1n  

2n

 
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

 

 

 

 

1 

2 

3 

5 

7 

8 

10 

12 

14 

15 

17 

19 

21 

23 

25 

26 

 

 

 

0 

1 

3 

5 

6 

8 

10 

12 

14 

17 

19 

21 

23 

25 

27 

29 

32 

 

 

 

0 

2 

4 

6 

8 

10 

12 

15 

17 

20 

22 

24 

27 

29 

32 

34 

37 

 

 

 

0 

2 

4 

7 

9 

12 

14 

17 

20 

23 

25 

28 

31 

34 

37 

40 

42 

 

 

 

1 

3 

5 

8 

11 

14 

17 

20 

23 

26 

29 

32 

35 

38 

42 

45 

48 

 

 

 

1 

3 

6 

9 

12 

15 

19 

22 

25 

29 

32 

36 

39 

43 

46 

50 

54 

 

 

 

1 

4 

7 

10 

14 

17 

21 

24 

28 

32 

36 

40 

43 

47 

51 

55 

59 

 

 

 

2 

5 

8 

11 

15 

19 

23 

27 

31 

35 

39 

43 

48 

52 

56 

60 

65 

 

 

0 

2 

5 

9 

13 

17 

21 

25 

29 

34 

38 

43 

47 

52 

57 

61 

66 

70 

 

 

0 

3 

6 

10 

14 

18 

23 

27 

32 

37 

42 

46 

51 

56 

61 

66 

71 

76 

 

 

0 

3 

7 

11 

15 

20 

25 

29 

34 

40 

45 

50 

55 

60 

66 

71 

77 

82 

 

 

0 

3 

7 

12 

16 

21 

26 

32 

37 

42 

48 

54 

59 

65 

70 

76 

82 

88 
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 13  ค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบของ U ในการทดสอบแมน-วิทนี (ต่อ) 

                  กรณีทดสอบทางเดียว 01.=  หรือสองทาง 02.=  

 
 

1n  

2n  
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

 

 

1 

3 

5 

7 

9 

11 

14 

16 

18 

21 

23 

26 

28 

31 

33 

36 

38 

40 

 

 

 

1 

3 

6 

8 

11 

13 

16 

19 

22 

24 

27 

30 

33 

36 

38 

41 

44 

47 

 

 

1 

4 

7 

9 

12 

15 

18 

22 

25 

28 

31 

34 

37 

41 

44 

47 

50 

53 

 

 

2 

5 

8 

11 

14 

17 

21 

24 

28 

31 

35 

38 

42 

46 

49 

53 

56 

60 

 

0 

2 

5 

9 

12 

16 

20 

23 

27 

31 

35 

39 

43 

47 

51 

55 

59 

63 

67 

 

0 

2 

6 

10 

13 

17 

22 

26 

30 

34 

38 

43 

47 

51 

56 

60 

65 

69 

73 

 

0 

3 

7 

11 

15 

19 

24 

28 

33 

37 

42 

47 

51 

56 

61 

66 

70 

75 

80 

 

0 

3 

7 

12 

16 

21 

26 

31 

36 

41 

46 

51 

56 

61 

66 

71 

76 

82 

87 

 

0 

4 

8 

13 

18 

23 

28 

33 

38 

44 

49 

55 

60 

66 

71 

77 

82 

88 

93 

 

0 

4 

9 

14 

19 

24 

30 

36 

41 

47 

53 

59 

65 

70 

76 

82 

88 

94 

100 

 

1 

4 

9 

15 

20 

26 

32 

38 

44 

50 

56 

63 

69 

75 

82 

88 

94 

101 

107 

 

1 

5 

10 

16 

22 

28 

34 

40 

47 

53 

60 

67 

73 

80 

87 

93 

100 

107 

114 
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 13  ค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบของ U ในการทดสอบแมน-วิทนี (ต่อ) 

                  กรณีทดสอบทางเดียว 025.=  หรือสองทาง 05.=  

 
 

1n  

2n  
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

 

0 

2 

4 

7 

10 

12 

15 

17 

20 

23 

26 

28 

31 

34 

37 

39 

42 

 

48 

 

0 

3 

5 

8 

11 

14 

17 

20 

23 

26 

29 

33 

36 

39 

42 

45 

48 

.52 

.55 

 

0 

3 

6 

9 

13 

16 

19 

23 

26 

30 

33 

37 

40 

44 

47 

51 

55 

58 

62 

 

1 

4 

7 

11 

14 

18 

22 

26 

29 

33 

37 

41 

45 

49 

53 

57 

61 

65 

69 

 

1 

4 

8 

12 

16 

20 

24 

28 

33 

37 

41 

45 

50 

54 

59 

63 

67 

72 

76 

 

1 

5 

9 

13 

17 

22 

26 

31 

36 

40 

45 

50 

55 

59 

64 

67 

74 

78 

83 

 

1 

5 

10 

14 

19 

24 

29 

34 

39 

44 

49 

54 

59 

64 

70 

75 

80 

85 

90 

 

1 

6 

11 

15 

21 

26 

31 

37 

42 

47 

53 

59 

64 

70 

75 

81 

86 

92 

98 

 

2 

6 

11 

17 

22 

28 

34 

39 

45 

51 

57 

63 

67 

75 

81 

87 

93 

99 

105 

 

2 

7 

12 

18 

24 

30 

36 

42 

48 

55 

61 

67 

74 

80 

86 

93 

99 

106 

112 

 

2 

7 

13 

19 

25 

32 

38 

45 

52 

58 

65 

72 

78 

85 

92 

99 

106 

113 

119 

 

2 

8 

13 

20 

27 

34 

41 

48 

55 

62 

69 

76 

83 

90 

98 

105 

112 

119 

127 
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 13  ค่าวิกฤตส าหรับการทดสอบของ U ในการทดสอบแมน-วิทนี (ต่อ) 

                       กรณีทดสอบทางเดียว 05.=  หรือสองทาง 10.=  

 

 

1n  

2n  
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

 

1 

3 

6 

9 

12 

15 

18 

21 

24 

27 

30 

33 

36 

39 

42 

45 

48 

51 

54 

 

1 

4 

7 

11 

14 

17 

20 

24 

27 

31 

34 

37 

41 

44 

48 

51 

55 

58 

62 

 

1 

5 

8 

12 

16 

19 

23 

27 

31 

34 

38 

42 

46 

50 

54 

57 

61 

65 

69 

 

2 

5 

9 

13 

17 

21 

26 

30 

34 

38 

42 

47 

51 

55 

60 

64 

68 

72 

77 

 

2 

6 

10 

15 

19 

24 

28 

33 

37 

42 

47 

51 

56 

61 

65 

70 

75 

80 

84 

 

2 

7 

11 

16 

21 

26 

31 

36 

41 

46 

51 

56 

61 

66 

71 

77 

82 

87 

92 

 

3 

7 

12 

18 

23 

28 

33 

39 

44 

50 

55 

61 

66 

72 

77 

83 

88 

94 

100 

 

3 

8 

14 

19 

25 

30 

36 

42 

48 

54 

60 

65 

71 

77 

83 

89 

95 

101 

107 

 

3 

9 

15 

20 

26 

33 

39 

45 

51 

57 

64 

70 

77 

83 

89 

96 

102 

109 

115 

 

4 

9 

16 

22 

28 

35 

41 

48 

55 

61 

68 

75 

82 

88 

95 

102 

109 

116 

123 

0 

4 

10 

17 

23 

30 

37 

44 

51 

58 

65 

72 

80 

87 

94 

101 

109 

116 

123 

130 

0 

4 

11 

18 

25 

32 

39 

47 

54 

62 

69 

77 

84 

92 

100 

107 

115 

123 

130 

138 
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 14  ค่าวิกฤตของ KW  ในการทดสอบคอคครัน-คิว 

    (ใช้ค่าวิกฤตของ 2  ที่ df = k - 1  จากตารางที่ 4 ในภาคผนวก) 

 

df       

1 2.70554 3.84146 5.02389 6.63490 7.87944 

      

      

100 67.3276 70.0648 74.2219 77.9295 82.3581 
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 15  ค่าวิกฤต 2Xr  ในการทดสอบฟรีดแมน           
 

    Table NI..  k = 3  
N  = 2 N  = 3 N  = 4 N  = 5 

Xr2 p Xr2 p Xr2 p Xr2 p 
0 
1 
3 
4 

      1.000 
        .833 
        .500 
        .167 

         .000 
         .667 
       2.000 
       2.667 
       4.667 
       6.000 

       1.000 
         .944 
         .528 
         .361 
         .194 
         .028 

         .0 
         .5 
       1.5 
       2.0 
       3.5 
       4.5 
       6.0 
       6.5 
       8.0 

      1.000 
        .931 
        .653 
        .431 
        .273 
        .125 
        .069 
        .042 
        .0046 

          .0 
          .4 
        1.2 
        1.6 
        2.8 
        3.6 
        4.8 
        5.2 
        6.4 
        7.6 
        8.4 
      10.0 

  1.000 
    .954 
    .691 
    .522 
    .367 
    .182 
    .124 
    .093 
    .039 
    .024 
    .0085 
    .00077 

N  = 6 N = 7 N = 8 N  = 9 
Xr2 p Xr2 p Xr2 p Xr2 p 

         .00 
         .33 
       1.00 
       1.33 
       2.33 
       3.00 
       4.00 
       4.33 
       5.33 
       6.33 
       7.00 
       8.33 
       9.00 
       9.33 
     10.33 
     12.00 

       1.000 
         .956 
         .740 
         .570 
         .430 
         .252 
         .184 
         .142 
         .072 
         .052 
         .029 
         .012 
         .0081 
         .0055 
         .0017 
         .00013 
 
 

        .000 
        .286 
        .857 
      1.143 
      2.000 
      2.571 
      3.429 
      3.714 
      4.571 
      5.429 
      6.000 
      7.143 
      7.714 
      8.000 
      8.857 
    10.280 
    10.571 
    11.143 
    12.286 
    14.000 

      1.000 
        .964 
        .768 
        .620 
        .486 
        .305 
        .237 
        .192 
        .112 
        .085 
        .052 
        .027 
        .021 
        .016 
        .0084 
        .0036 
        .0027 
        .0012 
        .00032 
        .000021 

           .00 
           .25 
           .75 
         1.00 
         1.75 
         2.25 
         3.00 
         3.25 
         4.00 
         4.75 
         5.25 
         6.25 
         6.75 
         7.00 
         7.75 
         9.00 
         9.25 
         9.75 
       10.75 
       12.00 
       12.25 
       13.00 
       14.25 
       16.00 

    1.000 
      .967 
      .794 
      .654 
      .531 
      .355 
      .285 
      .236 
      .149 
      .120 
      .079 
      .047 
      .038 
      .030 
      .018 
      .0099 
      .0080 
      .0048 
      .0024 
      .0011 
      .00086 
      .00026 
      .000061 
      .0000030 

         .000 
         .222 
         .667 
         .889 
       1.556 
       2.000 
       2.667 
       2.889 
       3.556 
       4.222 
       4.667 
       5.556 
       6.000 
       6.222 
       6.889 
       8.000 
       8.222 
       8.007 
       9.556 
     10.667 
     10.880 
     11.556 
     12.667 
     13.556 
     14.000 
     14.222 
     14.889 
     16.222 
     18.000 

 1.000 
   .971 
   .814 
   .865 
   .569 
   .398 
   .328 
   .278 
   .187 
   .154 
   .107 
   .069 
   .057 
   .048 
   .031 
   .019 
   .016 
   .010 
   .0060 
   .0035 
   .0029 
   .0013 
   .00066 
   .00035 
   .00020 
   .000097 
   .000054 
   .000011 
   .0000006 
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 15  ค่าวิกฤต 2Xr   ในการทดสอบฟรีดแมน  (ต่อ)         

 

    Table NII.  k = 4  
 

N = 2 N = 3 N = 4 N = 5 
Xr2 p Xr2 p Xr2 p Xr2 p 

        .0 
        .6 

1.2 
1.8 
2.4 
3.0 
3.6 
4.2 
4.8 
5.4 
6.0 

   1.000 
.958 
.834 
.792 
.625 
.542 
.458 
.375 
.208 
.167 
.042 

        .2 
        .6 

1.0 
1.8 
2.2 
2.6 
3.4 
3.8 
4.2 
5.0 
5.4 
5.8 
6.6 
7.0 
7.4 
8.2 
9.0 

   1.000 
.958 
.910 
.727 
.608 
.524 
.446 
.342 
.300 
.207 
.175 
.148 
.075 
.054 
.033 
.017 

.0017 

        .0 
        .3 
        .6 
        .9 

1.2 
1.5 
1.8 
2.1 
2.4 
2.7 
3.0 
3.3 
3.6 
3.9 
4.5 
4.8 
5.1 
5.4 

  1.000 
.992 
.928 
.900 
.800 
.754 
.677 
.649 
.524 
.508 
.432 
.389 
.355 
.324 
.242 
.200 
.190 
.158 

5.7 
6.0 
6.3 
6.6 
6.9 
7.2 
7.5 
7.8 
8.1 
8.4 
8.7 
9.3 
9.6 
9.9 

    10.2 
    10.8 
    11.1 
    12.0 

.141 

.105 

.094 

.077 

.068 

.054 

.052 

.036 

.033 

.019 

.014 

.012 
.0069 
.0062 
.0027 
.0016 

.00094 
.000072 
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 16  ค่าวิกฤตของ t 

 

df 

Level of significance for one-tailed test 
.10 .05 .025 .01 .005 .0005 

Level of significance for two-tailed test 
.20 .10 .05 .02 .01 .001 

1 
2 
3 
4 
5 

3.078 
1.886 
1.638 
1.533 
1.476 

6.314 
2.920 
2.353 
2.132 
2.015 

12.706 
4.303 
3.182 
2.776 
2.571 

31.821 
6.965 
4.541 
3.747 
3.365 

63.657 
9.925 
5.841 
4.601 
4.032 

636.619 
31.598 
12.941 
8.610 
6.859 

6 
7 
8 
9 

10 

1.440 
1.415 
1.397 
1.383 
1.372 

1.943 
1.895 
1.860 
1.833 
1.812 

2.447 
2.365 
2.306 
2.262 
2.228 

3.143 
2.998 
2.896 
2.821 
2.764 

3.707 
3.499 
3.355 
3.250 
3.169 

5.959 
5.405 
5.041 
4.781 
4.587 

11 
12 
13 
14 
15 

1.363 
1.356 
1.350 
1.345 
1.341 

1.796 
1.782 
1.771 
1.761 
1.753 

2.201 
2.179 
2.160 
2.145 
2.131 

2.718 
2.681 
2.650 
2.624 
2.602 

3.106 
3.055 
3.012 
2.977 
2.947 

4.437 
4.318 
4.221 
4.140 
4.073 

16 
17 
18 
19 
20 

1.337 
1.333 
1.330 
1.328 
1.325 

1.746 
1.740 
1.734 
1.729 
1.725 

2.120 
2.110 
2.101 
2.093 
2.086 

2.583 
2.567 
2.552 
2.539 
2.528 

2.921 
2.898 
2.878 
2.861 
2.845 

4.015 
3.965 
3.922 
3.833 
3.850 

21 
22 
23 
24 
25 

1.323 
1.321 
1.319 
1.318 
1.316 

1.721 
1.717 
1.714 
1.711 
1.708 

2.080 
2.074 
2.069 
2.064 
2.060 

2.518 
2.508 
2.500 
2.492 
2.485 

2.831 
2.819 
2.807 
2.797 
2.787 

3.819 
3.792 
3.767 
3.745 
3.725 

26 
27 
28 
29 
30 

1.315 
1.314 
1.313 
1.311 
1.310 

1.706 
1.703 
1.701 
1.699 
1.697 

2.056 
2.052 
2.048 
2.045 
2.042 

2.470 
2.473 
2.467 
2.462 
2.457 

2.779 
2.771 
2.763 
2.756 
2.750 

3.707 
3.690 
3.674 
3.659 
3.646 

40 
60 
120 
∞ 

1.303 
1.296 
1.289 
1.282 

1.684 
1.671 
1.658 
1.645 

2.021 
2.000 
1.980 
1.960 

2.423 
2.390 
2.358 
2.326 

2.704 
2.660 
2.617 
2.576 

3.551 
3.460 
3.373 
3.291 
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

               ตารางที่ 17  ค่าวิกฤตของ sr  ส าหรับการทดสอบสเปียร์แมน  

 

N 
Significance levels (one-tailed test) 

.05 .01 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

12 

14 

16 

18 

20 

22 

24 

26 

28 

30 

         1.000 

.900 

.829 

.714 

.043 

.600 

.564 

.506 

.456 

.425 

.399 

.377 

.359 

.343 

329 

.317 

.306 

….. 

         1.000 

.943 

.893 

.833 

783 

.746 

.712 

.645 

.601 

.564 

.534 

.508 

.485 

.465 

.448 

.432 
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สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัยทางการศึกษา 

 

ตารางที่ 18  ค่าความน่าจะเป็นของ   ในการทดสอบสัมประสทิธิส๋หสัมพันธ์ล าดับที่ของ 

        เคนดอล 

  

S 
Values of N 

S 
Values of N 

4 5 8 9 6 7 10 

0 

2 

4 

6 

8 

10 
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ประวัติผู้เขียน 
 
ผู้เขียน  อาจารย์ ดร.ผดุง  เพชรสุข 
การศึกษา พ.ศ. 2512  มัธยมศึกษาปีท่ี 5 (สายวิทยาศาสตร์) โรงเรียนราชสีมาวิทยาลัย 
  พ.ศ. 2516 ศึกษาศาสตรบัณฑิต วิชาเอกฟิสิกส์-คณติศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น 
  พ.ศ. 2530 ศึกษาศาสตรมหาบณัฑติ สาขาวิชาการวัดและประเมินผล  

มหาวิทยาลยัขอนแก่น 
  พ.ศ. 2548 ศึกษาศาสตรดุษฎบีัณฑติ สาขาวิชาหลักสตูรและการสอน  

มหาวิทยาลยัขอนแก่น 
วิทยานิพนธ์ 
ผดุง  เพชรสุข.  (2530).  การสร้างและการประเมินแบบทดสอบรปูปิรามิดในวิชาคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1.   

วิทยานิพนธ์ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต.  สาขาวิชาการวดัและประเมนิผลการศึกษา บัณฑติวิทยาลัย  
มหาวิทยาลยัขอนแก่น.  (ThaiJO) 

ผดุง  เพชรสุข.  (2548).  “กระบวนการพัฒนาครูในการสร้างหน่วยการเรยีนรู้บูรณาการสำหรับการศกึษาขั้นพ้ืนฐาน  
ช่วงช้ันท่ี 3”.  ประมวลองค์ความรู้และงานวิจัยหลักสูตรและการเรียนรู้.  ขอนแก่น : แอนนา ออฟเซต.   
80-88. 

ผลงานวิจัย 
ผดุง  เพชรสุข.  (2539).  การพัฒนาคุณภาพการเรียนการสอนโดยใช้ครูแกนนำ โรงเรียนบ้านไผ่ จังหวัดขอนแก่น.   

รายงานประสบการณเ์ชิงบริหาร ฝ่ายวิชาการ โรงเรียนบา้นไผ่ จังหวัดขอนแก่น.   
_______.  (2547).  การพัฒนาบทเรียนบนอินเทอร์เน็ตเร่ืองความรู้พ้ืนฐานการวิจัยเพ่ือพัฒนาการเรียนรู้สำหรับ 

ครูผู้สอนระดับมัธยมศึกษา.  รายงานการวิจัย หน่วยศึกษานิเทศก์ กรมสามัญศึกษา เขตการศึกษา 11  
จังหวัดนครราชสีมา.   

ผดุง  เพชรสุข.  (2550).  การวิจัยเชิงปฏิบัติการพัฒนาหน่วยการเรียนรู้บูรณาการสำหรับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน :  
กรณีศึกษา โรงเรียนบ้านนาคานหัก อำเภอหนองบัวแดง จังหวัดชัยภูมิ.  รายงานการวิจยั สาขาวิชา 
หลักสตูรและการสอน สถานบณัฑติศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏชัยภมูิ. 

เอกสารประกอบการสอน 
ผดุง  เพชรสุข.  (2550).  เอกสารประกอบการสอนรายวิชา 1045302 สถิตินอนพาราเมตริกในการวิจัย.  ชัยภูมิ :  

สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา สถานบัณฑติศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏชัยภูมิ.   
ประสบการณ์การทำงาน 

พ.ศ. 2516  ครูโรงเรียนช่างกลพณิชยการนครราชสมีา  
เริ่มรับราชการ 1 กรกฎาคม 2517   
พ.ศ. 2517-2520   ครูโรงเรียนเมืองพลพิทยาคม จังหวัดขอนแก่น 
พ.ศ. 2521-2542   ครูโรงเรียนบ้านไผ่ จังหวัดขอนแก่น 
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 พ.ศ. 2522-2526   หัวหน้าหมวดวิชาคณิตศาสตร์  
 พ.ศ. 2528   รองหัวหน้าฝ่ายวิชาการ  
 พ.ศ. 2529   หัวหน้าฝ่ายวิชาการ  
 พ.ศ. 2530-2542   ผู้ช่วยผู้อำนวยการโรงเรียนบ้านไผ ่(ฝ่ายวิชาการ)    
พ.ศ. 2542-2546   ศึกษานิเทศก์ กรมสามัญศึกษา เขตการศึกษา 11      
พ.ศ. 2546-2548   ศึกษานิเทศก์ สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาขอนแก่น เขต 2     
พ.ศ. 2548-ปัจจุบัน (2550)   ประธานคณะกรรมการสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐาน โรงเรียนอนุบาล ก ไก่  

นครราชสมีา   
 พ.ศ. 2548-ปัจจุบัน (2550)  อาจารย์มหาวิทยาลัยราชภัฏชัยภูม ิ
  พ.ศ. 2548 ผู้ช่วยอธิการบดฝี่ายสถานบัณฑิตศึกษา 
  พ.ศ. 2548-ปัจจุบัน   ผู้อำนวยการสถานบัณฑิตศึกษา 
    ประธานคณะกรรมการบริหารหลกัสูตรครุศาสตรมหาบณัฑิต  

สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน   
    ประธานคณะกรรมการบริหารหลกัสูตรประกาศนยีบัตรบัณฑติวิชาชีพครู 
    รองประธานคณะกรรมการบริหารหลักสตูรครุศาสตรมหาบณัฑิต  

สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา 
    กรรมการบริหารโปรแกรมวิชาคณติศาสตร์ 
  พ.ศ. 2550 ผู้อำนวยการโครงการจัดตั้งคณะครุศาสตร์   
ตำแหน่งทางวิชาการ 
 พ.ศ. 2539 ผู้ช่วยผู้อำนวยการโรงเรียนบ้านไผ ่ระดับ 8 
 พ.ศ. 2542 ศึกษานิเทศก์ 8 หน่วยศึกษานิเทศก์ กรมสามัญศึกษา เขตการศึกษา 11 
 พ.ศ 2548    อาจารย์ 3 มหาวิทยาลัยราชภัฏชัยภูม ิ
ผลงานดีเด่น 

พ.ศ. 2542   “หัวหน้าฝ่ายวิชาการดีเด่น” จากกลุ่มโรงเรียนมัธยมศึกษาจังหวดัขอนแก่น กลุ่มที่ 1  
พ.ศ. 2542   “ครูดีศรีบา้นไผ่ สายบริหารสถานศึกษา” จากคุรุสภาอำเภอบ้านไผ่ จังหวัดขอนแก่น 

 พ.ศ. 2548   “วิทยานิพนธ์ดีเด่น ระดับปรญิญาเอก กลุ่มสาขาวิชามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์  
ประจำปีการศึกษา 2547” จากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลยัขอนแก่น 


